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1 — O CONCEITO DE POTABILIDADE--'velmente entristecedora a adverténcia
DE UMA AGUA. A PRATICABILI-. ;que qualquer turista civilizado ouve ou
DADE DE ACORDOS NA ADOCAO, 41¢ tantas vézes: “néo confie na dgua de

DE PADROES

Valho-me,

sua defini¢do: “Para preencher os re-
quisitos gerais de salubridade, os su-
primentos de agua deverio possuir dois
afributos, “higidez” (wholesomeness)
“palatabilidade” (**)

Ser “higida” significa:

a) nfo estar a 4gua contaminada e,
portanto, ser incapaz de infeccionar seu
consumidor, com qualquer moléstia de
veiculagdo hidrica;

b) estar livre de substancias téxicas e

¢) ndo conter quantidades excessivas
de substinecias minerais ou organicas.

Quanto 4 palatabilidade, devera =
Adgua impressionar bem os sentidos, pe-
la sua limpidez (estando livre de cor
e turbidez), pela auséncia de sabor e
odor e pela temperatura refrescante.

Como sabemcs, nem sempre é muito
facil conseguir-se, para abastecimen-
to pablico, a quantidade necessaria do
brecioso liquido atendendo-se constan-
temente aos mencionados requisitos.

Considerando o fato de estarmos aqui
pensando em térmos internacionais, ou
belo menos, tratando de interésses pa-
namericanos, precisamos refletir sbdbre
0 melhor “modus agendi”, para que,
juntamente com todos os nossos irmaos,
possamos dispor realmente de abasteci-
mentos seguros, para que os padrdes
propostos pelas autoridades sanitarias
passem a vigorar de fato. E indubita-
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‘tal localidade”, apesar de se tratar, tal-
'vez, de cidade grande, de capital mesmo.
' Como fazer com que a preciosa linfa
-constitta, em tdda a Terra, um refrigé-

- -rlo verdadeiro e ndo um risco sanitario?

Como conseguir compromissos sérios,
capazes de assegurar obediéncia estrita
as recomendacdes sanitirias?

A meu ver, trata-se principalmente
de uma questio de pessoal. De formar
uma elite unida por um Ideal comum.
Nao somente de Técnicos e Cientistas,
mas também, de Administradores ca-
pazes & OpPerosos.

Se existem, num pais, cérebros ca-
pazes de estudar profundamente as ca-
racteristicas de uma boa 4gua, propon-
do em seguida que sejam colocadas peias
4s mas qualidades dos mananciais gque
nao atendem a éste ou aquele requisito,
estabelecendo, enfim, padrdes cada vez
mais perfeitos, deverdo igualmente exis-
tir, a seu lado, pessoas capazes de pro-
mulgar éstes padrdes e de fazé-los res-
peitar, Do contrario, faremos o papel
do indio cuja anedota brasileira conta-
rei. Viajava de {rem pela primeira vez,
e sentindo séde indagou onde encontra-
ria agua. Mandaram-no para a extre-
midade do vagfo e 14, na privada que
também n&ao conhecia, tomando-a por
um po¢o, nao teve diuvidas em abaste-
cer-se da agua existente no fundo da
bacia.

Hi quase cinquents anos, em 1914,
bublicaram as autoridades sanitarias
norte-americanas seus primeiros pa-
droes de potabilidade. Desde entdo, vém
sendo éstes aperfeicoados. Em virtude

Trabalho aptesentado a 25 de setembro de 1962, como introdugdo ao tema VI, do Seminario sébre
“Organizacfio Pan-Americana da Satde”
de 19 a 30 de setembro de 1962,

e reunido em

aos sentidos,
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da publicidade que se faz naquéle pais
em térno do assunto, estd o povo nor-
te-americano mais habituado a ouvir
falar em indice de coliformes, nos in-
convenientes da presenca desta ou da-
quela substancia nas dguas destinadas
a0 consumo humano. Numerosos inqué-
ritos epidemiolégicos, com resultados
amplamente divulgados, ajudam a com-
pletar os ensinamentes. Em alguns pai-
ses da América, também, essas nocdes
ja andam mais nitidas na consciéncia
popular. Em outres, hi ainda muito
que fazer. Nao direi que estejamos a
repetir a facanha do indio, mas que os
sanitaristas precisario gastar bastante
saliva, muitas tiras de papel, até que o
pove se torne conscio de seus direitos
de receber uma igua segura, até que os
politicos se convencam da obrigacdo de
prestigiar integralmente as autoridades
sanitarias.

Somente o tempo fard com que se
atinja tal compreensidoc. Tais quais no-
vos misionarios, os sanitaristas cumpri-
raoc abnegadamente seu dever.

2 — CONDICOES LOCAIS QUE PODE-
RAO AFETAR 0S PADROES.

Poderdo ser divididas, segundo a na-
tureza das causas, em:

a) geologicas;

b} estruturais e/ ou operacionais e

¢) supervenientes.

Populacao servida

até 2.500
10.000
25.000

100.000
1.000.000
2.000.000
5.000.000

Aguas existem que, sob o ponto de
vista dos padroes geralmente aceitos,
contém, naturalmente, quantidades ex-
cessivas de determinadas substincias.
No entanto, estio sendo consumidas ha
anos, sem que tenham sido notado incon-
venientes para a saide de seus consu-
midores, para os quals ndo existe pos-
sibilidade de outro abastecimento faeil,
na reglio. E o caso, por exemplo, de
dguas muito mineralizadas, dguas sulfa-
tadas, cloretadas ete.

De outra parte, encontraremos, em
certos lugares, instalagdes antigas, ser-
vigos que néo dispdem de meios para
reformas necessarias, produzindo aguas
pouco satisfatorias. Nio serd difieil,
também, encontrar rédes chelas de de-
feitos. com manobras frequentes, varia.-
¢des violentas de pressio, “cross-con-
nections”, “back—syphonages”, reserva-
térios inadequados ete. Além disso, ope-
radores de estacdes de tratamento sem
0 preparo conveniente, nfo sdc raros. A
falta de supervisio, por outro lado, &
um mal terrivel. Enfim, surgem mil e
uma causas, para que ocorram falhas
sanitdrias, estrutural ou operacional-
mente.

Por fim, causas supervenientes pode-
rao afetar profundamente a potabilida-
de de uma Adgua: esgotos, residuos in-
dustriais, penetracio de aguas do mar,
acidentes diversos etc..

Eis porgue se exige maior frequéncia
dos exames bactericlogicos em 1961, do
que em 1946... Examinemos 0s nume-
ros abaixo e o grafico seguinte:

Nimero minime de amostras por més

1946 1961
1 2
7 11
25 30
100 100
300 300
3%0 400

500 500
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2 — PADROES PARA AGUAS NATU-
RAIS E TRATADAS.

Acabo de ler com satisfacdo o artigo
do Chefe da Seccao de Tratamento, do
Departamento de Aguas de Philadelphia,
Sr. ELWOOD L. BEAN (JAWWA, 53,
1.361/5-Nov. 1961), artigo no qual o A.
se mostra partidario das gqualidades
ideais, dos “goals” nas instalagbes de
tratamento, e ndo, simplesmente, da
conformacdo com qualguer padrio.
Acha que o julgamento de um servico
deveria preferivelmente esiar baseado
num “rating-system”, numa avaliacio
geral classificadora e comparativa, in-
centivando emulagio. Com um Capitio
idealista, seu “team” deveri conseguir o
maximo sem duvida.

Minha filosofia a respeito de qualida-
de de agua, entretanto, é um pouco di-
ferente, embora concorde em muitos
pontos com o sr. BEAN. Dizia eu, em
15 de junho de 1953:

“Impde-se que 0s padrdes de potabi-
lidade nao mais sejam resumidos, esta-
ticamente, num quadro de valores nu-
méricos. A agua de nossas torneiras é
resultado de um conjunto de operacgdes
e qualquer falha, numa delas, provoca-
ra alteracao na sua qualidade. ..

Por isso, seria mais justo, moderna-
mente, considerarem-se padrdes de ser-
vigo, em vez de se verificar méramente
se uma amostra insignificante esta en-
guadrada dentro nos limites, mais ou

menocs rigidos, de uma norma, lei ou re-
gulamento. Lembremo-nos de que a
agua potavel é um produto industrial
e que, como tal, depende das condicdes
da matéria prima, do equipamento, do
pessoal etec. Para se obter constineia
na boa qualidade é necessario que todos
ésses fatores concorram conveniente-
mente.

O controle esporadico do produto aca-
bado nao é suficlente; indispensavel se
torna a vigilincia constante, acompa-
nhando todas as fases da preparacao,
e a previsio de alteracdes dos proces-
sos, adequadas & uniforme elaboragio
(tanto gquanto possivel) das diversas
composigoes provaveis da matéria craa.

Diante disto, somos levados a consi-
derar os padrdes de potabilidade de
agua sob éste duplice aspecto:

1 — da elaboracao e distribuicao do
produto e

2 — da sua condicio final quando en-
tregue ao consumo”,

Por outro lado, em outra ocasiao (20
de setembro de 1954), ao palestrar sd-
bre éste mesmo tema, tive ocasiao de
dizer;

“Poderiamos, eventualmente, consi-
derar segura, scb o ponto de vista da
saude publica, uma agua com 10° de
turbidez; todavia, qualquer operador de
estacio moderna de tratamento deveria
enrubescer quando os filtros sob sua res-
ponsabilidade estivessem  produzindo
um efluente com 4.° ou 5° da mesma
escala de silica! As exigéncias de deter-
minado servigo poderic ser muito mais
severas que os padrdes impostos pela
saude publica, pois, malgrado estejam
dentro do caso geral, constituirao um
caso especial”.

Caberia pois, éste exemplo, perfeita-
mente dentro da proposta do st. BEAN.

4 — UTILIDADE E
DOS PADROES,

Em virtude, provavelmente, de estar
eu incumbido de fornecer agua de boa
gualidade a uma das maiores cidades
do mundo, numa posicdo geografica em
gue 540 minimos os recursoes hidricos na-
turais e diversificadas ao extremo as
indastrias poluidoras, acho hoje que
nao podemos considerar simplesmente
um pequenc arco do ciclo hidrolégico,
mas sim, supervisiona-lo em todas as
suas fases, porquanto a “vida anterior”
da agua, fatalmente, determinara com-

IMPORTANCIA
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portamentos especiais, na fase em que
necessitarmos dela, para usos mais no-
bres: bebida, recreacido, higiene etc.

Existe, sem duvida, muita semelhanca
entre a luta do homem contra as en-
fermidades e a luta do homem, a fim de
conseguir uma boa Agua para seu con-
sumo. Quando eu era menino, ouvia-se
frequentemente falar em febre amare-
la, pneumonia, tifo (cujo legitimo nome
é febre tiféide), maleita, ‘“phthysica”
(cuja ortografia foi simplificada para
“tisica’) ete. Na hora que passa, muitos
désses males estdao praticamente venci-
dos; no entretanto, surgem rickettsioses,
viroses, pneumoconioses; aumenta a in-
cidéncia de moléstias mentais, das car-
dio-vasculares, do temivel cancer, das
leucemias etc.

Coisa parecida ocorre com a purifi-
cacdo das Aguas. Melhora o homem
seus filtros, aperfeicoa sua técnica de
desinfeccdo, dessalga a agua do mar,
mas em compensacio encontra radio-
atividade crescente, ABS, inseticidas,
cianetos, bhario, vermes abrigando pa-
togénicos contra a acdo do cloro ,enri-
guecimento em solutos, resultante do
escoamento de retérno de aguas utiliza-
das em irrigacdo etec. A medida que os
conhecimentos progridem, que a indus-
trializacdo aumenta, que as cidades se
agigantam, maior nimero de obstdculos
vdo surgindo, contra os quais novas lu-
tas teremos de travar.

Eis porgue estamos necessitando de
padrées para acompanhar praticamente
tddas as fases do ciclo hidrologico. Pre-
cisamos adotar uma verdadeira politi-
ca “totalitaria”, destinada & conserva-
¢ao dessa rigueza que gualquer manan-
cial constitui. E padrdes que deverao
ser atualizados, de conformidade com
as conquistas da Ciéncia e da Técnica.

Devemos, hoie, acrescentar 4s trés sé-
ries de padrdes de que andamos falan-
do, isto €, aos:

a) padrdes ou normas de servigo;

b) padrdes gerais de potabilidade, pa-
ra que por todo o mundo se en-
contrem Aaguas seguras, mesmo as
“naturais” ou simplesmente clo-
radas;

¢} padrdes locais, ou “goals” de cada
estacao de tratamento, conforme
sugere o sr. BEAN,

mais,

d) padrbées para aguas do sub-solo,

apoiados por lei que coiba a po-

luigao ou a contaminacido das
adguas freaticas e profundas;

e) padroes de balneahilidade de aguas,
e, por outro lado, normas, e limites
para aguas destinadas a potabili-
zacio, apos terem servido para
recreacaoc;

I} novos limites para considerar tra-
taveis certas aguas, incluindo-ge
néles um valor para o B.O.D;

g) limites para a degradacio admis-
sivel das Aguas receptoras, favore-
cidos por legislagio severa sobre
novos loteamentos, sbbre lanca-
mentos de efluentes mineralizados,
sObre emprego de inseticidas, her-
bicidas e correlatos;

caracteristicas mais estritas para

dguas consumidas pelas industrias

{caldeiras, refrigeracio, laticinios

e conservas alimenticias, produtos

medicinais ete.).

Como vemos, 0 problema nio me pa-
rece muito simples e tal conjunto de
normas e padrdes formaria um legitimo
“Codigo Sanitario das Aguas”.

Compete-nos, por conseguinte, conti-
nuar a estudar, a pesquisar, a propor
legislacdo sensata, a permanecermos
alerta, a fim de que nossos descendentes
nao nos culpem de té-los obrigado a
emigrar, em consequéncia da gravidade
dos problemas locais de aguas, esgotos e
despejos industriais. Do contrario, es-
taremos expondo & destruicio, & dete-
ricracio, patriménios imensos.

53 -— SERA PREFERIVEL ESTABELE-
CER PADROES MENOS RIGORO-
508, POREM, EXIGIDOS ESTRI-
TAMENTE, 0OU PADROES MAIS
RIGOROSO0S, DENTRO DE UMA
POLITICA MENQS DURA?

Os padrées gerais de potabilidade ja-
mais deveriam ser mais ou menos rigo-
rosos. Serdo valores que a Ciéneia e a
Técnica recomendam. Terdo uma elas-
ticidade muito relativa e precisariam
ser respeitados por todos.

Padrdes locais, éstes, sim poderao as
vézes chegar a ser demasiado exigen-
tes. Em outras instalactes, poderdo ser
muito benignos. Nao adiantari querer
impor mais rigor, quando as possibili-
dades de evasiva sejam numerosas e
faceis. :

Em lugar de uma politica rigida, se-
ria. de desejar uma campanha perseve-
rante, palavras persuasivas, exemplos
que arrastam. Os homens das dguas e

h

—
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dos esgotos necessitam exercitar-se,
também, ha arte de vender seus argu-
mentos e aguardar com paciéncia. A
virtude de saher esperar (sem dormir!),
pouco praticada pelos jovens, nac deixa
de ser um dos grandes predicados do
homem.

6 — DISCUTIR 0S PADROES DE QUA-
LIDADE DE AGUA, NACIONAIS E
INTERNACIONAIS E SUA APLI-
CABILIDADE A AMERICA LATINA

Em 1950, o sr. P.J. CABALLERO, ilus-
tre tradutor para o espanhol da 102

edicio dos “Standard Methods”, apre-
sentou no Congresso de Engenharia Sa-
nitaria que se reuniu no México, uma
“Discusién Sobre las Normas de Calidad
para Agua Potable” (AIDIS, Ano 3, p.
53-64).

No quadro em que CABALLERO resu-
mia a situacio, encontramos variacoes
inadmissiveis, para o casc de padroes
gerais, mas, evidentemente, oriundos da
aplicacae de critérios muito diversos,
isto é, da mistura de padroes locais com
os padrdes gerais de potabilidade.

Notamos variagdes déste tipo:

pH

alcalinidade total
amoniaco

nitrogénio albuminoide
nitratos

cloretos

magnésio

cobre

Ademals, verificamos que as normas
de alguns paises se preocupam de de-
terminados itens, ao passo que 5848
mesmas caracteristicas nem sequer sio
mencionadas por outras autoridades!

Existe mais outro aspecto curioso a
notar, no campo da preciosa linha. N&o
se pode mais mais dizer que éste ou
aquéle pais seja privilegiado, em maté-
rian de pureza das 4guas, Na era-atd-
mica, nio se delimita uma zona de
guerra; A4S gUerras serio sempre mun-
diais, pelos seus efeitos. As cinzas ra-
dio-ativas poderdo cair, recobrindo
qualquer regido do globo, boa e ma vi-
zinhancga.

Neste tempo dos jatos e da televisio,
além disso, ganham velozmente acesso
a0s consumidores das diversas nacgdes,
produtos lan¢ados inicialmente em gual-
guer parte, inclusive produtos que po-
dem afetar a qualidade das aguas.

Eis porque, tanto os paises super, co-
mo os sub-desenvolvidos deveriam ime-
diatamente adotar uma filosofia de de-
fesa integral de suas adguas.

Os Estados Unidos da Amériea, a0 que
me consta, tém sido os pioneiro (1914),
no nosso continente, quanto & recomen-
dacho de padrdes de qualidade de agua
e tém continuado a manter atualizadas

entre 68 e 10.6

T30 e 400
" ¢ e 064
0,005 e 0,120
74 e 228
5 e 800
? 15 e 125
T 02 e 3

as informacdes de que dispdem nesse
particular. Ainda recentemente, em
agosto de 1961, o “U, 8. Public Health
Service” publicou uma revisdo de seus
“Standards”. Para esta importante ta-
refa, contou com a colaboracio de gran-
de numero de entidades famosas, entre
a5 quais:

Federal Food and Drug Administra-
tion,

U.5. Geological Survey,

American Water Works Association,
National Committee on Radiation
Protection,

Water Pollution Control Federation
Associacdes Americanas de Bacterio-
logia, Engenharia Civil, Engenharia
Sanitaria, Medicina, Odontologia,
Quimica, Saide Piblica ete,

Além de um Grupo de Trabalho
{Task Force) sdbre Toxicologia.

Aproveitarei esta ocasifo para lhes
mostrar um quadro no qual compatro, re-
sumidamente, o0s valores das caracte-
risticas fisicas e quimicas, publicados
em 1946, com os atuais; fazendo a se-
guir, ligeiros comentdrios sébre as alte-
racdes havidas, embora ainda nédo te-
nha tido oportunidade de ler um rela-
tério mais explicativo da Comissido Re-
visora.
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PADROES DE POTABILIDADE DE AGUA
l i Indices
o motivos
! Maximos de rejei-
Aceitaveis ¢do do
' . abaste-
i | cimento
! 1 ‘ I1
Caracteristicas Fisicas ;
Turbidez ..... oo 10 3 .
COF oottt 20 15 -
Odér (Numero-limite) .......... ‘ Sem obje¢oes 3 -
R o .
Caracteristicas Quimicas (mg/i)
Alquil-benzeno-sulfonato (ABS) . 6,5
Arsénico (A) ... 0.5 0,01 0,05
Bario (Ba) ...... ..o 1,0
Cadmio cdy 0,01
Chumbo i(Pb)} .................. 0,1 0,05
Cignetos (CN) ................. 0,01 0,2
Cloretos (Cl) .................. 250 250
Cobre (CU) . verine oo ; 3,0_ 10 —_—
Cromo (Cr 6+) ................ 0.C5 0,05
Extrato Cloroférmico de adsorvido
em carvao (CCE) ........... ' 0,2 —_
Fendis .ovoviiei i ‘ 0,001 0,001 ., T
Ferro (Fe) .......... ... .. ... : 0,3 (junto i
‘ a0 M) © 03 |
Fluoretos (F) .oooreonnoaoen o ' 1,5 quadro a parte
Magnésio (Mg) ... ... o | 125
Manganés (Mn) ................ ‘ (junto ao Fe) 0,05 ‘ I
Nitratos (NO.) ................. 45,00
Prata (Ag) ... oo 0,05
Selénio (8e) ............c. .. 0,05 S — 0,01
Solidos dissolvidos totais ....... 500 i ‘
(Excepcionalmente ‘
1000) 500 —_—
Sufatos (80,) ... ... ... oo 250 250 _
Zinco (Zn} ... 15 ‘ 5,0 . R
Radioatividade, em micromicro curies/1
=L 3
00 e e 1¢
Beta total (Sr%’ e alfa-emissores estando praticamente ausentes) 1.000

Nas Caracteristicas Fisicas, a turbi-
dez e a cbr baixaram de 5 unidades.
Hoje, teme-se que a turbidez possa estar
associada & presenga de virus. Sob ou-
tro aspecto, sio cada vez menos nume-
rosas as aguas distribuidas “in-natura”
e mal captadas. Relativamente ao odor,
aparece agora um nimero — limite.

Pela primeira vez, também, aparecem
limites para radio-nuclideos.

O desenvolvimento industrial obrigou
08 norte-americanos a limitacio do ABS,
dos cianetos e do extrato cloroférmico
(CCE). Estao éles pensando sériamente
no problema da concentracio nas aAguas

de restos dos modernos inseticidas clo-
rados e fosforados.

Voltam ao palco os velhos nitratos,
pela possibilidade de causarem mete-
moglobinemia nos infantes.

Decidiram as autoridades norte-
americanas baixar a menos da metade,
a toleradncia da concentrac¢io de chum-
bo, em virtude da hodierna major ex-
posicdo do povo a ésse metal pesado.
pelo consumo de gasolinas com tetra-
etila ete.

Foi igualmente reduzida a tolerin-
cia pelo arsénico, cobre ¢ zinco.
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A presen¢a de manganés, tambeém,
foi fixado separadamente um limite, ao
passe gque havia apenas uma limitacio
conjunta de ferro e manganés, nas re-
comendac¢des anteriores.

Numa segunda coluna, separamos
valores-indices que, se atingidos, serdo
motivo para rejeicio do abastecimen-

to. La encontraremos uma série de va-
lores hastante pequenos para arsénico,
bario, cadmio, chumbo, cianetos, cro-
mo hexavalente, prata e selénio.

Quanto ao nao-metal da moda, ac
flior, sua presenca foi regulada, se-
gundo o clima, de acdrdo com o que
aparece no gquadro abaixo.

Média anual das Mi- Limites de Contrdles Recomendados
ximgfériazerggezityras Inferior ' Otimo ' Superior
°C Concentragio dos fluoretos em me/1

10,0 — 120 09 12 17

12,1 — 14,6 0.8 1,1 15

147 — 176 08 } 1,0 13

17,7 — 214 0.7 0,9 12

2156 — 26,2 07 0.8 1,0

26,3 — 325 0.6 0,7 ‘ 038

*

Baseada em dados relativos 4 temperatura, de um periodo minimo

de 5 anos.

Quando a dgua for naturalmente fluorada e a concentracao de flior supere
o dbbro dos valores étimos, deveri ser rejeitado o manancial.

Na parte bacteriolégica, os padroes
j4 se referem aos filtros de membrana,
estabelecendo uma primeira regulamen-
tacdo. Ji4 nos referimos & recomenda-
¢Ao de maior nimerc de amostras, pa-
ra contrble bacteriologico mais rigoro-
50, em bheneficio da populacio servida.

N&o vejo razdes para que, em toda
a América e até no mundo, ndo pas-
sem a ser aceitas as novas recemenda-
cOes norte-americanas que, sob o ponto
de vista de padvdes gerais de potabili-
dade, apresentam valores dignos de
todo o acatamento, embora nunca pos-
sam ser considerados definitivos. =
Obvio que 0s casos excepcionais, que te-
nham side convenientemente estuda-
dos pelas autoridades sanitirias, serdo
prudentemente tolerados.

7 — RELACIONAMENTO ENTRE QUA-
LIDADE DE AGUA, AMOSTRAGEM
E PROCESSOS DE ENSATOS. PA-
DROES ESCRITOS NAO ASSEGU-
RAM AGUA POTAVEL. DEVEM
SER FXIGIDOS PELO SISTEMA
DE AMOSTRAGEM E DE EXAMES.

Ja afirmamos que um quadro estati-
co de valores nioc nos di 4gua potavel
E necessiario que tais valores sejam res-
peitados de fato, pela acio, pela opera-

cio das estagdes de tratamento, dos sis-
temas distribuidores, dos laboratdrios
controladores ete.

Hoje em dia, tém sido operadas es-
tagdes recebendo dgua de densidade bac-
teriana muito superior 4 gque se admitia,
como aceitavel para tratamento; aguas
de lagos com brutais desenvolvimentos
de algas chamadas toxicas; dguas com
BOD relativamente alto, desaconselha-
veis absolutamente para transformacio
em agua potivel. E os exemplos se mul-
tiplicam. Nio obstante, o ideal seria que
nio fésse necessario arriscar tanto.

Tratemos de defender nossos ma-
nancials, de proteger as Aguas do sub-
solo ete. Aumentemos o numero de
amostras para exame.

O sr. BEAN tem muita razao, no ar-
tigo por mim citado, guando escreve gue
uma hoa Agua exigiria trinta ou mais ca-
racteristicas definidas, que o julgamen-
to de um servico de aguas seria preferi-
vel, fosse baseado num “Rating System”,
isto &, num sistema de classificacio. Em
outras palavras, com minucias, refere-se
a0 que eu tenho denominado padrdes ou
normas de servico.

As autoridades sanitéarias fiscaliza-
doras da qualidade deveriam verificar se
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os processos e a téchica dos diversos la-
boratérios de aguas sdo os recomenda-
veis e satisfatorios, se o tipo e a frequén-
cla das diversas determinacdes podem
oferecer fundamento para um “Rating
System”, ndo esquecendo nenhum aspec-
to dos problemas atuais. Deverao, igual-
mente, estimular a emulacdo, visando
aquilo que me apraz cognominar de
Amor da Perfeicio e que, muito simpati-
camente, o sr. BEAN denomina Ideal.

Tanto nos Estados Unidos, como na
Argentina, os laboratorios de aguas dis-
pdem ha tempo de Métodos Padrdes para.
analises e ensaios. Por intermédio do sr.
P. J. CABALLERDO, 0 México ofereceu aos
Latino-Americanos umsa cdmoda tradu-
¢éo espanhoia da 10.2 edicio dos Métodos
Padries Norte-Americanos. Na Venezue-
la, o sr. HURTADO, também, publicou
um opusculo excelente. Wo Brasil, algu-
ma coisa j& se fez nesse sentido; muito
pouco ainda, todavia.

Néo estou a par de publicacdes sobre
o assunto, em outros paises da América;
seria de desejar, entretanto, que houves-
se major intercimbio entre todos os la-
boratorios de adguas e esgotos das Amé-
ricas. Tanto de publicaches, como de
téenicos, como acontece neste agradivel
Semindrio. Encorajemo-nos e critique-
nmo-nos uns acs outros.

Sera um dos meios de nio fazermos
dos padrdes yma letra morta.

8 — EFEITOS DOS PADROES DE QUA-
LIDADE PA AGUA NOS PROJETOS
DE ESTACOGES DE TRATAMENTO

Ao ler o roteiro que me foi enviado
para a presente palestra, lembrei-me
imediatamente de certos conselhos dados
por EARLE B. PHELPS (Public Health
Engineering, I, 1048), a respeito do pla-
nejamento de depuradoras de esgotos:

“Treatment plants... are usually de-
signed with eXcess capacity based
upon requirements 10 years hence
with provision for installation of
additional units as increase in flow
develops.

The prediction of future needs
should be conservative and should
take into consideration the leveling
off to stabilized population. Overde-
sign leads to expenditure for facili-
ties which will never be required.

Furthermore, excess capitalization
should he conservative to take ad-
vantage of the rapid advances being
made in the art and science of tre-
atment”.

“Since the plant functions on a con-
tinuos flow hasis, the design load for
any operation must be divided bet-
ween at least twvo units so that, in
the event of breakdown or overhaul
for repair, the remaining unit can
take the flow temporarily at higher
rates”,

Oe outra parte, o titulo déste item
prova, mais uma vez, o acertoc do Regula-
mento (Decreto n.° 34.640, de 30/1/1959)
do Departamento de Aguas e Esgotos de
8&0 Paulo (Brasil), que manda sua Di-
visdo de Tratamento, puramente opera-
cional, oferecer colaborac¢io, critica, con-
selho e assentamentos, a Divisio de
“Design”, chamada Divisio de Planeja-
mentos e Obras,

Para {inalizar, alinhavando umas
pobres idéias a respeito de projetos, de-
verei dizer em primeiro lugar, que ecada
manancial devera ser estudado longa e
perfeitamente, para poder receber a so-
lucdo mais adequada. Estudo amplo, de
pelo menos um ano. Considerem-se to-
dos os aspectos classicos: geologicos, fi-
sicos, quimicos, hacterioldgicos, hidrobio-
logicos. Faca-se a previsao plausivel
sObre as possibilidades de desenvolvi-
mento industrial e agricola da zona, sé-
bre quais os estabelecimentos vidveis,
Nao se olvide o problema dos esgoetos...

Em seguida, desaproprie-se uma area
bem maior da estritamente necessaria
no momento. Nio se fa¢a economia nos
“grounds”, E incrivel como, no Brasil,
tio grande, sejam construidas instala-
ches em lotes tdo minguados, em virtude
do alto preco aleancado pelas terras! O
“compact” nfo é de se desejar, para em-
preendimentos de utilidade piblica.
Aproveite-se g irea mais vasta para um
parque, se for o caso.

Sempre gue possivel, cada operacio
seja dividida entre duas ou mais unida-
des, como aconselha PHELPS. E cada
unidade tenha seu perimetro tio livre
guanto as condicdes permitam, para gue
sejam instalados “by-pass”’, outras cana-
lizacbes, pocos de succldo paraz bombas
ete., se vierem a ser necessarios.
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A escdlha do local para a construcdo
da “planta” deveria ser objeto do maxi-
mo cuidade por parte do projetista.
Entre uma posicdo e outra, podem exis-
tir diferencas notaveis, umas favoraveis,
outras bastante desfavoriveis. A topo-
grafia associada ao “design’ permite, por
vézes, solucdes econdmicas de excelente
engenharia,

O aproveitamento maximo e bem
balanceado das cargas disponiveis pode-
ra facilifar a introducdo posterior de
novos dosadores, noveos filtros ete.

A Casa de Quimica, também, precisa
estar disposta de forma a prever, além
dos tratamentos iniciais, a possibilidade
futura do emprégo de carvae ativo, sili-
cq, outros coagulantes, cloraminacio ete.
Saidas para tédas as direcbes! Cota ne-
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cessaria, para atender necessidades pre-
sentes e futuras. proximas ou afastadas.

Um labeoratdrio bem equipado ¢ uma
necessidade.

Finalmente, um pouco de pessimis-
mo. Nio se deixe de dotar um amplo
“clean water reservoir”, de uma boa des-
carga para o dia triste em gue o produ-
to nio possa ser distribuido. Tive oca-
sido de, visitando uma pequena esta¢io
do interior do Estado de S2o Paulo, pre-
senciar a entrada de um despejo concen-
trado de curtume, recalcado pelas bom-
bas abastecedcras da estacic de trata-
mento de dgua. O corrego alimentador
das bombas recebla periddicamente essa
carga intratavel e o operador era obri-
gado a rejeita-la. ..

Abencoado “by-pass”!



