Instalacdes Prediais de Aguas Friss

Norma em Estégio Experimental (art. 31. h. dos Estatutos)
(da A.B.N.T)

Capitulo 1
OBJETIVO

1. Esta Norma fixa as exigéncias
técnicas minimas, quanto a higiene a
seguran¢a, 4 ecconomia € ao conférto
a que devem obedecer as instalaches
prediais de abastecimento de agua fria.

Capitulo II
TERMINOLOGIA

2. Adota-se nesta Norma a termi-
nologia seguinte:

Alimentador predial — Canalizagio
compreendida entre o hidrémetro ou o
Iimitador de consumo ou o aparelho re-
gulador de vazao e a primeira deriva-
¢do ou vdalvula de flutuador de reser-
vatdrio.

Aparelho regulador de vaziao — Apa-
relho intercalado numa canalizago para
manter constante sua vazio qualguer
gque seja a pressdao a montante.

Aparelho sanitirio — Aparelho li-
gado a instalagao predial e destinado ao
uso da adgua para fins higiénicos ou a
receber ejetos e dguas servidas.

Barrilete ou Colar — Conjunto de
canalizaches das quais se derivam as
colunas de distribuicdo.

Caixa de quebra-pressio — Caixa
destinada a evitar pressio excessiva nas
colunas de distribuigiao,

Canalizagiio de recalque — Canaliza-
¢io compreendida entre o orificio de
saida da bomba ¢ o ponto de descarga
no reservatério superior.

Canalizagao de sucgdo — Canaliza-
¢ao compreendida entre o ponto de to-

mada no reservatorio inferior e o ori-
ficio de entrada da bomba.

Colar de tomada ou pega de deriva-
¢io — Dispositivo aplicado ao distri-
buidor para derivagio do ramal pre-
dial.

Coluna de distribui¢io — Canalizagio
vertical derivada do barrilete ou colar
e destinada a alimentar os ramais.

Dispositivo limitador de vazio —
Dispositivo adaptado a uma peca de
utilizacAo para limitar sua vazao.

Dispositivo quebrador de vdcuo —
Dispositive destinado a evitar o reflu-
x0 de 4gua nas canalizaces, por suc-
Gao.

Distribuidor — Canalizacao piblica
de distribuigdo dagua.

Extravasor — Canaliza¢o destinada
a escoar eventuais excessos dagua dos
reservatorios.

Hidrometro — Aparelho destinado a
medir o consumeo dagua predial.

Instalagdo Elevatéria — Conjunto
de canalizagtes, equipamentos e disposi-
tivos destinados a elevar a agua para o
reservatério superior.

Instalacio Predial — Conjunto de
canalizacbes, aparelhos, equipamentos €
dispositivos empregados no abasteci-
mento e distribui¢io dagua prediais.

Limitador de consumo — Dispositivo
instalado no ramal predial para limi-
tar o consumo dagua.

Peca de utilizagdo — Dispositivo - li-
gado a um sub-ramal para permitir a
utilizacdo dagua.

Ramal — Canalizacdo derivada da
coluna de distribuigdo e destinada a
alimentar os sub-ramais.



74 REVISTA DO DEPARTAMENTO DE AGUAS £ ESGOTOS

Ramal Predial — Canalizacdo com-
preendida entre- o colar de tomada ou
peca de derivagdo e o hidrémetro, o li-
mitador de consumo ou o aparelho re-
gulader de vazio.

Réde de distribuicio — Conjunto de
canalizagbes constituido de barrilete, co-
lunas de distribuicdq, ramais ¢ sub-ramais
ou de alguns destes elementos.

Registro de derivagio — Registro
aplicado no distribuidor para a toma-
da dagua.

Registro de fécho — Registro ins-
talado no ramal predial, em frente ao
prédio, para permitir a interrupcdo do
fornecimento dagua.

Registro de passagem — Registro
instalado em uma canalizacfio para per-
mitir a interrupgdo da passagem dégua.

Reservatorio hidro-pneumitico — Re-
servatdric destinado a alimentar a réde
de distribvigdo mediante pressdo pneu
matica.

Reservatério inferior — Reservatério
intercalado- entre o alimentador pre-
dial e a instalacfio elevatdria.

Reservatério superior — Reservato.
rio ligado ao alimentador predial ou

a canalizacio de recalque e destinado
a alimentar a réde de distribuicso.

Subramal — Canalizacao que liga o
ramal a4 pega de utilizacio.

Tubo ventilador — Canalizacdo as-
cendente destinada a permitir o asces-

so do ar atmosférico ao interior das
colunas de distribuigéo.

Vilvula de flutuador — Valvula des-
tinada a interromper a entrada d'agua
nos reservatorios ¢ caixas quando alin-
gido o nivel maximo dagua.

Vilvula redutora de pressio — Val-

vula aplicada a uma canalizagio para.

reduzir a pressio.

Capitulo III
CONDICOES GERAIS
3. As instalages de dgua fria de-

vem ser projetadas e construidas de
modo a:

a) garantir fornecimento de Agua
suficiente, sem ruido ¢ compres-
540 necessaria ao perfeito fun-
cionamento das pecas de utili-
Zagao;

b) preservar rigorosamente a pota-
bilidade da dgua destinada ao
consumo doméstico;

4. O projeto de instalacoes prediais
compreendera calculos, desenhos e me-
morial justificativo,

Capitulo IV
PROJETO

3. Sistemas de abastecimento — A
réde de distribnigdo poderd ser ali-
mentada:

a) pela réde publica, preferencial-
mente;

b) por fonte particular:

c) pela réde publica e por fonte
particular,

Os casos dos itens b e ¢ pressupdem
garantia permanente da potabilidade
da dgua,

No caso do item ¢ deve ficar asse
gurada a impossibilidade de ingresso de
dgua oriunda de fonte particular no
alimentador predial.

Canalizagbes por ventura alimenta-
das com 4dgua ndo potivel devem ser
inteiramente independentes da instala-
¢do predial de dgua potavel e devida-
mente caracterizadas, de modo a evitar
confusdc . com as canalizacdes da re-
ferida instalacéo.

6. Sistemas de instalacdes — A ali-
mentacio da réde predial deve ser fei-
ta diretamente da réde publica, quando
houver pressac suficlente e continui-
dade de abastecimento. Nos casos con-
trérios, serdo empregados dispositivos
especiais que assegurem a regularidade
do abastecimento, tais como reserva-
torios e dispositivos mecinicos. As ins-
talagbes prediais de agua fria deverio
ser projetadas obedecendo a um dos
sistemas seguintes:

a) sistema de distribuicio direta —
alimenta¢io dos pontos de consu-
mo em fungio da pressdo da réde
publica:
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TABELA I

PREDIO

CONSUMO (Litros/dia)

Alojamentos provisérios

Casas populares ou rurais

Residéncias

Apartamentos

Hoteis (s/cozinha ¢ s/lavan-
daria

Hospitais

Escolas — internatos

Escolas — externatos

Quarteis

Edificios pablicos ou Comer-
ciais

Escritdrios

Cinemas ¢ teatros

Templos

Restaurantes ¢ similares

Garagens

Lavandaria

Mercados ..

Matadouros — Animais de
grande porte

Matadouros — Animais de
pequeno porte

Fabricas em geral (uso pes-
soal)

Postos de servico p/auto-
movel

Cavalaricas

Jardins

80 per capita
120 per capita
150 per capita
200 per capita

120 por hdspede
250 por leito
130 per capita
50 per capita
150 per capita

50 per capita

50 per capita

2 por lugar

2 por lugar

25 por refeigao

50 por automovel

30 por kg de roupa seca
5 por m2 de drea

300 por cabeca abatida
150 por cabega abatida
70 por operéric

150 por veiculo

100 por cavalo
1,5 por m2

b) sistema de disiribulcio indireta
— alimentacao dos pontos de
consumo pelo reservatério supe-
rior:

¢} sistema mixto — alimentacfdo dos
pontos de consumo com a ado-
¢ao simultinea dos dois sistemas
anteriores;

d) sistema hidro-pneumaitico — ali-
mentagao dos pontos de consumo
diretamente pelo reservatdrio in-
ferior com pressao dada por um
dispositivo hidro-pneumnatico.

7. Estimativa do consumo predial
— mna cstimativa do consumo predial
niao devem ser adoiados valdres infe-
riores aos indicados na tabela 1.

Para manter as vazdes em térno dos
valéres acima indicados, devem, quan-
do necessario, ser empregados aparelhos

ou dispositivos adequados: para cada

<aso,

8. Vazdes das pecas de utilizagcio —
As vazdes das pecas de utilizacdo a con-
siderar no calculo das instalacbes sdo as
indicadas na tabela II.

9. Funcionamento das pecas de uti-
lizagio — Salvo casos especiais, deve
-se admitir para o dimensionamento das
canalizacdes, o funcionamento nao si-
multineo de tddas as pecas de utiliza-
¢ao por elas alimentadas. Para a esti-
mativa das vazdes de dimensionamento
recomenda-se a aplicacdo da expressdo
seguinte:

Q= C\/E_p'
onde
Q = vazao, litros/seg.

¢ = coeficiente de descarga = 0,30
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TABELA 11
- VAZAO
PECA DE UTILIZACAO DE litros/segundo
Bacia Sanitaria com caixa de descarga 0,15
Bacia Sanitdria com valvula de descarga 1,90
Banheira 0,30
Bebedouro 0,05
Bidé 0,10
Chuveiro 0,20
Lavatorio 0,20
Mictorio de descarga continua, por metro ou
por aparelho 0,075
Mictorio de descarga descontinua 0,15
Pia de despejo 0,30
Pia de cozinha 0,25
Tanque de lavar | 0,30

X, = soma dos pesos correspondentes
a tédas as pecas suscetiveis de
utilizagao simultidnea ligadas a
canalizagio.

A tabela III apresenta 0s pesos para
as pecas de utilizacdo usuais.

Para a determinacio de vazoes e dia-
meiros das canalizagbes, recomenda-se
o emprégo de nomograma n.? 1.

10. Pressio minima de servico —
As pressdes de servico nas pecas de
utilizagdo nio devem ser inferiores as
indicadas na segunda coluna da tabela
Iv.

1. Pressiao estitica mdaxima — A
pressdo estatica maxima nas pecas de

utilizagdo nao deve ser superior a 40
metros de coluna d'agua. Para atender
a éste objetivo devem ser previstas cai-
xas de quebra pressio, vilvula ou dis-
positives redutores de pressio.

12. Velocidade médxima — as velo-
cidades nas canalizagdes em m/seg,
ndo devem ultrapassar a 14 \/T5 {sendo
D o didmetro em metros), nem a 4 m/seg.

A tabela V apresenta os valores cal-
culados para os didmetros comuns.

13. Perdas de carga — O cdlculo
das perdas de carga nas canalizages
deve ser feito mediante o emprégo de
férmulas de uso corrente e adequadas
ao material a empregar.

TABELA III

PESOS RELATIVOS DAS PECAS DE UTILIZACAO

PECAS DE UTILIZACAO PESO
Bacia sanitaria com caixa de descarga 0,30
Bacia sanitdria com valvula de descarga 40,0
Banheira 10
Bebedouro 0,1
Bidé 0,1
Chuveiro 0,5
Lavatério 05
Mictério de descarga continua, por metro ou aparelho 0.2
Mictério de descarga descontinua 03
Pia de despejo 1,0
Pia de cozinha 0,7
Tanque de lavar 1,0
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TABELA 1V
PRESSAO MINIMA DE SERVICO
PRESSAO EM ME-
PECA DE UTILIZACAO DE TROS DE COLUNA OBSERVACOES
D'AGUA
Aquecedor a gés De acdrdo com as
caracteristicas do
aparelho
Aquecedor elétrico 0,50
Bebedouro 0,50
Chuveiro 0,50
Torneira 1,00
Valvula de flutuador de caixa
de descarga 0,50
Valvula de descarga de
25 mm (1"} 20,00
Vilvula de descarga de pressdc maxima
32 mm (1 1/4") 8,00 20,00 m
Vilvula de descarga de pressio maxima
3 mm (1 1/2") 2,00 8,00 m

Para tubos de ago galvanizado, cobre
e latdo recomenda-se o emprégo das
féormulas de Fair — Whipple — Hsiao
(nomogramas n.s 2 ¢ 3). Para o cal
culo das perdas de carga localizadas po-
dera ser utilizada a tabela VL.

14. Diametiro minimo dos subra-
mais — Os sub-ramais ndo devem ter
didmetros inferiores aos indicados na
tabela VII.

15. Reservatérios e instalagoes ele-
vatorias — Os reservatdrios ¢ instala-
¢oes elevatdrias devem ser projetadas
tendo em vista a despesa anual minima
relativa a construgdo, instalagio, opera-
¢do e custeio.

E indispensivel que tenham acesso
proprio, facil e desimpedido.

16. Reservatérios
I — Condicoes Gerais
Os reservatérios devem:
a) ser perfeitamente estanques;

b) ser projetados de modo a
tornar impossivel o acesso,
ao seu interior, de elementos
que possam poluir ou con-
taminar a dgua;

¢} ser feltos com materiais que
nao prejudiquem a potabili-
dade da agua;

d) possuir abertura que permi-
ta inspecio, limpeza e even-
tuais reparos. Tal abertura,
quando situada na cobertura,
deve ter rebordo e tampa. O
rebordo, no caso de reser-
vatérios enterrados, deverad
ter altura minima de 0,15 m;

e) ser dotado de canalizagdo
de esgotamento funcionando
por gravidade ou por meio
de elevagio mecnica (reser-
vatdrio enterrado) e, quan-
do de 4rea superior a 2m?2,
ter o fundo com inclinagio
gue permita ¢ seu completo
esvasiamento .

f) ser dotados de extravasor.

II — Capacidade — A Capacidade
do (s) reservatério (s) deve ser determi-
nada em [un¢ao das condigbes do abas-
tecimento e da instalagdo elevatoria
adotada, observado o disposto na
PNB-24R (Reserva para incéndio). Re-
comenda-se para os casos b), c) e d)
do item 6, capacidade minima corres-
pondente ao consumo previsto para o
prédio em 24 horas.

111 — Extravasor — O extravasor
deve;
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TABELA V
VELOCIDADES E VAZOES MAXIMAS

DIAMETROS EM |

VELOCIDADES

VAZOES MAXIMAS

mm () | MAXIMAS EM M/SEG. EM LITROS/SEG.
13 (1/2) | 1,60 0,20
16 (3/4) 3 1,95 0,55
23 (1) ! 2,25 1,15
32 {1 1/4) 2,50 2,00
38 (1 1/2) 215 3,10
50 (2) 3,15 6,40
63 (2 1/2) y 355 11,20
75 () | 3.85 17,60
100 (4) ‘ 4,00 32,50
125 (5) | 4,00 51,00
150 (6) 4,00 7300

a) ser dimensionado de modo
a assegurar vazao pelo me-
nos igual a da canalizagio
alimentadora do reservato-
rio;

b) ter a entrada dagua situada
a 0,02 m, no minimo, acima
do nivel maximo dégua no
reservatério;

c) descarregar visivel e livre-
mente a 0,15 m, no minimo,
acima de qualquer recep-
taculo, o qual sé podera ser
ligado a réde de esgotos sa-
nitarios se ficar assegurada
a existéncia permanente de
um fecho hidrico;

d) ser dotado de dispositivo
protetor conira o acesso de
pequenos animais ao reser-
vatodrio.

17. Reservatorios inferiores — Os
reservatérios inferiores, sempre que
possivel, ndo devem ser -enterrados.
Quando enterrados devem, preferivel-
mente, ser independentes da estrutura
do prédio .

18. Instalacbes elevatdrias

a) As instalacdes elevatérias de-
vem ter capacidade adequa-
da a2 demanda da instalagdo
predial e possuir de reserva
uma unidade de recalque;

by a capacidade horaria mini-
ma da bomba devera ser de
15% de consumo diario;

¢) recomenda-se para dimensio-
namento das canalizacdes de
recalque, salvo casos espe-
clais, 0 emprégo do nomo-
grama n.t 4;

d) medidas devem ser previs-
tas para manter os ruidos e
vibragdes dentro de limites
admissiveis em cada caso,
(bases e juntas clasticas,
bragadeiras, etc.);

e} devem ser previstos co-
mandos automaticos.

19. Canalizagobes — As canalizagdes
devem ter o tracade mais curto possi-
vel, evitandose colos altos e baixos.
Medidas devem ser tomadas para que
ndo . venham a sofrer esforcos nio pre-
vistos, decorrentes de recalques ou de-
formagdes estruturais, e para que fi-
que assegurada a possibilidade de di-
latagBes e contragées.

Nao devem ser embutidas em ele-
mentos estruturais de concreto (sapa-
tas, pilares, vigas, lajes, etc.), podendo,
entretanto, quando indispensavel, ser
alojadas em reentrancias (encaixes)
projetadas para ésse fim nos referidos
clementos. N&o devem, também, atra-
vessar vigas ou lajes senio em passa-
gens de rmaior diimetro também pre-
vistas, de maneira que possam ser
substituidos ou reparados facilmente.



TABELA VI
COMPRIMENTOS EQUIVALENTES E PERDAS LOCALIZADAS
(Em mectros de canalizagao rctilinea)
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) 1
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38 1y2 0.9 1.1 1.3 0.6 0.5 0.7 0.3 Q.5 Lo G.3 13. 4 6,7 0.9 2.8 2.8 11,8 t. 0 3.2 4.8
S0 2 1.1 1.4 1.7 0.8 0.6 0.9 Q.4 0.7 1.5 0.4 17. 4 8.5 1.1 3.5 A5 14.Q 1.5 4.2 6.4
63 2,1/2 1.3 1.7 2.0 0.9 0.8 1.0 2.5 0.9 1.9 0.4 21, 0 100 1.3 4.3 4.3 17. 0 1.9 5 2 8.1
75 3 1.6 2.1 2.5 1.2 1.0 1.3 0. 86 1.1 2.2 0.5 26. 0 13.0 .6 5,2 5,2 '20.0 2.2 6. 3 9.7
100 4 2.1 2.8 3.4 1.5 i3 1.6 0.7 [.6 32 0.7 34, 0 1 7.0 2.1 6,7 6.7 23.0C 3.2 8.4 2.9
125 E) 2.7 3.7 4.2 1.9 1.8 2.1 0.9 2.0 4.0 0.9 43 ¢ 21.0 2.7 B4 8.4 360 4.0 104 V6.4
150 ) 3.4 4.3 4.9 2.3 1.9 ! 2.5 1.1 2.5 5.0 1.1 51. 0 26.0 3.4 10.0 10.0 380 5.0 12.5 19.3
200 ] 4.3 5.5 6.4 3.0 24 3.3 1.5 3.5 8.0 1.4 67.0 34,0 4,3 13.0 13.0 52.0 & 0 16.0 25.0
250 10 5.5 5.7 7.9 3. _3-0 a1 1.8 4.8 7.5 1.7 85 0 43,0 5.5, 16.0 16.0 650 75 20.0 3290
joc| 12 5.1 7.9 9.5 4.5 3.6 4.8 2,2 5.5 9.0 2.1 102.0 $1.90 6.1 19.0 19. 0 78.0 9.0 24.0 38.0
350 14 7.2 9.5 10.5 5.3 a.4 5.4 2.5 6.2 11.0 2.4 120. 0 6 0.0 7.3 22.0 22.0 9'0.0 11.0 28.0 45,0

IMAN
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TABELA VII
DIAMETROS DOS SUB-RAMAIS

PECAS DE UTILIZACAO DE

DIAMETRO mm (")

Agquecedor de baixa pressio

Aquecedor de alta pressao

Bacia Sanitdria com caixa de des-
carga

Bacia Sanitaria com valvula de
descarga

Banheira

Bebedouro

Bidé

Chuveiro

Filtro de pressao

Lavatorio

Mictério de descarga continua por
metro cu aparetho

Mictério de descarga descontinua

Pia de despejo

Pia de cozinha

Tanque de lavar

19 (3/4)
13 (1/2)
13 (1/2)

32 (1 1/6)
13 (1/2)
13 (1/2)
13 (1/2)
13 (1/2)
13 (1/2)
13 (1/2)
13 (1/2)
13 (1/2)
13 (1/2)
19 (3/4)

13(1/2)
19 (3/4)

Na passagem através de elementos
estruturais de reservatérios ou piscinas,
entretanto, devem ser adotadas medidas
que assegurem perfeita estanqueidade
e facilidade de substituigdo.

Deve-se prever instalacdo de regis-
tro- de passagem em cada ramal no tre-
cho compreendido entre a respectiva
derivagdo e o primeiro sub-ramal.

20. Pecas de utilizacio — A aber-
tura de descarga das torneiras ou ca-
nalizagbes de alimentagio deve ficar
acima da borda do aparelho sanitirio
correspondente. A distAncia minima en-
tre ambas deve ser de duas vézes o
didmetro da abertura de descarga e
nunca inferior a 2,5 cm.

Nos casos em que a exigéncia acima
nac possa ser satisfeita (bidés, bacias
sanitiarias, mictérios, aspersores, etc.)
deve-se adotar uma das seguintes solu-
¢oes (de preferéncia a primeira):

a) emprégo de caixa de descarga,
na qual a distdncia entre o nivel
dagua e a entrada ddgua seja no
minimo 0,01 m;

b) insercdo no subramal de dispo-
sitive gquebrador de vdcuo, sem
partes moveis, com a entrada de
ar a 0,15 m, no minimo, acima do
bordo do aparelho;

¢) derivagido do sub-ramal a 0,10 m,
no minimo, acima da borda do
aparelho e ventilagio da coluna
de distribuicio que alimenta o
ramal.

As pecas de utilizagdo destinadas a
limpeza de pisos etc., devem ficar a
0,30 m, no minimo, acima déstes

Capitulo V
-MATERIAL

21. Tubos — Os tubos podem ser de
aco galvanizado cobre, ferro fundido,
c¢imento amianto (para didmetro acima
de 60 mm, inclusive) ¢ ago ni. Podem
ser empregados também tubos de ma-
terial plastico, de aluminio, de lato,
de chumbo ou de outros materiais, desde
que obedecam a especificagbes aprova-
das para cada material.

2. Conexdes — As conexdes podem
ser de ferro maleavel, cobre, latio, bron-
ze ou ferro fundido. Podem ser empre-
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cimento-amianto, chapas de ago devida- mas da ABNT, exigindo-se protecao ade-

mente protegidas ou madeira.

Capitulo VI

EXECUCAQ

26. A execugdio das instalagdes deve
obedecer rigorosamente ao projeto apro-
vado.

27. Instalagbes dos encanamentos
— a instalagiio dos encanamentos deve
ser executada de acbrdo com as Nor-

quada quando expostos a agentes agres-
sivos, i

28. Ligacdo do ramal predial ao dis-
tribuidor — A ligag¢do do ramal pre-
dial ao distribuidor deve ser flexivel
e feita por pecas que ndo penetrem no
seu interior nem originem vasamento.

29, No ramal predial haverd regis
tro de fecho na ligagio ao distribuidor
e registro de -passagem na ligacio ao
hidrémetro, limitador de consumo ou
aparelho regulador de vazio. R
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30. O recobrimento dos encanamen-
tos enterrados deve ser, no minimo, de
050 m sob o leito de vias trafegaveis
e de 0,30 m nos demais casos.

31. Quando enterrados, devem os
encanamentos de dgua ser devidamente
protegidos contra eventual acesso de
Agua poluida.

32. As curvaturas dos tubos, quan-
do ipevitaveis, devem ser feitas sem
prejuizo de sua resisténcia a pressio

interna, da secido de escoamento e da
resisténcia 4 corrosao.

33. Os encanamentos nio poderdo
passar dentro de fossas, pogos absor-
ventes, pocos de visita, caixa de inspe-
¢do ou valas. ‘

Capitule VII

PROVAS

34, Todas as canalizagdes antes de
eventual pintura ou revestimento de-
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vem ser lentamente cheias de Agua, para
eliminacao completa de ar, e, em seguida,
submetidas a prova de pressao interma.

Essa prova sera feita com agua sob
pressdo 50% superior a pressio estdtica
mixima na instalacdo, ndo devendo des-
cer em ponto algum da canalizagio, a

menos de 1 kg/cm2.

A duracdo da prova serda de 5 horas,
pelo menos.

Capitulo VIII
MANUTENCAO

35. A instalacdo predial deve ser
mantida em boéas condigbes de funcio-
namento. Para é&sse fim, inspeges pe-
riddicas devem ser feitas com o objetivo
de verificar se ha elementos a substituir
ou a reparar nas tubulagbes, pecas de
utilizagfo, reservatérios, instalagbes ele-
vatorias, etc.



