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Determinacdo _da Potabilidade
da Agus(?)

Com base no trabalho apresentado pe-
lo Dr. Hugo C. Liguori de Montevideo,
no 3- Congresso de Engenharia Sanitaria,
realizado de 19 a 30 de novembro de
1952, em Buenos Aires, trabalho éste in-
titulado Pseudomonas aeruginosa {bacih
lo piocianice) & o scu valor com indice de
contaminacio no exame de aguas potd-
veis fol aprovada a resolucho ne 7 do ci-
tado Congresso, a qual fol julgada pela
comissfo de Microbiologia e Quimica Sa-
nitaria. A resolucio aprovada fol a se-
guinte:

Considerando: A frequéncia com que
se¢ tem obscrvado em alguns paises da
América, a prescnga de organitmos do gé-
nero Pseudomonas ha dgua e conheci-
da sua acdo inibidora em culturas de
coliformes, o que pode modificar os re-
sultados das determinagdes bacteriolégi-
cas, o 30 Congresso Interamericano de
Engenharia Sanitaria decide:

— Aconsclhar que se considere nas fi-
chas de exames bacterioldgicos de dgua a
presenca déstes microorganismos a fim
de quc nos préximos congressos se tenha
uma informacido mais perfcita sdbre a
distribuicao das bactérias do géncro
Psudomonas no contincnie.

Como tivemnos oportunidade de dizer,
por ocasiao do Congresso, ac discutir
s¢ a queslio, no Labortorio de Aguas da
Direciv Geral de Engenheires, onde se
tar a fiscalizagcio das dguas de abasiccd-
mento de todas as unidades e depen-

DR. HENRIQUE L. SCHIAVONE
DR. LUIS M. D. PASSERINI
(Argentinal

Traducio de Helenz A. dos Santos Lima
Biologista do Laboratério Central do DAE

déncias do Exérecito, desde seu inicio em
1045 & realizada a determinacio sistema-
tica das bactérias do género pseudomo-
nas em 10das as amostras de agua das
quais se efctua o exame bacterioldgico
e seus resultados sdo assinalados nos res
pectivos relatdrios,

Esta pratica, por outro lado se fazia
anteriormente na Seccho de Higieme do
Instituto Bacteriolégico “Carlos B. Mal-
bran”” que faz pavie do atual Ministério
de Assisténcia Soctal e Saide Publica.

Acreditamos que, dadas as caracteristi-
cas patogénicas déste géncro de bactérias
¢ ao poder inibidor sdbre o grupo colifor-
me que ja fol amplamente experimenta-
do por investigadores do pais e do cxterior,
ndo se pode discutir seu valor para deter-
minar a qualidade potdvel cu nao de uma
dgua destinada ac abastecimento publico
quando o exame revelar sua presenga.
Fsta afirmativa de modo algum deve ser
interpretada como a de que sua determi-
nacio de colilormes e, qualquer que seja
a dificuldade que sua determinacdo ofere-
¢a, ndo deve, de modo algum constivir um
impecilho para efetuar sua investigagac
nos exames bacterioldgicos de rotina, pe-
lo contrario, todos os esforcos deve ser
levados a efeito até que todas as dificul-
dades, que sua investigagdo possa aprescn-
tar, sejam vencidas.

1%, Reprodnzido da revista Ingenierin Sanitavia.
Janeiro de 1962,
(ATDIS)
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Por ocasido do citado Congresso, o Dr.
Raul Ferramola, ecntao chefe dos Laborato-
rios de Obras Sanitarias da Nagao, com a
autoridade proépria de sua dedicacao a
tais problemas e da Instivigdo a que per-
tence, manifestou que ali se estuda a pre-
senca de pseudomonas nas dguas mais es-
pecialmente, das aeruginosas, mas nao
como um cxame especial e sim como uma
investigagdo de rotina. Na mesma ocasiao
afirmou que nao acreditava que a investi-
gacao de pseudomonas possa substituir
como indice de potabilidade a determina-
¢io de coliformes; mas destacou que a
sua determinacio poderia ter um valor
complementar ¢ que devem scr despreza-
das tddas as amostras que contenham
pseudomonas.

Indubitavelmente, que éste e nio outro
deve ser o critério que impere na determi-
nagio das bactérias do género pseudomo-
nas na agua de abastecimento e assim o
interpretam todos os que se dedicam aocs
cxames bacterioldgicos de dgua para deter-
minar sua potabilidade.

Caracteristicas. Acéio Patogénica

Antes de continuar vamos expér as ca-
racteristicas déste género de bacidrias e
em especial da Pseudomona aeruginosa.

De acordo com a classificagdo de Ber-
gey, o género Pscudomonas pertence a
familia das psedomonaddceas, As bacté-
rias do género pseudomonas sio cncontra-
das principalmentc na dgua e no solo.
Elas produzem um pigmenio verde, azul
ou amarcloesverdeado, solavel em agua,
que se difunde no mcio de cultura. A}
gumas espécies do grupo aprescntarn mo-
vimentos, outras nao; sido Gram-negati-
vas. Foram descritas mais de 30 espécics,
mas uma, a Psendomonas aeruginosa ¢
palogénica para ¢ homem ¢ para os ani-
mais.

A sinomimia da ¢spécie assinalada ¢ a
seguinte:

Bacterium aeruginosum, Bacillus pyocya-
neus, Pseudomonas pyocyaneous, Pseudo-
monas pyocyanos, Bacterium pyocyaneum.

Anos atras, era comum cbscrvar-se nas
bandagens cirargicas um exsudato azul-
csverdeado e em 1850 o cirurgido francés
Sedillot comprovou que esta cor cra trans-

missivel. Em 1860 Fordas isolou das ban-
dagens manchadas, que se rctiravam de
feridas supuradas, uma substdncia cris-
talina que denominou piocianina. Estes
resultados foram confirmados por Liecke
em 1862 o qual demonstrou a condigio
contagiosa do exsudato e que cstava sem-
pre associada com a presenca de peque-
nos vibrides. Muitos dos conhecimentos
relativos a éste microorganismo s¢ devem
a Gessard, que o isolou em 1892 e conti-
nuou seus estudos até 1925.

A Pseudomonas aeruginosa se acha am-
plamente distribuida e se encontra fre-
quentemente na dgua e no solo. A julgar
pela facilidade e frequéncia com que pro-
duz infecgdes da pele ¢ 1dgico concluir-se
que ¢ um microorganismo que contamina
comumente a pele do homem e dos ani-
mais. Pode chegar & profundidade dos
tecidos por feridas ou dilaceragdo mais ou
menos intensas dos mesmos.  Os sinus
podemn ser a miude infectados pelas dguas
contaminadas que contém éstes microor-
2anismos.

Estas bactérias sdo bacilos finos de 0,5
X 1 a 3 micra com extremidades arredon-
dadas. Movimentam-se por intermédio de
1 a 3 flagelos polares. Nao produzem es-
poros nem capsulas. S@o gram-negativos
e facilmente corados pelos corantes co-
muns de anilina.

Desenvolvem-se facilmente nos mcios
de cultura comuns de laboratdrios, em
condighes acdrébias, porém, podem fazé-
lo também cm anaercbiose. As colonias,
em agar sao prandes, irregulares, irans-
parentes e extensas, de cor cinzenta com
ceniro escuro e parte periférica com bor-
dos em festio. Produzem um pigmento
azul esverdeado soluvel na dgua,, que se
difunde pelo meio. Em caldo desenvol-
vem-se abundantcmente com formacgio de
uma pelicula espessa, densa turbidez e
uma quantidade considerdvel dec sedimen-
to. O meio se torna esverdeado ¢ depois
casianho A medida que a cultura enve-
lheee.

O poder de fermentagao sébre os glici-
des ¢ variavel, dependendo, segundo al-
guns autores da composigdo do meio no
gual o glicide é colocado. Varios auto-
res afirmaram que a dextrose ¢ o 4nico
acuicar que ¢ fermentado por éste microor-
ganismo; contude oulros demonstraram
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que quando a fonte de nitrogénio decres-
ce no meio, pode revelarse a formacio de
acido por fermentacido de glicides diver-
sos. E’' capaz de formar amoniaco a par-
tir de peptona, produzindo uma alcalini-
dade guc neutraliza o dcido, que se¢ forma,
quando se usa o extrato de carne e a pep-
tona nas proporcies habituais. Utilizando
0s meios comuns com uma ¢oncentragio
final de 0,3% de extrato de carne, 0,5%
de peptona e 1,0% de agucares, Cone reve-
lou que se produz uma ligeira reacio aci-
da com arabinose, xilose, dextrose, levu-
lose, galactose, glicerol ¢, manitol. Nao se
produz acido nos meios que conlém sa-
carose, maltose, lactose rafinose inulina
dextrina ou dulcitol, Estudando uma va-
riedade de cspécies de pseudomonas Ben-
der demonstrou que a capacidade de fer-
mentagdo déste grupo se rcvelava facil-
mente guando se usava um melo sintético
composto de cloreto de aménio 0,2%, sul-
fato de magnésio $.5%, fosfato monopotas-
sico 0,08% e acucarcs 0,3%.

A Pseudomonas aeruginosa ¢ muito va-
ridvel quanto a sua capacidad de forma-
¢do de indol, contudo, a maioria das ce-
pas nio o produz. Os nitratos siaoc redu-
zidos a nitritos; algumas espécies produ-
zem H,S; produzem catalase. Este micro-
organismo da reacdio negativa ao verme-
lho de mctila e Voges-Proskaiier, Liquefaz
a gelatina com a formacdo de uma zona
crateriforme. Coagula o leite pela pro-
ducdo d¢ uma enzina aumenta a alcalini-
dade dos meios de cultura & medida que
éstes ¢nvelhecem. Hidrolisa lentamente a
caseina ¢ coagula o soro.

Uma das caracteristicas mais impor-
lantes déstc género ¢ a produgio de pig-
mentos soliveis na dgua. Das culturas
recentemente obtidas puderam ser isola-
dos dois pigmentos: um de cor verde, a
piocianina, soluvel em dgua e em cloro-
férmio, o outro de cdr amarelo-esverdeada
chamade fluoresceina, solivel em 4gua
mas nao em cloroférmio. Para a forma-
¢do de fluoresceina € necessdrio que o
meio contenha fosfatos e sulfatos nio sen-
do necessarios nenhum dos dois para a
formagao de piocianina.

Ambos os pigmenteos sde predutos da
oxidagdo de substincias incolores e nio
se produzem quando se efetua o desenvol-
vimento em condigdes anaerébias.  Algu-

mas cepas perdem seu poder de [ormar
pigmentos ¢ nunca mais o recuperam.

Junto & produgio ativa de cnzimas pro-
teoliticas, éste género produz uma subs-
tancia muito semelhante as enzimas a
qual foi denominada procianase por Em-
merich e Low. Esta substancia ¢ capaz de
hemolisar os globulos vermclhos e inibir
o desenvolvimento do bacilo do carbun-
cule. Fukura demonstrou, em 1909, que a
procianase é dc naturcza lipdide. FEm
1934, Hettlii demonstrou que as proprie-
dades bacterioliticas e hamoliticas do ex-
trato dlcool-acetdnico se deviam aos dci-
dos graxos. No mesmo ano, Kramer, des-
cobriu que a procianase solivel em clo-
roférmio ¢ eter era aiiva conlra um gran-
de numere de microorganismos, dentre os
quais se podiam incluir, como os mais co-
muns, o do carbuncule, o bacilo da difte-
ria, a Escherichia coli; a Salmonella {y-
phi, 0s estreptococos hemoliticos ¢ o Sta-
philococcus albus.

Em 1941, Shocntal destacou que a Pseu-
domonas aeruginosa pode produzir 3 com-
postos que tém agao bactericida; a pio-
cianina a hidroxifenazina ¢ um azeite que
forma sais insoliiveis em combinacées com
o cilcio, o bério e os metais pesados. Nio
s¢ conhece em forma detalhada a estru-
tura antigénica desta bactéria. Consc-
guiw-se isolar uma exotoxina que pode
causar a morte de um coelho pela injegio
de uns poucos centimetros. Pode obter

se uma anti-toxina ncutralizante de sua
toxina.

Boivin e Mezobeanu (1937) isolaram um
complexo glicolipidico que ¢ra téxico ¢
tinha propriedades antigénicas: no livro
Bacteriologia, de Zinsser os autores afir
mam que provavelmente correspondem a
complexos similares isolados das salmo-
nelas. A fragio polissacaridica nio é té-
xica mas também ndo apresenta propris-
dades antigénicas. Wilson (1922) COMmpro-
vou que certas cepas “Z” dc Pseudomonas
aeruginosa se parcciam ao Proteus (0X 19
em sua aglutinagdo por soros de pacien-
tes com tifo.

Este germe pode encontrar-se frequente-
mente como comensal no intestino do ho-
mem c¢ de animais. Antigamente era fre-
quentemente encontrado em feridas su-
puradas,
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Alguns autores sustentam que a impor-
tancia da Pseudomonas aeruginosa como
germe patogénico nio € bem conhecida.
Dold (1918) remarcou quc na China foi
publicade um caso de bacteremia com
sintomas de febre tifdide leve. Na India,
observou-se em criangas uma enterite se-
melhante a salmonclose (Chakravarti e
Tyagia, 1937). Em outra epidemia, tam-
bém ccorrida na India, os sintomas fo-
ram semelhantes aos da cdlera  (Ghosh
1938). Nos Estados Unidos da América
foram notificadas cpidemias de enterites
em criangas de cujas dejecgdes se isolou
como germe predominantc a Pseudomonas
aeruginosa. Foi isolado da tfaringe de
certo numero de pacientcs com anginas
agranulociticas mas nao se pode deter-
minar se éste germe cra a causa prima-
ria da neutropenia ou somente constituia
um invasor secundario (Keeney, 1930;
Stanley, 1947). As inlecgdes locais variam
desde processos cromicos leves da pele,
infeccoes de feridas otite media cronica
etc, alé processos génilo-urinarios mais
graves e infeccdes letais dos pulmées, val-
vulas cardiacas, meninges e cérebro.

Deve incluirsc a espécie Pseudomonas
aeruginosa cntre os germes causadores de
transtornos gastro-intestinais, diarréias,
etc, motivados pela ingestido de alimen-
10s e dgua, dos quais, apesar de nao ter
sido possivel isolar germes patogénicos,
causaram certos surtos epidémicos. Em
tais casos convém sempre analisar a dgua
para conhecer sua verdadeird natureza
bacterioldgica.

Suckling em seu livro “The Examination
of Water ¢ Waler Supplics” sustenta que
o bacilo procifinico deve ser considerado
como uma indicagdo adicional de conta-
minacio, porque ndo ¢ encontrado nas
Aguas puras.

Mais adiante, assinala que tem sido en-
contrade ¢m numerosas ocasidcs ¢ respon-
sabilizado como o causador de varios sur-
tos de séries epidemias de diarréias (Tresh
1903), uma destas epidemia produziu
cérca de mil casos com 14 mortes. Uma
chuva forte ocasionou o arrastamento das
matérias orgadnicas de um csterqueiro con-
taminando assim um deposito de distribui-
¢io de agua tendo sido assinalada a pre-
senca da Pseudomonas aeruginosa.

0O Consciho de Saude Publica de Nova
York, em 1898 notificou uma epidemia de
diarréia atribuida a presenga déste germe

Mais adiante, Suckling afirma que em
sua experiéncia se encontra o fato de que
habitantes de varias casas terem sido
atacados de diarrédia sendo a dgua por éles
utilizada, provenienie de um pogo pou-
co profundo que estava indubitavelmente
contaminado, e, ¢ unico germe que se
pode isolar como causador, da epidemia
foi o bacilo piocidnico:

Em outro caso, a dgua de abastecimen-
to da populagdo de Chalk, proveniente
de uma perfuracio era suspeita de produ-
zir um surto de febre paratifoide ¢ o exa-
me bacterioldgico revelou a presen¢a de
Pseudomonas aeruginosa e Escherichia
coli.

Afirmar gquc ¢ bacilo piocianico foi a
causa ou o efeito nestes casos, é dificil,
mas, considerando que é muito raro isolar
éste organismo de uma amosira de dgua,
¢ que, nos casos cspeciais de surtos de
diarréia foi isolado em tOdas as amostras
cxaminadas, presumivelmente sua presen-
pode muito bem ter side o agente cau-
sador de tais surlos quer seja isolado ou
em associagio.

Suckling conclui o tema relerente a
Pseudomonas aeruginosa dizendo que, pe-
los fatos demonstrados quando uma agua
¢ suspeita dc ser a causadora de diar
rétas nao sc deve deixar dc levar em con-
sideracao a invesligagao déste género de
bactérias.

Nos livros americanos sObre microbio-
logia dc dgua que pudemos consullar as-
sim como no “Standard Mcthods for the
Examination of Water e Sewage” cdigéo,
1946, nao encontramos nenhuma referén-
cla com respeito a éste género de microor-
ganismos, mas isto nao diminui seu valor
quando os casos da literatura médica mun-
dial a éle atribuem certa importincia em
casos de diarréia, alguns dos quais foram
fatais.

Métodos de Investigagfio de Agua

Os autores gue se tém ocupado do {ema
sustentam que ¢ uma bactéria facilmente
cultivada desenvolvendo-se mesmo em
meios pobres cuja tnica fonte de nitroge-
nio ¢ mineral como o (Koser).
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O dr. Raul Ferramola no seu livro “Exa.

men Bacteriolégico de Agua” opta pelo
scguinte procedimento:
“Semear em caldo de extrato de carne,
pH 7.5 — 85, por¢oes determinadas da
amostra em exame, e incubar a 25C du-
rante 48-72h. A fim de obter um amplo
contato com o ar, convém utilizar fras
cos Erlennmeyers grandes. A formacio
da procianina (que ¢ o pigmento especi-
fico) indica a prenca desta bactéria. Po-
de ser extraida facilmente juntando a cul-
tura 5-10ml de cloroférmio (com agitacio
prévia). A solucio que € de cor azul passa
a vermelho pela adicio de algumas gotas
de acido™".

Agar cortado em pedagos pequenos

Peptona

Neste meio se desenvolve uma cor ver-
de-azulada intensa, A retirada da piocia-
nina ¢ efetuada através do clorofdrmio,
juntando umas gotas de amonfaco.

Atualmente modificamos o processo uli-
lizando o meio proposto  pelos autores
Elizabeth Q. King, Martha K. Warde e
Donald E. Raney (Atlanta, Ga) em seu
trabalho “Two Simple Media for the De-
maonstration of Pyocyanin e Fluorescein”
publicado no “The Tournal of Labmatory
¢ Chemical Medicine”, vol. 44, agbsto de
1954, n* 2, paginas 301 307,

Estes autores declaram que a dificul-
dade, que se encontra nos laboratdrios

Bacto peptona
Bacto  agar
Glicerol

Agua ..o

Sulfato de potassio {anidro} K,S0,
Cloreto de¢ magnésio (anidro) Mg Cl,

QO dr. Hugo C. Liguori, no (rabalho ja
cilado afirma que o meio de eleicdo é o

de Gessard: constiuido do peptona, gli-
cerina, gelose e Agua.

Como o mesmo autor afirma, ao efctuar
a repicagem cm meio de Koser para a di-
ferenciaciao de coliformes desenvolvese
aqui uma cor azul esverdeada intensa que
€ lacilmentc solivel em cloroférmio. Por
outro lado isto ¢ facilmente observado por
todus os que trabalham neste tema.

Nds, em nossos exames de retina, usa-
vamos o mcio de Gessard, que € assim
constinido.

............ 1250 ¢
....................... 250 ml
....................... 10 ml

de diagnostico, para a identifciagio das
Pseudomonas sc deve ao fato de que
muitas delas tardam a produzir o pig-
mento nos meios empregados comumen-
te nos trabalhos de rotina, podendo mes-
Mo nao ocorrer sua producio. Gaby e
Free afirmam que 4% das Pseudomonas
aeruginosa isoladas em scus laboratérios
nic produzem pigmento no agar-infusio
de coragio, sendo identificadas posterior-
menie por outras reagdes ¢ caracteristicas
bioquimicas.

Os autores King, Ward e Raney propu-
seram o seguinte meio para obter a produy-
¢do de piocianina.

Ajustar o pH para 7,2.

Sua preparagio nio se reveste de ne-
nhuma dificuldade ¢ fampouco sua este-
rilizagdo, depois de vazados nos tubos res-
pectivos, portanto nio entraremos em de-
talhes.

Os autores tém usado éste meio em scus
laboratérios de andliscs: nés o temos apli-
cado na investigacio de Psendomonas ae-
ruginosa em Agua.

Antes de expor nessos resultados com-
parativos utilizande conjuntamente o
meio de Gessard e o meio proposto pelos
autores acima citados, diremos qual ¢ a
técnica ¢ a marcha empregada por nds,
neste trabalho.

As dguas 530 as provenientes das diver
sas unidades ¢ dependéncias do exército,
nas quais se efetua a fiscalizacio periddi-
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ca de suas condigbes higiCnicas, impostas
por resolugdo superior.

Incubamos a + 37°C duranic 24 h os
volumes de 100, 10 ¢ 1 ml, colocados no
mcio concentrade de enriguccimento ¢ 0s
volumes de 100, 10 ¢ 1 ml extraidos dire-
tamente dos recipientes adequados, s@o
incubados a + 37° C durante 24 h, tende
sido préviamente semeados cm volumes
igua‘s de meio simples de enriquecimento.
0Os meios concentrados e simples de cn-
riquecimento sdo constiuidos de peplona,
cloreto de sddio, lactose ou glicosc ¢ ajus-
tados a pH 7.8 diferenciando-se um ¢ ou-
tro somente na concentragao dos clemen-
tos constituintes.

Depois do tempo de incubacao anterior-
menie citado, efetua-se a repicagem cm
separado de cada um dos volumes indica-
dos nos meios dc seleciio, tais como:
Endo: Levine: Agar tergitol 7; cloreto
de trifenil telrazolium indistintamente.
Incubar estas repicagens a + 37°C duran-
te 24 h. Ao fim déste tempo as coldnias
caracteristicas sdo semcadas nos meios
Mac Conkev, Eijkmann, Koser, caldo gli-
cosado, para as rcagbes de vermetho de
metila, Voges-Proskaiier, caldo com trip-

de amostras = 544

cm meio

ns total
Resultados

Resultados em meio de King Ward-Raney ]

Gessard \

tofano, meio de Gessard e no meio de
King, Ward e Raney, préviamente citado.
Com os mcies anteriores obteremos a di-
ferenciacAo das bactérias coliformes nos
dois grandes grupos, fccais ¢ ndo fecais,
e a identificacido da Pseudominas aeru-
ginosa que ¢ o objeto déste trabalho.

Para a pesquisa de Psedomonas aeru-
ginosa clctuamos a observacao 24 ¢ 48 ho-
ras depois de incubar a + 37°C. Se ao fim
déste tempo nao se desenvolver a cor azul
esverdeada caracteristica, deixamos 24
koras & temperatura ambiente para a ob-
servacido definitiva. Nos tubos que tive-
rem desenvolvido a cor propria do bacilo
piocidnico, faz-se a extragio do pigmento
{ piocianina) com cloroférmio ao qual se
adicionam algumas gotas dc amoniaco;
devemnos, todavia, dizer que mesmo assim
observamos o meio de Koser, do qual
também se pode extrair a piocianina com
cloroférmio amoniacal na forma anterior-
mente citada.

RESULTADOS OBTIDOS

O estudo comparativo para o isolamen-
1o da Pseudomonas aeruginosa foi reali-
zado em 544 amosiras de dgua:

| amostras positivas-27
amostras negativas-517

amosiras positivas-37
amostras negativas-507

As porcentagens obtidas com um e outro meio de cultura se acham consignados

do seguinte modo:

positivo

Em meio Gessard

Em meio de King Ward Raney

Mesmo que ndo efetuemos uma csta-
tisica com os$ resultados oblidos com o
meio Koser, podemos afirmar que o desen-
volvimento da piocianina foi demonstra-
do muito inferior a gualquer dos oulros
meios usados nas investigagbes que éste
trabalho apresenta.

Enquanto que os resultados obtidos com
¢ meio de Gessard e o meio dos autores

4,96%%

negativo  95,04%

~2
=33

positivo 6,8
negativo 93,2

S
=

King, Ward ¢ Raney {gue daqui em diante
chamaremos K.W.R. por comodidade) re-
velam que éste ultimo meio se mostrou
superior ao meio de Gessard na pesquisa
da piocianina. Vemos assim que em 544
amostras de agua, de origem diversas, com
o meio de Gessard, 27 apresentaram pio-
cianina positiva e, com o meioc K.W.R. 37,
alcangando uma porcentagem de 6,8 pio-
clanina positiva cm KW.R.
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Também devemos destacar que a cér
era muilo mais intensa no meio KW.R.
do que ne Gessard. Em todos os casos as
bactérias iscladas apresentavam caracte-
risticas culturais, tintoriais morfologicas e
biocquimicas da Pseudomonas aeruginosa
lanto para o meio de Gessard como para
o meio K.W.R. o que demonstra a especia-
lidade dos mesmos mostrando com isto
que a investigacdo nos exames de rotina
de dgua pode terminar na revelacio da
piocianina, pigmento caracteristico da
Pseusodomonas aeruginosa.

Comentarios

Indubitavelmente dado o papel que os
aulores que assinalamos neste trabalko
atribuem & Pseudomona aeruginosa nas
diarréias, podendo chegar alguns casos
a causar até a morte, assim como o efei-
to inibidor que pela piocianina pode exer-
cer sObre os coliformes que sdo univer-
salmentc aceitos como indice bacteriold-
gico na potabiiidade, a identificacio dc
Pseudomonas aeruginosa da agua deverd
ser incluida nas determinagées de rotina
nos examecs bacterioldgicos.

A cespecificidade dos melos de cultura
cxistentes e scu ndimero, assim como a fa-
cilidade de sua identificacio aumentario
com o tempo a medida que novos inves-
tigadores se dediquem ao assunto e sua
detcrminacdo {Or realizada comumente,

Nao se pretende de modo algum que
suza deferminacio seja substitutiva do in-
dice coliferme inversalmente aceito, mas
deve reconhecer-se que sua determinacao,
pelos fatos ja assinalados, pode revestir-
s¢ de importancia ¢ que talvez alguns au-
tores nédo lhe tenham atribuido valor por
que ndao dedicaram sua alengdio a éste
género de bactérias.

Tampouco cremos que nos cxames de
rotina se deva determinar todas caracte-
risticas déste microorganismo, ficando re-
scrvado Isto Unicamente para os casos de

investigacdes rmuito especializadas quc
cscapam mesmo as possibilidades de la-
boratorios bem equipados para analises
bacterioldgicas de agua que as tfazem em
forma corrente ¢ ainda mais para o labo-
ratorio nao especializado, ao qual muitas
vézes se pode recorrer e que deve estar
aparelhado para efetuar uma analise de
dgua com o objcto de determinar sua po-
tabilidade do ponto de vista bacteriold-
gico.

Pelo que foi exposto, pode concluir-se
que nio se deve deixar de efetuar a inves-
tigacdo de Pseudomonas aeruginosa na
dgua.

Conclusdes

Visto o que fol afirmado pelos autores
€ os resultados obtidos cb nossas inves-
tigagdes, podemos concluir:

1} Que a Pseudomonas aeruginosa pode
desempenhar um papel importante no de-
senvolvimento de surtos epidémicos de
franstornos  gastro-inlestinais de origem
hidrica

2) Que o poder inibidor déste pénero
sobre as bactérias do grupo coliforme, se
nado se cfetua sua busca, pode fazer-nos
incorrer em érro ac dar como potavel uma
dgua que pode conter ésse género de bac-
térias

3) Que se deve efetuar em forma cor-
rente ¢ ¢cm tdda analise de rotina a busca
da Pseudomonas aeruginosa.

4) Que cxistem melos scnsiveis, faceis
e espccificos para sua identificacio.

5) Que os meios de Gessard e de auto-
res King, Ward e Rancy (KW.R.) sio
mais sensiveis que o meio de Koser.

Que o meio dos autores King, Ward e
Raney ¢ mais sensivel que o meio de Ges-
sard, scndo tdo especifico como éle,



