Tratamento de Despejos de Fecularias de
Mandioca por Oxidacdo Bioldgica

1. PROLEGOMENOQS: Os residuos in-
dustriais ligiidos das industrias de bene-
ficlamento de mandioca fazem parte dos
mais concentrados e mais prejudiciais
despejos. Seu tratamento tem sido tenta-
do de varias maneiras, principalmente por
infiltracdo no solo e por meio da fermen-
tacio em tanques abertos, sem sucesso. A
permeabilidade do solo ¢ muito prejudic
cada pela existéncia de particulas tinas
que colmatam os poros; a fermentagio
anacrébia provoca a liberacdo de odores
nauseabundos, semelhantes ao cheiro de
chiqueiro.

A maior parte da maiéria organica exis-
tente nesscs lgiiidos residudrios cstd sob
forma dissolvida ou em suspensdo coloi-
dal, de mancira que o tratamento por de-
cantacdo simples ndo tem valor algum.
E dinheiro jogado fora,

Em virtude da importancia do assunto,
pois sdo numerosas as industrias de man-
dioca que estao poluindo os cursos d’agua
do Estado, especialmente os das bacia do
rio Mogi-Guagu, e na falta de bibliogratia
a respeito, realizel uma série de experién-
cias em escala de laboratdrio, e que ter-
minaram por demonstrar a viabilidade do
tratamento dos residuos industriais por
oxidagdo bioldgica. Como consegiiéncia
foram projetadas até agora onze instala-
¢hes de tratamento, constituidas de uni-
dades de construcao econdmica, ao alcan-
ce das mais modestas fabricas. Pelo me-
nos trés dessas estagdes ¢StAo em Cons-
trugdo, devendo entrar em funcionamento
na préxima safra de mandioca.

2. UM POUCO DE FILOSOFIA. O auter
de qualquer pesquisa estd predisposto a
16das as sugestoes do érro, ao ¢xagére dos
resultados, a falta de sercnidade, & su-
pressdo, sem remorso, dos insucessos, aos
erros de percepgao e de interpretagio, a
sugestibilidade, a falta de senso critico, ac
entusiasmo fecundo em miragens, provo-
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cando freqiientemente uma distor¢ao in-
consciente dos falos circunstanciais. Po-
rém a ossatura da pesquisa permanece
inalterada. Podemos encontrar na litera-
tura técnica fregiientes casos de traba-
lhos pioneiros cercados de conclusoes
fantasiosas. Os melhores pesquisadores,
os mclhores autores claudicam por vézes
a verdade, quase sempre sem o perccbe
rem muite bem, ao generalizarem casos
cxcepcionais, antes de terem a confirma-
¢do em grau suficiente. Estas palavras
nio sio apenas uma acusagio. Podem ser
também uma confissdo de minha parte.
Entretanto, procurarei ser sincero.

Os resultados apresentados no presente
trabalho sao, por enguanto, apenas pro-
venicntes de uma longa série de observa-
¢Hes em ponto pequeno, € em condigdes
padronizadas de laboratdrio. Nao penso
que sirvam para a aplicagdo a instalagoes
de grande porte, devende ser encarados
com reserva. Entretanto demonstram a
exeqiiibilidade do processo ensaiado.

3. CARACTERISTICAS DOS RESI-
DUOS. As aguas servidas das fébricas de
farinha e de raspa de mandioca (chama-
das de fecularias, ao passo que as indus-
trias extrativas do amido sdo chamadas
de amidonarias), sdo provenientes dc duas
operacdes: as aguas de lavagem ¢ decor-
ticagio dos tubérculos, e as dguas das
prensas, sendo cstas constituidas pratica-
mente do suco da mandioca.

As dguas dos lavadores, que aparecem
em maior quantidade que as outras, con-
tém terra, a casca das raizes sob a forma
de escamas, um pouco de amido, protei-
nas vegetals, acido cianidrico e diversos
produtos da decomposicdo da matéria ce-
lular. Sua quantidade & de cérca de 1,5 a
2 litros por quilo de mandioca beneficia-
da. Sdo de cdr pardacenta.

As Aguas das premsas sdo de aspecto
leitaso, contendo aprecidvel porcentagem
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de amido, em parte sedimentavel, em
parte em suspensac coloidal, proteinas,
glicose, restos de células, dcido cianidrico,
bem como outras substincias orginicas.

Sua quantidade é de cérca de 250 ml por
quilo de mandioca beneficiada. Estas
Aguas sio altamente concentradas, como
se pode deprcender do gquadro anexo.

COMPOSICAO MEDIA DAS AGUAS RESIDUARIAS DE
FECULARIAS DE MANDIOCA

Coloragao

Turbidez

pH

Solidos totais

50lidos cm suspensio
Sdlidos dissolvidos

Solidos sedimentavcis
Oxigénio consumido (KMnO,)
BOD !
Acido cianidrico

Agua do lavador Agua das prensas
Marron clarce { Branca, amarelada
i 000 mg/l 3000 mg/l
5. L 45
3000 mg/ \ 70 000 mg/1
1200 mg/l i 25000 mg/1
1 800 mg/l . 45000 mg/1
5ml/l ) 50 m 1/l
i 000 mg/ i 20 000 mg/l
1500 mg/t 20000 ma/l
10 mg/l 250 mg/l

0 acido cianidrico adc oxiste nas raizes
antes de colhidas, mas se¢ forma por uma
acao enzimatica sobre a matéria nitrogena
da, acdo esta que sc inicia algumas horas
apos a colheita. Este veneno violento so
se¢ forma, cniretanto, na chamada man-
dioca brava ou amarga, nio aparccendo
na mandioca doce, que é empregada para
fins culindrios. Sendo uwm acide volatil,
desaparece facilmente durante a sccagem
da raspa ou da torracdo da tarinha.

Arnbas as dguas se decompbem rapida-
menie, com cexalacdo de cheira penctran-
te de lixo em lcrmentacdo, e com aumen
1o da acides, passando ¢ pH a se situar
entre 3,5 ¢ 40. O 16do formado se torna
quase negro com o tempo, e nao scrve
para fins agricolas.

As dguas do lavador contém grande
quantidade de solidos grossciros, especial-
mente cascas e pedacos de mandioca,
Bstes solides as vézes afundam na dgua,
cutras vézes flutuam. Sao facilmente re-
movidos por meio de peneiras, necessitan-
do estas, entretanto, freqiientes limpezas.

As dguas das prensas, como ja foi dito,
carregam amido. A maior parte das {&-
bricas recupera esla fracdo em canalctas
de decantacio, obtendo-se o chamado pol-
vilho, que, apds secagerm cm prateleiras,
¢ vendido cu em estado bruto, para la-
bricas de cola, ou depois de refinado,
para fins alimenticios.

Scja como fér, nenhum tratamento das
dguas residudrias devera ser feito sem re-
mover antes os sdélidos grosseiros ¢ o
amido.

O teor de nitvogénio e de fosioro ¢ su-
ficiente para manter a vida de micror
ganismos.

4. COMENTARIOS SGBRE A COMPO-
SICAQ DOS EFLUENTES. Pelo quadro
da composicao dado no item anterior,
pode-se ver que cérca de 2/3 do total dc
solidos s¢ encontram sob forma dissolvi-
da, portanto nenhum efeito terio sdbre
éles o5 tratamentos primérios.

A presenga de teores clevados de acido
clanidrico poderia  causar cepticismo
quanlo a possibilidade de se manterem
organismos vivos nesse meio. A experién-
cia demonsira que nio ha que recear tal
fato. Por oufro lado s6 foram encontra-
dos tragos de acido clanidrico no ligiiide
tratade por oxidagio bioldgica.

O pH baixo ¢ devido a fermentagio dos
residuos, com tormacio de gas carbénico,
principalmente. A decomposicio hioqui-
mica da glicose produz acidos organicos,
especialmente dcido pirtivico, 4cido lactico
dcido acético ¢ outros, também responsa-
veis pela depressao do pH.

Dos solidos totais, perte de 80% s3o re-
presentados por compostos volateis, ou
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seja, por maléria organica. Esta fragao ¢
gue deve preocupar as autoridades sani-
tartas, por constituir a carga poluidora
dos cfluentes.

Comparadas em sua composicao a dos
esgotos domdésticos, em térmos de sdlidos
totais, as aguas do lavador sdo trés vézes
mais concentradas que éstes, e cinco vézes
mais quanto ao BOD; as dguas das pren-
sas 0 sdo respectivamente 70 ¢ 100 vézes.

Uma tonelada de mandioca produz
effuentes contendo cérea de 24 kg de soli-
dos totais ¢ 11 kg de BOD, corresponden-
do, pois, a um equivalente populacional
de 200 habitantes. Assim sendo, os efluen-
tes de uma fecularia de mandioca mani-
pulando diariamente 50 toneladas de rail-
zes, correspondem aos esgotos de uma ci
dade de 10000 habitantes.

Dai se pode concluir o porqué da pres-

sao das autoridades sanitarias sobre as
fabricas déste tipo, para que ponham
cObro a poluicao dos cursos d'agua.
5. TRATAMENTO EXPERIMENTAL.
As experiéncias foram feitas com cfluen-
tes de uma fecularia de Araras ¢ de uma
de Mogi-Mirim. As cxperiéncias prelimi-
nares foram feitas com suco cxtraido da
mandioca ralada, diluindo-o com dgua
pura.

Os eflucntes das prensas e do lavador
foram misturados na propor¢ao de 1:6.
A mistura foi guardada em geladeira, a
temperatura aproximada de 5'C, para scr
usada aps poucos. :

As primeiras experiéncias foram teitas
com ciluentes ndo decantados préviamen-
le, contendo, portanto, apreciavel quan-
tidade de amido. O liquido foi colocado
em um recipiente de vidro, com tundo
afunilado, sendo aerado por meio de in-
jecdo de ar provenienic de uma bomba de
vibrador, tipo dc¢ agquario ornamental. A
aeracao cra mantida conlinuamente, dia
e noite.

Quando a acracao era interrompida du-
rante meio minuto, o amido formava um
sedimento branco no fundo. A medida
que iam passando as horas, o aspecto fa-
rinaceo do amido ia mudando para o de
flocos volumosos. Apds 48 horas de acra-
¢do, ja nao havia mais praticamente ne-
nhum sedimento brance. Durante todo o
tempo o cheiro se mantinha discreto, sem
ser desagradavel. Lembrava bem o cheiro
da mandioca fresca. A partir do sétimo

dia de aeracdo da por¢do inicial, esta era
decantada durante 30 minutes, duas ou
trés vizes ao dia, a fim de se retirar uma
parte do sobrenadante, substituindo-a por
igual quantidade de efluente. A quantida-
de substituida cra de 480 ml/1/24 horas,
correspondendo a um periode médio de
aeracdo de 50 horas. O ligiiido passou a
ficar algo pegajoso, como sc contivesse
cola, pela decomposigdo hidrolitica do
amidoe, produzindo dextrina. Apds 10 dias
de guardada na geladeira, a amostra ini-
cial principiou a adquirir um cheiro ligei-
ramente acido, de chucrute. O cheiro da
amostra acrada permaneceu o tempo todo
praticamente inalterado.

Analises fcitas da amostra inicial e da
tratada deram resultados decepcionantes:
nenhuma reducio de BOD, reducdo de
209 no oxigénio consumido. Apenas o re-
sultado da destruicdo do Acido cianidrice
foi satisfatorio: dc 95 mg/! passou a scr
inferior a 10 mg/]l, com uma redugio de
90%. De resto, a ¢6r era amarcla, leitosa.
Ao fim de 12 dias de acragao, a experién-
cia foi abandonada. Havia-se formado
uma quantidade de 16do de 160 ml/l, apds
1 hora de sedimentacio. Este 16do foi o
indicio secguro da cxegqiiibilidade do trata-
mento bioldgico, apesar de os resultados,
sob o ponto de vista sanitario, terem sido
dos mais precarios.

Uma segunda scrie de experiéncias fol
iniciada mais tarde. Nesta série semprc
s¢ traballou com efiuentes decantados
pelo menos durante uma hora, ¢ quando
possivel, mais ainda. Ao contrario da pri-
meira série, em que a cultura de micror-
ganismo se formou espontaneamente, na
segunda séric procurou-se influir direta
mentc sobre o meio para produzir uma
sclecdo artificial. Nao cabe neste traba-
lho uma decscricdo da aclimatagao das
culturas. Entretanto, cm poucas palavras,
pode ser dito que foram juntados ao mcio
componenics de csgdto doméstico, para
introduzir novas cspécies de microrganis-
mos, bem comeo foi feita a adigao de com-
pusios proteicos, como carne c leite em
po. Também foi feita a corregio de pH,
pela adigio de carbonaio de calcio. O
resultado nao veio imcdiatamente, mas
apos algumas semanas de aeracdo conti-
nua podese observar alguns fenomenos
animadores, especialmente a tormacgiao de
boa quantidade de lédo, a eliminagdo do
cheiro de mandioca e @ correclo esponta-
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nea de pH, gquando adicionadas novas
quantidades de residuos acidos,

6. DESCRICAO DOS TRABALHOS.
Para ter certeza gque os 1odos nio conti-
nham mais os aditivos cstranhos (carne,
leite em po, carbonato dc calcio), apos
consecucio de um pH proximo de 9, a
amostra foi deixada em repouso durante
duas horas. O liquido sobrenadante foi
sifonado com cuidado para outro reci-
piente, e o 16do depositado foi lancado
fora. Voltou depois o liqitdo sobrenadan-
te, a ser aerado, dc mistura com uma
quantidade de efluente suficiente para
substituir o volume deixado pelo 16
do rejeitado. Ja apds 24 horas tinha ha-
vido formacio de pequena quantidade de
léde. Entretanto passou a se formar
grande quantidade de espuma pegajosa,
com sensacdo de cola ao tacto. Ao mesmo
tempo se desprendia um leve cheiro ca-
seoso. O pH se mantinha constantemente
abaixo de 5, o gue, naturalmente, nenthu-
ma alegria causava ao autor desta pesqui-
sa. Finalmente, apos varias substituigdes
de lodo e de sobrenadante, a massa liqui-
da foi maniida a mesma, sem novas adi-
¢bes ou supressoes, durantc uma scmana.

Decorrido éste tempo, a massa ligiiida,
que originalmente cra de cor e aspecto de
café com leite, passou a vscurccer grada-
tivamente. Ao mesmo tempo o pH, que
era controlado periddicamente por meio
de papel indicador, se elevava lentamen-
te. 24 horas apos o inicio do escurecimen-
to, o pH ecstava em volia de 7, e mais 24
horas apds, encontravase em §85. Neste
ponto a cor da massa liquida era cinzenta
escura,

Decantada a amostra durante uma hora,
e substituido o sobrenadante por igual
volume de efluente, o 16do cinzento em
poucos minutos se tornava de ¢or de café
com leite, como era no inicio, baixando o
pH para 45. Apds cérca de 50 horas de
aeracao, o pH estava novamente acima de
8, ¢ o ligiiido havia retomado a cor cin-
zenta, Bste ciclo fol repetido varias vézes.

7. EFICIENCIA DO PROCESSO. Ao
fim de um dos ciclos, ao ter o pH ascendi-
do acima de 8, foi retirada uma amosira
de sobrenadante de ligilide decantado du-
rante' uma hora, junto com outra de des
péjo também decantado, sendo ambas
analisadas em um laboratéric especiali-
zado. Seguem o0s resultados principais:

Despéjo bruto | Amostra tratada, % de
decantado ‘ decantada reducao
Cor | Amarelada l Pardacenta : —
Turbidez (escala de silica) \ 500 mg/1 ; 700 mg/1 Negativa
pH 4,0 ; 9.1 ! _
Salidos totais | 3017 mg/1 ! 902 mg/1 | 70%
Saolidos totais tixos : 467 mg/l ; 321 mg/) 31%
Sdlidos totais volateis | 2550 mgs1 581 mg/l 77%
Oxigénio consumido {KMnO,) | 3000 mg/1 | 640 mg/! | 79%
BOD (5 dias, 20°C) | 6900 mg/] © apr. 150 mg/t 9829

Os resultados falam por si, mostrando
2 elevada eficiéncia do processo, ao me-
nos deniro dos limites da experiéncia.

Hai que fazer uma observagao importan-
te: sob o ponto de vista estético, ndo ha
melhoria no aspecto do efluente tratado
cm relagdo ao ligliido original; ao contra-
rio, a cdbr se torna mais acentuada, e a
turbidez € muito mais elevada que antes
do tratamento. Quanto ao efeito visual,
portanto, o processo de oxidacdo biologi-
ca ¢ um fracasso. Eniretanto parece-me

que o efcito sanitario deva prevalecer so-
bre o estético.

8. CONCLUSOES PRELIMINARES.
Ainda é cedo para tirar conclusdes finais.
Somente apés o funcionamento das pri-
imeiras estacdes de tratamento em escala
industrial, em fase de construcio, é que
se pode dizer se € licito exirapolar os nu-
meros obtidos. Possivelmente deverdo ser
modificagoes ¢
acréscinmos nas futuras instalagdes.

feitos muitos ajustes,
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Entretanto pode-se dizer que, pelo me-
nos qualitativamente, ticou demonstrada
a exeqilibilidade do tratamento de efluen-
tes de fecularias de mandioca por oxida-
cao bioldgica,

O mecanismo da atividade bioldgica sc-
ra investigado no futuro, £ um trabalho
que demandard mescs ou mesmo anos,
devido & sua evidente complexidade.

Pode-se adiantar que os [endmcnos sio
de naturcza enzimatica, como, alis, nao
puderia deixar de ser. Pelo menos duas
enzimas podem ser identificadas prelime-
narmente, através do resultado de sua
acdo: a amilase, agindo em pH baixo,
transformando o amido ¢m dextrina, so-
Iubilizando-0; ¢, na fase final, uma oxi-
dase, responsdvel pela coloracdo escura
do lodo, agindo ¢cm ambiente neulro ou
alcaline. Como & sabido, a mandioca
escurcce ao ar sob influéncia da oxidase,
enzima esta segregada pelas proprias cé-
lulas das raizes. Este fendmeno de oxida-
¢8o se verifica lambém com as batatas e
grande numero de frutos, como a banana,
4 magd ¢ oulras, que cscurccem ao ar
quando descascados.

A presenga de oxidase na fasc solida
(lado) ¢ indicativa também de que os mi-
crorganismos do meio se cncontram em
fase de lise, ou respiracio endodgena, que
se verifica t6da a vez em que o substrato
se lorna muite diluido, com {alta de subs
tancias nutritivas para téda a massa de
microrganismos prescntes. Este estado de
lise ¢ necessario quando se pretende uma
disposicdo do 1édo sem digestio, pois
neste case a propria matéria organica dos
microrganismos cntra cm cstabilizagao,
isto €, alguns microrganismes s¢ alimen.
lam com a matéria organica provenientc
dos outros.

Na pratica, éste estado de Iespiracao
endogena aparece quando se mantém a
1dade do lado elevada, de mais de cineo
dias. Hd instalacdes em que a idade do
10do se mantém em volta de um a Lrés
meses, o que resulta em um elevado teor
de sdlidos nas camaras dc aeracio, Este
teor chega a ser (rinta vézes superior ao
dos tanques de Aeragdo no processo de
lodos ativados convencionais, ao qual o
processo aqui empregado se assemelha.
Fnirctanto o namero de células vivas por

unidade de massa séca ¢ muito nienor no
case de estado de lise. O lodo esta bas-
tante estabilizado, seca com facilidade ¢
nao desprende maus odores, dispensando
ulterior condicionamento. Esta téenica
corresponde a oxidacdo biolégica tanto
da fasc ligiiida quanto dos solidos, ¢ tem
sido por isiv chamada impropriamente
de "oxidacao total”.

9. CONTROLE DE OPERACAO. Polo
exposto, pode-se concluir que a coloragao
cinzenta que aparece no ligliido durante
0 tralamento pde a disposicio do opera-
dor um mieio simples e segure de verifi-
cacdo das condig¢bes otimas de tunciona-
mento da instalagdo. Se a coloracdo se
tomar clara, amarelada, cstd havendo so-
brecarga da instalacdo, ou o pH baixou
por alguma razdo a ser corrigida. Em pH
baixo deverse-d também ter um proble
ma scério de tormacdo de espuma. £ um
consolo saber que, pelo menos em escala
de laboratério, uma vez conseguida a cul-
tura apropriada de microrganismos, as
condighes dlimas sempre sc restabelece-
ram automaticamente, bastando esperar
um tempo mais ou menos longo — de 2 a
10 dias.

Martida entdo a coloragio cinzenia do
liguido no tanque de aeracio, nio havera
necessidade de medir cousa alguma. & de
se notar que esta coloracao sc deve exclu-
sivamente ao 16do: o liquido decantade
tem coloragdo pardacenta, provavelmente
devido a presenga de argila que vemn ade-
rente as raizes, € que s¢ encontra sempre
nas dguas do lavador.

10. TRATAMENTO DAS AGUAS DAS
PRENSAS. Até aqui se falou sempre de
despejos combinados, com uma parte de
agua das prensas diluida com seis partes
de dgua do lavador.

Em continuacdc a ésscs trabalhos tob
investigada a possibilidade da estabiliza
cen aerdbia das dguas da prensa “in na-
tura”, isto €, sem mistura com as oulras,
Os resultados foram surpreendentes : ape-
car do elevado teor de sélidos volitels, da
ordem de 60000 me/l, conscguiu-se uma
cstabilizacdo semelhante i obiida na séric
anterior, de despejos
zucm os resultados:

combinados. Sc-
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Agua das prensas,| Amosira tratada, % de
decantada decantada reducao
Cor Amarelada . Marron claro —
Turbidez (escala de silica) 530 mg/l ' 1300 mg/l ‘ Negativa
pH 45 9,0 3 —
Sélidos totais 67105 mg/l 16 520 mg/1 3%
Solidos totais fixos 7 830 mg/l 6235 mg/l | 20%
Solidos totais volateis 59275 mg/l 10 285 mg/1 | 83%¢
Oxigénio consumido (KMnO,) 7500 mg/l 650 mg/l . 91%
BOD (5 dias, 20°C) 29000 mg/l 1300 mg/1 | 962§

Para se conseguir tal redugao, entretan-
lo, foram necessarios periodos de acragao
muito mais longos, de 250 horas (aproxi-
madamente 10 dias). Pode parecer muita
cousid, mas s¢ se levar em consideragio a
pequena quantidade de aguas das pren-
sas, um tanque de acragdo para o tra-
tamento  biologico  destas, teria uma
capacidade de apenas 2.3 m3 por tonelada
diaria de mandioca beneliciada. Uma in-
dustria que elabore por dia 30 toneladas
de raizes teria um tanque de aeracdo de
25 m* para a agua das prensas. Para
s despejos combinados, esta capacidade
seria de 200 m3, para 30 horas de aeracao.

11. APLICACAO EM [LESCALA NOR.
MAL. Como ja toi exposlto no inicio do
presente trabalho, foram projetadas ins-
talaches de tratamentlo biolégico de resi-
duos industriais para onze {abricas de
produtos de mandioca, algumas das quais
em fase de construgfio, porém nenhuma
ainda em tuncionamento.

As unidades de tratamento sao muito
simples, constantes cssencialmente de um
valo de oxidagio. Esic tipo de tratamcn-
to i4 esta sendo emprezado com sucesso
em fecularias de¢ batatas na Holanda, e
ndc posso enirever motivo algum para
Gue o mesmo nio suceda com as nossas
tecularias de mandioca. 0s resultados
dos ensaios de laboratorio o confirmarm.

Na figura anexa reproduz-sc o desenhs
principal de uma instalacdo para wma pe-
quena fecularia, com beneficiamento de
12 toneladas de mandivca por dia. G
vato de oxidacdo fol dimensionado para
um pericdo de aeracdo de 72 horas. A
decantagio do efluente € feita no interior
do valo, através de uma camara celular,
de movimento ascendente, com taxa. de
aplicacdo de 0,6 1/s/m=2, suficiente para

reter com $eguranga a quasc totalidade
dos flocos formados.

A aeracdo e a agitacdo do meio scrio
operadas através de um rotor de palhetas,
de cixo horizontal, tipo holandés “T.N.O.",
¢ scra construide na propria oficina da
industria. O tanque de aeracdo serad de al-
venaria, a cdmara celular, de madeira. O
custo da obra esta orcado em cérca de
CrE 300.000,00, com exclusic das canali-
zacoes.

12. CONCLUSAQO. A vista dos traba-
lhos relatados é licito esperar que o tra-
tamenio dos residuos industriais ligiidos
de industrias de produtos de mandioca
por meio de oxidacdo bioldgica scja a so-
lucio adequada para a salvagio dos
nossos cursos d'agua poluidos por ésscs
despejos.

Cabe um agradec’mento ao prezado co-
lega eng.” Armando Fonzari Pera, pela sua
cooperacdo desinteressada no  presente
trabalho,

SUMMARY

The indusirial wastes resulting trom
the manutacture of cassava meal and ta-
pioca from Manihot esculenta roots have
a high content of dissolved and colloidal
matter which have to be removed lor
stream pollution  control purposes. The
milky juice of the rocts has a BOD as
high as 30000 mgz/l, a volatile solids con-
tent of 60000 mg/l, and 2530 mg/l ol hyv-
drocvanic acid. Laboratery tests run du-
ring several months showed the feasibility
of biclogical oxidalion of these wastes by
means of the extended zcration process.
The reduction obtained was over 95% of
BOD, over 80% of volatife solids and al-
most all of the hvdrocvanic acid. Aeration
time ranged fronm 30 to 250 hours. Some
lowpriced treatment plants consisting of
oxidation ditches are under construction
at the State of Sdo Paulo, Brazil.



