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INTRODUCAO

Q presente trabalho constitui mais uma
lentativa de aproveitamento de dados
existentes em nossos arquivos do Labora-
torio Central do DAE, do que propria-
mente o resultado de uma pesquisa siste-
matica realizada nos pocos do municipio
de Sao Paulo, com um objctivo preme-
ditado.

Desde Maio de 1955 vem o Laboratdrio
realizando testes de poluigdo em amos-
tras de dgua de pogos domésticos trazidas
ao DAE pelos seus proprictarios interes-
sados ¢m conhecer as suas condigdes sa-
nitarias. Os resultados désses festes sao
anotades em livros de registro, onde se
mencionam, além de data, o endereco
onde se acha localizado o pogé. Nésses
oito anos cm que vém’ sende realizada
¢ssa rotina, foram analizadas 8.463 amos-
tras, assim distribuidas: 564 ¢m 1953
{Maio a Dezembro); 1.549 em 1.956; 1.556
em 1.937; 1539 em 1.958; 1.219 em 1.939;
838 em 1.260: 930 em 1.961: 313 em 1962
(at¢ o mes de abril). Pareceunos pois,
oportuno e Util proceder a um levanta-
mento désses dados, procurando estabe-
lecer, deniro da limitada exatidao dos
métodos empregados em tais testes, algu-
mas relacoes porventura existentes entre
a freqiéncia de pogos poluidos, fatores
climaticos localidades ¢m que sc acham,
rédes de dguas ¢ esgdtos, incidéncia de
moléstias de origem hidrica, cte. Este que
ora  estamos aprescntando  constituird,
_ peis o primeiro de uma séric de traba-
Thos sobre os assuntos mencionados.
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MATERIAL E METODOS

0O método utilizado nos testes € muitlo
sumadrio e rudimentar, deixando bastante
a desejar quanto ao rigor das conclusdes
que podem ser tiradas a respcito das
condi¢des sanitarias da amostra, sobretu-
do tratando-se de casos isolados. Entre-
tanto, dado o grande numcro de cxperién-
cias, os resultados médios obtidos adqui-
rem um significado estatistico que com-
pensa, até certo ponto, a imprecisio da
técnica. Consiste, esta, no seguinw : Dada
a auséncia, praticamente compicta, de
cloretos em solugdo nas aguaz de Sio
Paulo e sendo todo o esgote <inmdstico,
naturalmente rico nésses sais, o existén-
cia de contaminagdo pode ser evidencia-
da, praticamente, pela presenga de tracos
de cloretos. QOutro componente cbrigatd-
rio dos esgbtos que via de regra nido esta
presente nas dguas é a aménia. Excepcio-
nalmente podera csta ser cncontrada em
dguas com grande quantidade de matéria
orgdnica em decomposi¢do. A presenca,
porém, de ambas as substancias em uma
Agua de pogo dificilmente podera deixar
davidas sObre a contaminacio por ¢sgotos.

0O leste ¢ realizado colocando-se a amos-
tra em tubos de ensaio, a0s quais sao adi-
cionados respeclivamente algumas gotas
de solugdo de nitrato de prata (que evi-
dencia a presenca de cloretos, formando
precipitade esbranquicado de cloreto de
praia) ¢ Reativo de Nessler (que denun-
cia a presenca dec nitrogénio amoniacal,
formando precipitado coloidal amarcla-
do). Fregiicntemente, realiza-se um ter-
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ceiro ensaio para indicar a presenga de
ferro, pois éste pode mascarar a presenca
de amodnia no ultimo teste.

Para cfeito do presente estudo sdmente
foram consideradas as amostras gque se
revelaram negativas para cloretos e amod-
nia ou positivas para ambos 0% compos-
tos, tendo sido desprezadas as amostras
cujo teste revelou a presenga de apenas
um dos dois componentes, Assim, sdo
consideradas poluidas as de resultado du-
plamente positive e isentas de poluicdo as
de resultado duplamente negativo. Foram
também excluidos os resultados de amos-
tras procedentes de locais estranhos ao
municipio de Sdo Paulo. Os resultados
$A0 €XPressos cm porcentagem em relacgio
ac namero total de testes vélidos (exclui-
dos, pois, como inexistentes, os testes que

revelaram a presenca de um e auséncia
do ocutro dos compostos testados).

RESULTADOS

Os sepuintes dados principais puderam
ser obtidos désse levantamento:

1. Cérca de 80% dos pogos cujas aguas
sao examinadas pelo Laboratério apre-
sentam evidéncia de contaminagac;

2. Existe uma variacado mensal, ou me-
lhor, estacional da porcentagem de pocos
poluidos indicando uma prevavel corre-
lagdo entre a contaminagac e os fatores
metegroldgicos. A curva representativa
dessa variagao mensal ¢ mais ou menos
idéntica para todos os anos {veja grafi-
cos), o gue vem em apdio a iddia de se
fratar de fatores estacionais, como cau-
sadores dessas variagfes;
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3. A superposicao dos graficos acima
com a curva represenlativa das quantida-
des totais mensais de chavas precipitadas
revelou um paralelismo quasi constante
entre os dois fendmenos, indicando tratar-
se, na maior parte dos casos, desse fator
como responsavel pelas variacbes da por-
centagem de pogos poluidos. Entretanto,
existern excegdes, como a que se observa
no grafico correspondentc ao ano de 1957
e em alguns meéses de outros anos, o que
denuncig a cxisiéncia, provavelmente, de
outros fatores que interferem
meno;

no fend-

4. Existe uma variacio sensivel, nos di-
ferentes méses do ano, nas solicitagoes de
andlises de dguas de pogos, [citas ao La-
boratéorio do DAE. Assim ¢ que nos
méses de Janeiro a Abril de cada ane, o
nimera de amostras ¢ muito maior que
nos oulros méses do ano, verificando-se,
também, correlacio entre cssa acorréncia
ao Laboratdrio e a quantidade de chuvas.

DISCUSSAO E CONCLUSGES

A elevada porcentagem, meédia, de po-
¢os poluidos reflete condigdes que sdo
maijs ou menos gerais para as residéncias
urbanas nao abastecidas por dguas de
rede e nao servidas por sisiemas de esgd-
tos. Sendo em geral escassa a drea onde
¢ construida a moradia, fica o pogo situa-
do nas proximidades da fossa negra da
prapria residéncia ou da residéncia vizi-
nha. A contaminagiio se da por infiltra-
cao alravés do sole, com maior ou mcenor
velocidade de acérdo com a ﬁermeabi]i-
dade déste. Tais fossas negras chegam,
por esta forma, a contaminar as camadas
do solo em t6da uma grande area ao redor
¢ todo 0 pogo que for ai construido tera
suas aguas poluidas desde a data da aber-
tura. A 4gua das chuvas infiltrandose
através das camadas superficiais contri-
bui para arrastar ésse material contami-

nante, aumentando, ainda mais, a area de
contaminacao.

VOELKER ¢ cols. (1) trabalhando com
contagem de coliformes em pogos da ci-
dade de New Jersey, verificaram a cxis-
téncia de uma periodicidade nos valores
de NMP, relacionada com fatores esta-
cionais, entre os quais se destacam a tem-
peratura e as chuvas como responsaveis
pela maior contaminagioc. Em nosso cli-

ma, coincidindo as épocas mais quentes
com a maior precipitagdo pluviométrica,
os dois fatores devem agir simultanca-
mente na promocio de maiores indices de
contaminacao. As curvas demonstrativas
da variacdo de freqiiéncia de pocos que
apresentam  resultado positivo para clo-
retos e amonia confirmam a existéncia
dessa correlacdo. Embora exista uma ten-
déncia geral, em todos os anos, para seo
clevar a porcentagem de pogos poluidos,
continuamente, durante o verao, verifica-
se¢ enlretanto a existéneia sistemdtica de
uma inflexdo dessa curva no més de Abril
de cada ano. O fato de a curva repre
sentativa  da precipitagdo total solrer,
lambém, em quasi todos os anos estuda-
dos, cssa mesma inflexdo parcce consti-
tuir mais uma evidéncia da mencionada
correlacao.,

O paralelismo verilicado entre a acon-
réncia de amostras ao Laboratdrio ¢ 1
quantidade de chuvas parece indicar gue
o aumento de turbidez e cor das aguas
{eventualmente gdsto e odor) provocado
pela maior infiltracdo constitui o princi-
pal motivo pelo qual as pessoas abasteci-
das por pogos procuram conhecer a qua-
lidade de suas dguas,

SUMARIO

Q presente trabalho constitui uma ten-
taliva de estabelecer eventuais correlagdes
entre fatores estacionais e a fregiiéncia de
pogos poluidos, em residéncias nao abas-
tecidas. Um total de 8463 pogos domés-
ticos foram testados, quanto a prescnca
de cloretos e amonia, na Area metropoli-
tana de Sao Paulo, no periodo de Maio de
1.955 a Abril de 1.962. Foram considerados
contaminados 0s pocos que revelaram a
presenca de ambos 0s compostos em suas
aguas. (s grdficos da variacio da fre-
giiéncia de pocos contaminados em rela-
¢8o a quantidade de chuvas demonstra-
ram a existéncia de correlagic entre os
dois, indicando que, provavelmente a chu-
va, ao infiltrarse no solo, produz o arras
tamento de elementos das camadas super-
ficiais para a dgua dos pocos. Fol cons
truida uma curva demonstrativa da va-
riagdo do ntamero de consultas recebidas
pelo Laboratério e a quantidade de chu-
vas, que indica a existéncia de maior
acorréncia nas ocasides de maior quanti-
dade de chuvas, provavelmente devidas
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as modificacdes de caracteristicas estéti-
cas da Aagua dos pogos.

SUMMARY

This work is a tentative of stablishing
cventual connections between  seasonal
variations and pollution of wells. During
the period from May 1933 1o April 1962,
8.463 wells in Sao Paulo city were tested
as far as clortde and amoenca were con-
cerncd. Authors considered polluted all
the wells in which water both are found.
Graphics were made from this data and
compared to the raintall levels during this
period. This comparison indicated some

connection between both, rainfall and pol-
lution. Probably rainwater penetrating
into the soil is the cause of the arresting
of substances from the superficial lavers
into the wclls. A graphic from the raie
of consults made to the laboratory sho-
wed that interest increases during rain
periods. This fact is probably due to
changes in the aspects of water,
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