Fungos em Esgoto e Aguas Poluidas

INTRODUCAO

Fungos sdc vegetais desprovides de
clorofila e, conseqiientemente, incapazes
de sintetizar seu préprio alimento, viven-
do parasiticamente ou, como as bactérias,
a4 custa de matéria orgdnica cm decom-
posigio.

Reguerem na dieta uma fonte de car-
bono {carbohidrate) uma fonte de¢ nitro-
génio (proteina), vitaminas e sais mine-
rais. Ha entretanto, exigéncias especificas
que podem variar de acdérdo com o orga-
nismo considerado.

O tamanho désses vegetais ¢ extre-
mamente variavel: Existem-nos unicelu-
lares, de organizagdo muito simples como
os fermentos (Saccharomyces, que frans-
formam ¢ agucar em alcool etc.); outros
que embora pluricelulares apresentam
estruturas apenas visiveis a olho nu, como
os mofos (Penicillium, Mucor, etc.) e ainda
grandes cogumelos comestiveis e as cha
madas “orelhas de pau” que podem atin-
gir até quasi um metro de tamanho.

A estrutura tipica dos fungos (com
excecdo dos [ermentps e outros unice-
lulares) se caracteriza pela presenga de
longos filamentos deneominadoes hifas que
podem ser constituidas de uma unica
célula provida de muitos nticleos ou de
uma seqiiéncia de c¢élulas justapostas.
Esses filamentos podem ser ou ndo ra-
mificados, formando massas mais ou me-
nos densas, chamadas micélios.

A reproducdo pode ser sexuada ou
assexuada, sendo em ambos 0s casos pro-
duzidos esporos. Por reprodugio asse-
xuada sdo liberados em geral milhares
de esporos muito leves que s¢ espalham
no ar ou agua, o que explica a facilidade
com que ésses organismos contaminam
qualquer ambiente.

Existe grande variedade de fungos
aquaticos, distribuidos das mais diversas
maneiras na massa de dgua: parasitando
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algas ou outros fungos aquaticos; sdbre
pedagos de madeira, {élhas, frutos ou se-
mentes de  plantas  superiores, assim
comoe em insetos, ou peixes mortos ou
ainda sObre particulas organicas que sc
precipitam sob a forma de “debris”,

As formas saprofitas sdo mais abun-
dantes onde existe maior quantidade de
particulas orginicas. Por ésse motivo,
seu desenvolvimento na dgua acompanha
0 das bactérias de vida livre também sa-
profitas, sendo particularmente notavel
c¢m dguas que recebem despejos orgd
nicos.

FUNGOS COMO INDICADORES
DE POLUICAO

Embora os fungos nccessitern de ma
téria orginica como base de sua alimen
lacdo, a maioria ndc suporta ambientes
de alto grau de poluicido, principalmente
em virtude da falta de oxigénio.

Em vista disso, podemos distinguir
fungos sensiveis e fungos tolerantes aos
varios graus de poluigdo, e cssa diversi-
dade de comportamento permite a utili-
zacdo do grupo, em estudos hidrobiold-
gicos, como indicador de polui¢do orga-
nica,

Cooke, biologista norte americano,
que tem se ocupado do estudo sistema-
tico do grupo, adoton a seguinie classi-
ticacdo, claborada por Moser em 1.949,
para os fungos aquaticos: limabiontes —
espécies que crescem sO em presenga de
poluicdo; limafilos — que crescem geral-
mente em ambientes poluidos, mas que
podem se adaptar também a outros;
limaxenos — ecspécies que geralmente se
desenvolvem em ambientes nao poluidos,
mas que podem ocasionalmente viver em
presenca de poluicdo e, finalmente, lima-
fobos, que naoc sdo encontrados em tais
ambientes.

As espécies de valdr como indicadoe-
ras de poluicdo devem lbgicamenie per-
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tencer
mafilos.

Obscrva-se no entanto que ontre 0s
fungos classificados por outros
apenas 1rés espéeles podem ser
consideradas exclusivamente limabiontes
Ascodesmis, Ascophanus e Subbaromyces;
¢ exclusivamente limafilos: Allescheria,
Alternaria, Geotrichum, Margarinomyces,
Fullularia ¢ Sartoria.

Por dguas que  conte-
nhum ¢sses géneros com grande freguién-
cia poderdo ser consideradas como polui-
dits por esgdtos orgdnicos. Por outro lado,
podem ser consideradas livies de polui-
Cdo as dguas que apresentem predominan-
cia de géneros exclusivamente limafobos.,

FUNGOS EM ESGOTO

Sdo encontrados fungos tanto no es
26to bruto, como nos aparclhos das esta-
cGes de tratamento,

aos grupus dos limabiontes e [i-

gsse e
autores,

conscguinte,

Filtrcs Biologicos — Cooke ¢ Hirsh
verificaram  que  os  cascalhos  retira-
dos dos filtros biologicos apresentam

um cnvoltorio gelatinoso constituido das
seguintes camadas principais: uma ca-
mada superficial em que predominam
fungos; uma intermedidaria cm que pre-
dominam algas {nos cascalhos que rece-
bem luz} ¢ uma basal, aderente & super-
ficic da pedra em que proliferam abun-
dantemente fungos, algas e bactérias.
Observaram ainda, a presenga de orga
nismos moveis tais como algas e proto-
7oarios deslocando-se livremente por essas
trés camadas.

Essas camadas no entanto ndo sio
identificaveis a olho nu, sendo necessario
para isso exame microscopico. Em cer-
tas épocas do ano, porém, pode-se distin-
euir uma coloracao caracteristica devida
4 presenca de esporos de fungos produ-
7idos em grande niimero. E o que acon-
tece, por exemplo quando ha predomi-
nancia da cspécie Fusarium aguaedutum
oue dd aos cascalhos uma cdr alaranjada
caracteristica,

Lédcs Ativadrs — Nos 16dos  ativa-
dos nao existe um substrato solido aue
permita a fixacdo da massa bioldgica.
Esta é organizada em tdrno de minisculas
rarticulas de 16do e constitui o floco,
composto de bactérias, ¢ um grande nu-
mero de outros micro-organismos entre
0s auais se incluem também os fungos.

Pouco se sabe sdbre a funcio dos
fungos nésse ¢ nos outros tipos de trata-

mento de esgdto, mas como sao organis-
mos produtores de enzimas gue promo-
vem  digestdo exodgena (isto €, enzimas
qua atuam fora do organismo), do mes-
mu modo que as bactérias, e possucm
grande capacidade oxidativa através de
sua respiracio aerdbia ou anaerobia, de-
vem desempenhar, do mesmo modo que
aguulas, papel importante na depuragao
do csgodto. Deve-se ainda levar em con-
ta a possibilidade de alguma cspécie em
particular possuir propriedades depura-
doras especificas, agindo sébre compostos
organicos de dificil degradacao por ativi-
dade  de micro-organismos  do
esgoto.

outros

Além disso, sabe-se que nos cascalhos
dos filtros bioldgicos €sses  organismos
tém importancia relacionada com a fixa
¢io da camada gelatinosa.
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