Chuve: Agente de Poluicdo das Aguas

(Em defesa das nossas aguas e das 1nossas industrias)

i. INTROITO. Quando ha noticias
de casos de mortandade de peixes, a pri-
meira reacio das autoridades, na maio-
ria das vézes, é de procurar localizar uma
industria que possa ser responsabilizada
pelo fato. Vez por outra € possivel en-
contrar a entidade poluidora, mas na
maioria das vézes nao se pode chegar
a um resultado concludente. Hi mesmo
muitos casos marcados pela injustica,
em que determinado estabelecimento in-
dustrial é constantemente acusado de
todos os males que possam acontecer ao
curso d’agua, mesmo sendo éle visivel-
mente inocente. Felizmente ha ainda au-
toridades compreensivas, e € de nosso
conhecimento pelo menos um caso em
que um departamento do Estado oficiou
a uma industria suspeita, comunicando-
lhe nao ter sido verificada qualquer res-
ponsabilidade da firma na poluicdo do
rio Tieté.

E fregilente a morte de peixes apos
sofrerem brusca queda de temperatura,
mesmo de ndao mais que 3 a -4°C, por
exemplo ao se encontrarem na confluén-
cia de um rio mais quente com um rio
mais frio. Ha peixXes gque conseguem re-
sistir a um resfriamento instantaneo de
até 89C, porém na maijoria das vézes
perdem a resisténcia aocs agentes exter-
nos e acabam por sucumbir atacados
por doencas fatais.

2. POLUICAO POR CAUSAS NATU-
RAIS. A poluicio dos corpos dagua
di-se fregilentemente em conseqiiéncia
de causas naturais nao associadas & ati-
tivadade humana. Comumente trata-se
de um fendmeno atenuado e de duragao
efémera, nao produzindo maiores danos.
Estao neste caso os fendmenos de exces-
siva proliferacio de algas,. acarretando
supersaturacio de oxigénio, que é fatal
4 maioria dos peixes, a erosio das mar-
gens dos rios, a drenagem de baixadas
palustres, e principalmente o escoamen-
to superficial de aguas pluviais.
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3. POLUICAQO POR AGUAS PLU-
VIAIS. Especialmente apos precipitacoes
torrenciais, as aguas de escoamento su-
perficial arrastam para os cursos d’agua
guantidades por vézes consideraveis de
argila, substdncias vegetais em decom-
posicao, estrume, pequenos animais mor-
tos, etc. A natureza e o grau de polui¢io
resultantes dependem da constituicio fi-
sica e quimica bem como da cobertura
vegetal da bacla hidrografica. Os casos
mais comuns de poluicdo resultantes de
ecausas naturais incluem matéria orgé-
nica, substidnecias minerais, solidos em
suspensio, turbidez, odor, cor, acidez e
alealinidade. Em locais de afloramento
de calcareo, por exemplo, é comum en-
contrar dureza e alcalinidade elevadas
na dgua, apos precipitacdes prolongadas.
Em areas urbanas as dguas pluviais pro-
vocam a lavagem de ruas, telhados e ter-
renos, com acentuada influéneia sobre a
composicio das Aguas receptoras, como
se pode depreender de um caso concre-
to, da cidade de Mogi das Cruzes, rela-
tado mais adiante.

4, INSETICIDAS. Um caso comum
de envenenamento de peixes, em regides
agricolas, é o provocado pelo arrastamen-
to0 de inseticidas toxicos para 0s cursos
d’dgua. H. C. Ward relata o caso de gra-
ves mortandades de peixes em Oklahoma,
ocorridos apos a pulverizacdo de plan-
tacoes de algodio com inseticidas con-
tendo canfeno clorado (toxapheno). Este
inseticida é toxico aos peixes em concen-
tracoes a partir de 0,005 mg/litro. O he-
xaclorohexaidrodimetanonaftaleno  (al-
drin), 0 é a partir de 0,02 mg/litro. O
muito empregado isomero gama do he-
xacloreto de benzeno (BHC), mata pei-
Xes ia a partir de 0,035 mg/litro, segun-
do varios autores. A diclorodifeniltriclo-
retana (DDT) ja é menos ofensiva, com
um limite de tolerAncia acima de 0,1
mg/l. O biologista Samuel Murgel Bran-
¢o, do DAE, relata o fendémeno, observado
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peri¢édicamente no Estado de Sao Paulo,
de envenenamento de peixes por sulfato
de cobre, constituinte da calda borda-
leza aplicada as plantas de cultura, du-
rante os meses chuvosos da primavera.
Segundo ésse autor, o sulfato de cobre
é toxico aos peixes em concentracoes in-
feriores a 1 mg/1.

5. BREJOS, BANCOS DE LODO. As
aguas de drenagem de banhados em ter-
renos turfosos contém elevados teores de
matéria organica vegetal, sao mais ou
menos escuras e conduzem acidos orgi-
nicos, especialmente acido humico, ul-
mina etc. E. C. Jee relata que, apos uma
tempestade no vale do Eden (1930) hou-
ve um caso de poluicdo por material tur-
foso de tal grau a matar grande numero
de trutas.

O 1lodo depositado no fundo do leito
dos rios lentos, freqiientemente ja em es-
tado de decomposicio anaerobia, quase
sempre ¢ posto novamente em suspensio
nas dguas, apos fortes chuvas. Esses
cursos entio durante horas ou dias exa-
lam um cheiro desagradavel, além de
conterem elevado teor de solidos sedi-
mentavels em estado séptico.

6. FERTILIZANTES. SAIS MINE-
RATS., Quando sao carriadas para o0s
corpos de agua certas guantidades de
compostos nitrogenados e fosfatados,
habitualmente encontrados em fertili-
zantes orginicos e mineralis, essas aguas
adquirem composicao propicia para o
desenvolvimento de microrganismos, en-
tre os guais se temem muite as algas,
pois além de emprestarem quase sempre
um cheiro e sabor insuportavel as adguas
potabilizadas, ainda se multiplicam com
enorme rapidez, podendo a massa celu-
lar, em condicoes favoraveis, duplicar de
péso em cada intervalo de 20 minutos.
Em uma hora essa massa pode aumen-
tar oito vézes. Intimeros sdo 0s casos de
proliferacio de algas seguidos de morte
e decomposicic das mesmas, provocan-
do por vézes depressio completa do teor
de oxigénio além de emprestar aos ma-
nanciais de abastecimento cheiro e gosto
capaz de inutilizé-los por longos periodos
de tempo.

7. AS AREAS URBANAS. Grande
influéncia sobre o grau de poluicdo dos
cursos d’dgua, tendo como veiculo as
aguas pluviais, sa0 as comunidades. As
primeiras aguas de precipitacéo sac mui-
tas vézes mais poluidas que os proprios

esgdtos da cidade: servem para lavar os
telhados, gquintais, sarjetas e ruas, le-
vando de roldaoc tdédas as sujidades la
encontradas, como excrementos de ani-
malis, escarros, cascas de frutas, vomitos
de alcoolatras, 6leo largado no chao pelo
gotejamento dos carteres dos motores de
explosao, animais mortos ou afogados
(ratos, baratas), cascas de frutas, pa-
Léls, poeira, terra, e outros tantos ma-
teriais repugnantes. O teor de sodlidos
chega a ser muitas vézes maior do que
o dos esgotos domésticos.

Hi dois anos tivemos a fortuna de
roder avaliar o grau de agravamento de
poluicdo do Tieté superior, em Mogi das
Cruzes (dguas enquadradas na classe TI1
pelo decreto 24.8C6!), apds forte chuva.
Ao estarem sendo colhidas amostras
compostas do rio, para efeito do estudo
da poluicio pela cidade, que nio trata
os seus efluentes, e por uma industria
que entao também nfo os tratava, caiu
forte chuva. A partir désse instante, as
aliquotas foram cclhidas e analisadas s2-
paradamente. No mesmo ponto do Tie-
té, apos o recebimento dos esgotos ur-
panos, fol possivel verificar os seguintes
resultados principais, antes e depois da
chuva: coloracao, antes da chuva: 140
mg/1 (escala de platina); apds: cor ama-
relo-terrosa; turbidez: passou de 14
para 45 mg/l de silica; odor, antes au-
sente, passou a leve cheiro de hidrocar-
bonetos (6leos minerais); solidos totais:
de 98 para 402 mg/l; s6lidos em suspen-
sa0, de 46 para 339 mg/l; solidos sedi-
mentaveis em cone Imhoff, de 0,5 a 1,5
ml/l; oxigénio consumido, de 12 para
19 mg/1; BOD, de 4,6 (!} para 11,0 mg/L
Uma observacao do laboratério dizia:
“Por ocasiao da colheita o rio apresen-
tava grande quantidade de solidos flu-
tuantes”, referindo-se a4 amostra colhi-
da apds a chuva.

Um parecer escrito em 1942 por H.
Blunk e H. Rohde {(Alemanha) a respeito
do anteprojeto do saneamento das bacias
dos ribeirdes Itter e Viehbach, diz, entre
outros: “Existem ainda hoje muitas pes-
soas que acreditam ser possivel evitar
a2 poluicho dos cursos receptores por
aguas pluviais, construindo os esgotos
vrbanos em sistema separador absoluto.
Supde-se que as aguas da precipitacao
sejam limpas, e se mantenham separa-
das dos efluentes domésticos; éstes sdo
iancados ao receptor somente apds de-
puracdo conveniente. Obviamente tal
nao se da. Reconhece-se hoje que as
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aguas pluviais conduzem aos rios consi-
deraveis quantidades de substincias po-
luidoras e que as mesmas tém composi-
cido analoga a4 de esgotos sanitarios di-
luidos. Por decreto do Ministro da Agri-
cultura em 1930, as aguas pluviais de
sreas urbanas devem ser consideradas
expressamente como esgotos. Dai a ne-
cessidade de se prever também o trata-
mento das aguas de chuva antes do seu
lancamento”.

Na Inglaterra exige-se o tratamento
primario de aguas pluviais até 6 vézes
a vazao em tempo séco, ¢ o tratamento
bioldgico até 3 vézes iexigéncia do
“Ministry of Housing and Local Go-
vernment’”). Entretanto em Knutsford
fol achado ser necessaric o tratamento
primdario até 14 vézes a vazio em tempo
séco, e o tratamento bioldgico até 6
vézes.

Na Alemanha costuma-se projetar
as estacdes de tratamento completo para
uma capacidade de 3 a 8 vézes a vazao
em tempo séco, guanto ao tratamento
primario, e para 1,5 vézes, quanto ao
tratamento secundario. Muitas estacdes
tém a possibilidade de empregarem os
decantadores secundarios paralelamente
com 0s primarios, ampiiando a capaci-
dade para o tratamento de aguas de
chuva.

Freqientemente se encontram ins-
talacbes com tanques de retencio e de-
cantacio de Aguas pluviais, cujo con-
tetido é remetido lentamente para as
estacdes de tratamento, para nio sobre-
carrega-las. Tais tanques sio também
comuns na Inglaterra.

8. CONCLUSAQ. Diante do exposto,
parece-nos inoportuna 2 exigéncia do
projeto de rédes de esgotos urbanos no

sistema separador absoluto, por razdes
de ordem econdmica e sanitdria, desde
que se admita a necessidade do trata-
mento também das aguas pluviais. As
cidades e as propriedades agricolas de-
vem ser encaradas como possiveis cul-
padas pela poluicdo dos rios, apos chu-
vas intensas, e nao so as industrias. So
assim poderemos manter a piscosidade
dos nossos rios e a preservacio das
qualidades dos mananciais, diante da
crescente quantidade de toxicos empre-
gados na lavoura, e do crescente volume
de sujeira carriada pelas aguas pluviais
urbanas.
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