NORMAS E ESPECIFICACOES

para Elaboragao de Projetos de Rédes de
Abastecimento de Agua para a Area Metropolitana
da Capital de Sao Paulo

PORTARIA N.° GDG/13/60

Dispde sobre normas e especificacbes para elaboragio
de projetos de rédes de abastecimento de dgua para a area
metropolitana da Capital de Sao Paulo.

O DIRETOR GERAL DO DEPARTAMENTO DE AGUAS E LSGOTOS, usando
de suas atribuicdes legals, e tendo em vista o que lhe representou a Divisdo de
Planejamento e Obras dos Autos n.°® 379/DAE, RESOLVE haixar as seguintes
NORMAS E ESPECIFICACOES PARA ELABORAGAO DE PROJETOS DE REDES
DE ABASTECIMENTO DE AGUA PARA A AREA METROPOLITANA DA CA-
PITAL DE SAO PAULO: '

1. — NORMAS

1.0 — DEFINICOES:

Adutoras sao os condutos destinados a ligar as fontes de abastecimento
de agua bruta as estacdes de tratamento de dgua, situadas aléem das
imediacoes dessas fontes, ou os condutos ligando estacdes de trata-
mento situadas nas proximidades dessas fontes, a reservatorios que ali-
mentam as rédes de distribuicho.

Sub-Adutoras sio os condutos que servem para ligar as estacbes de
tratamento de agua ou os reservatorias de dgua potivel dessas estacdes
aos reservatorios que alimentam diretamente as linhas de distribuicéo
a0 consumo, e ainda os condutos destinados a ligar dois ou mais re-
servatorios de distribuicao entre si,

Réde de abastecimento de dgua é o conjunto de condutos alimentados
por reservatorios de distribuigdo ou por derivagBes de sub-adutoras.
Reservatorios de distribuicdo sio os reservatorios destinados a compen-
sar as variacdes horiarias de consumo e a constituir pequena reserva
para incéndio e para atender situacbes de emergéncia.

Canalizacdes sio os condutos empregados no abastecimento de agua.

1.1 — PLANO GERAL:

Os projetos se adaptario ac “PLANO GERAL” de Abastecimento de
Agua da Capital, atualizado, e a plano semelhante para outras areas,
se existente tal plano.

1.2 — DADQOS TECNICOS:

Os dados técnicos abrangerao:

Planta Geral na escala de 1:10 000
Plantas detalhadas na escala de 1:2000
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Planos Gerais e Planos Detalhados
Especificacdes
Resumo dos dados do projeto.

O estudo preliminar, juntamente com o Memorial do Projetista, serdo
apresentados préviamente para revisio do DAE, para posterior pre-
paracao dos planos finais. Nenhuma construcao sera iniciada sem apro-
vacao dos planos e especificacoes finais pelo DAE.

MEMORIAL DO PROJETISTA

O relatorio abrangera:

Dados obtidos pelo levaniamento local.

Relacio de estabelecimentos pablicos e industriais, sua natureza, no que
possa afetar o consumo de agua e risco de incéndio.

Canalizacoes de dgua existentes, extensdes e diametros de cada trecho,
material das mesmas, estado em gue se encontram,

Solo; descrever sua natureza, nivel normal do lencol fredatico de asua.
Indicar condicoes que possam interferir com a construcido da réde
ou de fundacgoes de estruturas pertinentes as obras.

Local para reservatorio: Justificar a situacido escolhida, indicando o
tracado da sub-adutora que deverd abastecé-lo, justificando ésse tra-
cado em face do “PLANO GERAL" e de conslderacdes econfmicas.

Dados demograficos: Coligir informacdes sfbre a densidade demogra-
fica da area a ser abastecidi, remontando a épocas anteriores, con-
siderando também os dados da “SAGMACS".

Andlise dos dados T

Estudar a tendéncia de crescimento da pOp\uIaQé‘Lo abrangendo um pe-
riode de 25 anos, para a area a ser servida, considerando ainda, em
separado, a capacidade presente e futura das instituighes existentes,
tais como hospitais, escolas, quartéis, matadourcs, instalagbes indus-
triais.

Descrever resumidamente o processo empregado para estimar a popu-
lagio futura, e apresentar também a estimativa oferecida pela
“SAGMACS”,

Vazao exigida

Estimar a vazio exigida pela populag@io, inclusive para incéndio, in-
dustria e servicos publicos, que o sistema deverd suportar durante um
periodo futuro de 25 anos.

Recomendacgoes

Estipular recomendacdes relativas aos servicos e tracar plano para fu-
tura ampliacio.

Ailternativas: No caso de duas ou mais solugdes visando o mesmo ohje-
tivo, discuti-las e justificar a que for escolhida como mais vantajosa.
Por exemplo: O reservatorio e sub-adutora que abastecera o reserva-
torio de determinado setor.

Réde de Apua: Descrever a ares e até gue ponto o projete prevé sua
futura ampliacio para abranger irea nio incluida, informando sobre
a probabilidade de ser exigida sua realizacéo.

Financiamento: Apresentar uma estitmativa do custo do sistema e es-
tudar os métodos de financiamento adequados a0 caso em apreco.
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1.4 — PLANTAS

1.41 —

1.42 —

1.43 —

1.431 —

O DAE fornecera aos projetistas, as plantas que servirio de base para
o projeto. Sado plantas detalhadas e plantas gerais. As plantas deta-
lhadas sao cOpias heliograficas de originais de levantamentos aerofoto-
gramétricos, As plantas gerais sao reducdes fotograficas das plantas
detalhadas, formando mosaico. Estes mosaicos serdo emprestados ao
projetista, assim como as cdpias das plantas detaihadas.

O projetista apresentarid suas plantas, baseadas naquelas que lhe sido
fornecidas, atualizando-se nos detalhes que sejam indispensaveis, com-
pletando-as.

Plantas cadastrals das rédes de distribuicio, poderdo, quando ex.s-
tentes, ser fornecidas pelo DAE, a pedido dos projetistas.

Plantas QGerais fornecidas pelo DAE

Sao mosaicos na escala de 1:10000, curvas de nivel espacadas de 2
metros, Conterdo: Tédas as ruas e pragas com Seus nomes; cotas de
nivel nos cruzamentos de ruas, indicadas até o decimetro; vias de co-
municacfo; cursos d’agua, pontes, lagos; referéncia das cotas de nivel
(R. N.).

Plantas detalhadas fornecidas pelo DAE

830 copias heliograficas de plantas cadastrais aerofotogramétricas na
escala de 1:2000, curvas de nivel espacadas de 2 metros. Conterao:
Todas as ruas € pragas com seus nomes, cotas de nivel nos eruzamen-
tos das ruas indicadas até o decimetrc; cursos d’agua, lagos, brejos,
pontes, vias de comunicacgio, linhas de transmissdo de energia elé-
trica, tddas as edificagdes. Referéncia das cotas de nivel.

Plantas a serem apresentadas pelo projetista

Serdio desenhadas a nanquim em bom papel vegetal, acompanhadas de
duas coépias heliograficas, em papel azul, fino.

As plantas obedecerdo as dimensdes fixadas pelo DAE, com as indi-
cagles e convengdes por éste adotadas.

Plantas Gerais a serem apresentadas pelo projetista.

(Uma planta para cada setor).

Na escala 1:10000, curvas de nivel espacada de 10 metros, conterio os
dados referidos no inciso (1.41); cursos d’agua bem assinalados, com
seus nomes, e mais: Limites dos setores de agua e dos sub-setdres:
reservatorios que abastecem o setor; indicacic das sub-adutoras que
abastecem seus reservatorios; reservatorios que alimentam as sub-adu-
toras; situacfo, capacidade e cota de nivel médio d’agua e do fundo
dos reservatorios que abastecem o setor; linhas principais que abas-
tecem o setor e as que abastecem os sub-setdres, assinalando as suas
entradas nos sub-setdres, cotando a extensdo e o didmetro de cada
trecho; nomes das Areas limitrofes do setor (setor lindeiro).

Titulo no alto do papel, com as indicagdes: DAE — Plano Geral —
nome do municipio ¢ do distrito onde esta situado o setor, niumeroc do
setor e dos sub-setdres, escala; flecha indicando o norte na vertical
para o alte do papel

Quadro com as seguintes colunas: Niumero do sub-setor, reservatério
que abastece o sub-setor; area do sub-setor; taxa de consumo por
metro de rua do sub-setor; cota plezométrica na entrada do sub-setor,
citando o nimero de trecho; vazio disponivel na entrada do sub-setor.
Indicar ainda o total das areas dos sub-setores e o total de suas vazoes.
Quadro das extensbes e didmetros da tubulacio com as seguintes co-
lunas: didmetro; numero do sub-setor; total para cada didmetro: total
para cada sub-setor; total geral do setor.
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Carimbo —- no canto direito do papel, em baixo, ¢ carimbo com o titulo,
data, assinathra do prejetista, engenheiro fiscal, engenheiro chefe, di-
retor; escala, espago para indicag¢des no arquivo do DAE.

Plantas detalhadas a serem apreseniadas pelo projetista.

(Uma planta para cada sub-setor).

Nz escala de 1:2000, curvas de nivel espacadas de 2 metros, conterio
os dados referidos no inciso (1.42), mas com as edificacbes princi-
pais, apenas. Estas ser§o bem assinaladas, indicando seu carater: edi-
ficios publicos (escolas, quartéis, etc.) hospitais, grandes induastrias,
reservatorios de agua, estacoes de tratamento de dgua e de esgotos, es-
taches de recalque.

Serio alnda assinaladas as ruas ocupadas por linhas de bonde, por
grandes interceptadores e emlissarios de esgotos, grandes galerias de
dguas pluviais.

Conterdo ainda, todas ascanalizacées da réde de distribuicio de agua,
indicando o reservatdrio que abastece o sub-setor, o nimero do tre-
cho de canalzacio de entrada no sub-setor, a cota piezométrica no
ponto de entrada, vazdo de entrada.

Cada trecho teri seu numero, extensio, didmetro. Nos cruzamentos de
rua serio indicadas: — a cota do terreno e a pressio disponivel.
Serao indicados todos os registros, descargas, ventosas e hidrantes.

Os trechos remanejados serio assinalados, assim como os trechos ji exis-

1,433 —

tentes que sao aproveitados no projeto.

Titulo: Como no inciso n. 1.431, indicando o sub-setor projetado, e
ainda o reservatéric que o serve, sua capacidade, N. Médio ¢ a taxa de
vazao em litros por segundo por metro de rua, empregada no calculo
da réde.

Carimbo: Como no inciso n. 1.431.

Plantas detalhadas dos locais dos reservatérios a construir. Na escala
de 1:200; curvas de nivel de metro em metro; cotas do terreno em
pontos distanciades entre si de 10 m, cotados até o centimetroé R. N. de
concreto, cotado até o milimetro.

PLANOS GERAIS E PLANOS DETALHADOS

Serdo baseados em estudo preliminar sébre planta na escala de 1:10000
_ onde serao fixados os limites do setor e dos sub-setdres, assim como
as linhas gerais da réde distribuidora, situacéio dos reservatorios, sub-
adutoras que deverio abastecé-los. O estudo sera apresentado ac DAE
¢ depois de aprovado, serdo elaborados os planos detalhados sbbre
planta na escala de 1:2 000

ESPECIFICACOES

Vazdes de distribuicdo a empregar nos calculos da réde serao baseadas
na densidade demogrifica a prever para um futuro de 25 anos. O
consumo médio anual por habitante sera de 300 litros por 24 horas.
As vazdes de ponta a prever para areas ainda despovoadas serdo ba-
seadas na densidade demografica futura.

O consumo maximo diirio a prever sera de 1,5 vézes o consumo meédio
anual e o consumo maximo hordario serd de 1,5 vézes o consumo ma-
ximo diarlo.

As vazoes de distribuicio a empregar serdo dadas em litros por se-
gundo por metro de rua, considerando que as areas nio arruadas con-
terao extensao de ruas de 150 metros por hectare e baseadas no con-
sumo méaximo horario.



20

2.2

2.21

2.3
2.31

2.32

2.33

2.34

REVISTA DO DEPARTAMENTO DE AGUAS E ESGOTOS

REGISTROS:
Os registros serdo localizados:

Em i06das as derivacoes das linhag principais e em todos os trechos
dessas linhas, a intervalos de cérca de 600 metros. Nos cruzamentos, de
forma a isolar sec¢des de aproximadamente 700 metros de canalizacéio.

Defesa contra incéndios

Para atender a incéndio:

Serdo dispostos de forma a tornar possivel, por meioc de manobra, a
concentra¢io de vazdes nos tubos que abastecem os hidrantes,

HIDRANTES

Tipos de hidrantes o empregar:

“Hidrante nornwal” é aguéle cujo orificio de entrada é de 100 mm de
didmetro, seja éle de coluna, ou subterraneo; ligado a canaliragdo da
réde de didmetro minimo de 150 mm, por tubo de ligacio de 150 mm
de diametro.

Este hidrante sera empregado para prote¢io contra incéndios de ca-
tegorias “B”, “C” e “D”, adiante descritas; dando preferéncia ao tipo
coluna, quande nao seja impecilho ac transito.

Hidrantes subterrdneos de 75 mun de diédmetro na entrada.

Poderdo ser empregados para protecio contra incéndio de categoria
“A”, adiante descrita, ligados 4 eanalizagio da réde, de diametro mi-
nimo de 150 mm, por tubo de ligacio de 150 mm de didmetro.

Capacidade minima dos hidrantes — 10 /s

E admitido, nos projetos, que gualguer hidrante ¢ capaz de fornecer
por cima, um minimo de 10 1/s a um carro tanque provido de bomba,
sem ligacio direta da aspira¢io da bomba ao hidrante: ou com liga-
cho direta por meio de mangote adequado sujeito a colapso guando
a pressao plezométrica na réde baixe a zero.

Oportunamente, a capacidade dos hidrantes sera verificada por meio
de ensaios de vazdo dos hidrantes, a serem planejados para os di-
versos setores da cidade.

Distribuicdo dos hidrantes.

Os hidrantes serdo distribuidos de acérdo com a protecio a oferecer, se-
gundoe a categoria de incéndio a prever. O espacamento dos hidran-
tes sera da ordem de 300 a 400 metros entre si, e mesmo mais, quando
seja previsto o emprégo de bombas em série. Em geral a distincia
entre o hidrante e o local do risco ndo sera superior a 200 metros, Ao
situar os hidrantes serd considerada a capacidade da canalizacio da
réde, de forma que a soma das vazdes dos hidrantes previstos para
entrar em acdo ao mesmo tempo ndo exceda a 70% da vazdo para
a qual foram calculadas as pressdes disponiveis nos loeais dos hidran-
tes em acio.

Categorias de incéndio:
Categoria “A” — pequenos edificios.
Vazdo exigida no local do incéndio, até 10 1/s.

Categoria “B” — edificlos maiores e mais altos.
Vazdo exigida no local do incéndio — 20 a 39 I/s.

Categoria “C” — edificios de grandes dimensdes, de hotéis, de alto va-
lor, grandes industrias, grandes armazens, escolas, hospitais, quar-
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téis, edificios pablicos, guarteirbes de edificacbes unidas de muitos
pavimentos.
Vazdo exigida no local do incéndio — 40 a 59 1/s.

Categoria “D” — os mesmos riscos da categoria anterior, porém onde
a réde conte com canalizacbes de dlametro da ordem de 300 mm e
mais, separados por uns poucos quarteirdes e gue possam ser aprovei-
tadas para oferecer maior protecio e os hidrantes possam ser direta-
mente ligados as aspiracdes das bombas de incéndio.

Vazao da ordem de 100 1/s.

2.85 — Duracdo do incéndio
Para efeitos de previsio de reserva de agua para incéndio, o tempo
necessario para ataque, extingdo e rescaldo é de 6 horas, e a vazdo é
aquela da categoria mais exigente prevista para o Setor.
2.4 — PRESSOES
A pressio din&mica minima serid de 15 metros de coluna d’dgua e a
pressio estitica maxima sera de 50 metros de coluna d'dgua; a nao
ser em casos especiais, quando serd ouvide o DAE.
Nas canalizacoes de 150 mm de didmetro as pressdes serdao também
calculadas para verificacdo da pressio minima de 15 m c. a., para
garantir vazio de incéndio.
9. 41 — Registros de isolamento de sub-setores
Para possibilitar o isolamento de sub-setores:
Os registros serio dispostos de forma adequada a ésse objetivo.
9 5 — Descargas e ventosas
Em pontos de cotas baixas serio previstas descargas para efeito de
esgotar trechos da réde para limpeza.
Em pontos elevados das linhas principais serdo colocadas ventosas.
26 _. Velocidade mdxima nos tubos
D mm Vmx. - m/s D mm ' Vmx. - m/s D mm Vmx. - m/s
75 0,50 300 1,20 550 1,70
100 0,60 350 1,30 600 1,80
150 0,80 400 1,40
200 0,90 450 1,50
250 1,10 500 1,60
9.7 _ Materigl dos tubos — Didmetro minimo

Os tubos serao de ferro fundido, de diametro minimo de 100 mm, com
juntas de chumbo ou de porracha, de tipo aprovado, nas areas do pe-
pimetro urbano; e de 75 mm de diametro nas demais areas, Os tubos
de ferro fundido estario sujeitos s normas adotadas pelo DAE e quan-
do as condicdes exijam outro material, o projetista submetera a4 apro-
vacido do DAE a justificativa acompanhada das especificacdes.
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Cdlculo da gerda de carga

Na réde de distribuicdo e sub-adutoras, serd empregado abaco ou ta-
bela baseados na férmula de Hazen & Willlams com o coeficiente
C = 90.

Sera empregado o método de Cross para dimensionamento dos anéis
principais; aplicando secundariamente o método de seccionamento, de-
terminando as pressdes nos pontos de malha, de forma que as diferen-
¢as de pressio sejam inferiores a 10% da média das pressdes encon-
tradas. O diimetro dos tubos no fecho dos anéis principais nio cera
inferior a 150 mm.

Canalizacdo dupla

Na réde de distribuicho serd empregada canalizacio dupla, uma sab
cada passeio, quando:

A largura da rua seja igual ou superior a 18 m:

O trafego seja intenso;

A pavimentacio seja de concreto, asfalto, ou de outre tipo de estrutura
que exija destruicio para remové-las,

Félhas de cdlculo

Serdo do modélo padrio do DAE.

Serdo apresentadas em papel vegetal de boa qualidade, no orieinal.
Serdo datilografadas em papel com carbono colocado invertido para
destacar as letras.

Serdo acompanhadas de trés coplas heliogrificas em papel azul, fino,

Avaliacdo do preco do projeto

A avaliacdo do projeto é baseada na extensdo total das canalizacdes
projetadas, por éle abrangidas.

Resumo dos dados bdsicos do projeto

Um resumo dos dados basicos devera acompanhar o memorial, tais
como:

Situagdo, drea a servir, nome do diztrito e dos distritos, lindeiros, cur-
508 d’dgua, vias de comunicacio.

Populacdo atual e futura, densidade demografica.

Atividades principais da populacio, principais estabelecimentos prbli-
cos e Industriails.

Vazdes previstas: total anual média; total mdaxima diaria; total ma-
xima horaria; em 1/s. Vazio de distribuicdo empregada no cilculo da
réde. Vazao para areas despovoadas ou pouco povoadas. Prineipais con-
sutnidores.

Réde: Extensdo de ruas com canalizacdo singela: com canalizacdo du-
pla; extensdo total de ruas servidas; extensioc total de canalizacio
projetada; extensdo total de canalizacio remanejada: extensio total
de canaliza¢do aproveitada, seu estado, sey material,

Diametro médio das canalizactes da réde (nova e aproveitada); pro-
porc¢io de tubos de diametro minimo.

Locals de Preferéncla para proteciio contra incéndio.
Sub-adutoras que abastecem os reservatorios: vazdes maxima diaria de

cada uma, seus didmetros, suas extensoes, seu material, derivacgdes para
reservatorios e para a réde, se for o caso.
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2 118 — Reservatorios: Existentes; projetados; sua localizacio; seu tipo — de
supetrficie ou elevado, seu material, sua capacidade, seu estado; area do
terreno onde se acham; areas a desapropriar.

2119 —- Estimativa do custo das obras: Custo da réde; custo dos reservatorios
de superficie e elevados; custo de equipamento dos reservatorios; custo
de 4reas a desapropriar; custo de sub-adutoras a construir; custo total.

Departamento de Aguas e Esgotos, a0s vinte dias do més de dezembro
do ano de mil novecentos e sessenta.
‘vfﬁ

Eng. JOAQUIM FARIA CARDOSO JUNIOR

Diretor Geral

Publicamos a seguir o oficio que o eng. José Martiniano de Azevedo Netto,
Diretor do D. P. O. enviou ac Diretor Geral do DAE, solicltando a aprovacao das’
Normas:

Sr. Diretor Geral:

£ motive de grande satisfacdo o encaminhamento que ora fago, ¢ V. S, do
proposte de Normas e Especificagdes pare elaboragdo de Projetos de Réde de
Atasteciento de Agua pera a Area Metropolitana da Capital d¢ Sdo Paulo,
jeito pela Seccdo de Projetos desta Divisdo (Fls. 21 e 34).

Trata-se de contribuicdo valiosa, resultante de minucioso estudo elaborado
pelo eng. Marcelo de Lima, (*) coii © aproveitgmento de sugesides apresentadas
por outros orgdos déste Depariamento.

As Normas ora concluidas, constituem instrumento de notdvel valor técmico
e de grande utilidade para o Departamento.

A sua revisdo e atualizacdo poderdo ser feltas periodicamente ou sempre
que houver conveniéncia.

Solicito, pois @ aprovagdo de V. S. assim como 6 sud impressdo mimeogrd-
fica e futura divulgagdo em nossa Revista.

GDPO —, 29/11/1960

a) José Martintano de Azevedo Netto
Diretar da DPO

(*) Tratu-se do enu. Murcelo Francisco de Lima. epg, chefe da DPO-2 ¢ nosso assidup cola-
borador (N. da R.).



