Inauguragdao da nova installagdo para o

tratamento das aguas do Cotia

Alvaro Cunha
Chimico Chefe da Sessio de Tratamento

Com a presen¢a do Exmo. Sr. Governador do Estado, Dr. J. J.
Cardozo de Mello Neto, e do Dr. Ranulpho Pinheire Lima, Secretario da
Viacdo e Obras Publicas, alias autoridades e grande numero de techni-
cos, foi inauguradsa, no dia 7 de Agosto do corrente anno, a nova ins-
tallagio destinada ao tratamento das aguas adduzidas do Cotia.

Fazemos aqui uma breve apreciagio sobre esse servico, que
constitue um valioso melhoramento para o abastecimento de aguas de
Sdo Paulo, e cuja descripgio detalhada serd publicada no proximo
boletim.

.‘.

A utilisacdo das aguas do Cotia no abastecimento publico de Sdo
Paulo fora objecto de cogitacdo da administracfio do Estado desde 1910,
havendo mesmo estudos anteriores, feitos por Saturnino de Brito, po-
rém, sé divulgados em 1911.

Os estudos foram iniciados por volta de 1912 e as obras em 1914,
Em 1916 foram terminadas as obras de captacio e adduce¢do, constando
esta da linha mixta de agueductos e siphfes, até 4 caixa do Jaguaré,
com capacidade para cerca de 90.000 m® por 24 horas, e da primeira linha
de ferro fundido, do Jaguaré ao reservatorio do Aracgé, com capacidade
para 36.720 m*® por 24 horas, ficando para mais tarde a construccio
da 2= linha de ferro que vae ter ao reservatorio da Agua Branca,
com a qual seria completado o volume a ser fornecido pela adductora
do Cotia.

Depois da inaugurac¢io, em 1917 e nos annos seguintes, ficou nor-
malisada a situagio creada pela falta de agua que vinha sendo agra-
vada pelo crescimento vertiginoso da Capital e pela estiagem excepecio-
nal que se prolongou desde o comeco de 1913 até o ftim de 1914,
extendendo-se até 1915 sem interrupe¢io, assumindo propor¢des das sec-
cas do Norte do Brasil, com duas estagbes invernosas sem que se re-
gistrassem temperaturas baixas.

" Em 1923 foi inaugurada a segunda linha de ferro fundido, da
caixa de Jaguaré ao reservatorio de Agua Branca, com capacidade
para 54.000 m’. por 24 horas, e cuja construccio fazia-se necessaria 4
vista do crescimento rapido da Capital.

As aguas, cuja adducciio se iniciou, provindo todas de uma bacia
protegida, mantinham-se em condi¢cdes de potabilidade favoraveis du-
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Vista parecial, da installa¢io vende-se ao fundo a casa de chimica.

rante bdéa parte do anno, porém, ficavam com sua potabilidade agra-
vada nas estagOes chuvosas. '

Ante a necessidade de se corrigir a qualidade da agua adduzida, foi
iniciada a construcg¢io da estagio para tratamento com o emprego de
sulfato de aluminio e ecal, seguido de decantaciio e filtracdo.

A construccdo da estagio de tratamento, cuja inauguracio se deu
em Janeiro de 1918, foi executada durante a grande guerra. Nio
poude a Reparticio de Aguas, por esse motivo, adquirir nos paizes
extrangeiros uma installacio dotada do apparelhamento moderno da
época. Teve assim que enfrentar o problema, cuja solugio urgente
lhe era imposta, langcando mio dos escassos recursos locaes.

Sujeito a depressdes de volume nas estiagens, o rio Cotia nio
poderia assegurar a continuidade da vasfio para a qual foi prevista a
adductora. Fez, por isso, parte do plano da sua adduccdo, a construc-
cio de uma barragem regularizadora, com capacidade bastante para
manter o volume a ser adduzido nas épocas mais desfavoraveis.

Essa barragem, — a de Pedro Beicht — cuja construccio foi
iniciada em 1927, enfrou em funccionamento nos primeiros mezes de
1933, formando, na bacia hydrographica do Cotia, um lago artificial
com capacidade para armazenar 15 milhGes de metros cubicos de agua.

A estacio de tratamento inaugurada em 1918 funccionou até os
primeiros mezes de 1937. De anno para anno, porém, a sua efficiencia
mais se distanciava da das installacbes modernas. Ante a demonstra-
¢do da necessidade da sua substituicio, foi iniciado, em 1933, o estudo
de uma nova installacio dotada de apparelhamento moderno, aprovei-
tando-se as camaras de misturae as excellentes bacias de decantagio
da installacio antiga.
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Em 1934, para fins de orcamento, foram pedidas propostas a
diversas firmas representantes de materiaes extrangeiros consagrados
pela experiencia, com base nos dados technicos organisados pela R. A.E.

Em face dessas propostas foram as obras orgadas pela 3* Secc¢io
Technica em 2.950:000$000.

Autorisada a execucdo da obra, foi a mesma posta em concor.
rencia publica em Fevereiro de 1935.

A Reparticio de Aguas offereceu aos concorrentes um ante-
projecto, com as directrizes para a elaboraciio das propostas, tendo sido
fornecidas pela Sec¢do de Tratamento as espeeificacdes detalhadas de
todo o apparelhamento que deveria compdr a installagdo, bem como
disposigdes, em obediencia a condigdes locaes e ao aproveitamento de
obras existentes, de modo ao servigo publico ser dotado de um appa-
relhamento que obedecesse a todos os requisitos da technica moderna,
nio s6 quanto ao typo e qualidade dos “apparelhos componentes dos
filtros e da casa de chimica, como tambem quanto 4s capacidades.

Vista parcial da installagdo de Cotia

Foram orientados os concorrentes no sentido da obra ser execu-
tada sem que houvesse interrup¢io do abastecimento, condi¢io que
foi plenamente satisfeita. ‘

Para facilitar 4 Reparticio a escolha de materiaes que offereces-
sem maiores vantagens fechnicas, de accordo com a especialidade de
cada fabricante, foi a concorrencia dividida em tres partes: a primei-
ra constando dos filtros e orgios accessorios; a segunda de installa-
cdo para o recalque da agua filtrada;e a terceira de apparelhos para o
preparo e dosagem dos ingredientes chimicos. Em todas ellas incluida
a parte consiructiva.

A installagdo de recalque fez-se necessaria visto, na installacdo
antiga, dispor-se de uma differenca de nivel de apenas 1™, 30, entre as
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Vista parcial da installaciio de Cotia

bacias de decantagdo e sahida da agua filtrada, no aqueduecto, insuffi-
ciente para o funccionamento de filtros rapidos que, de accérdo com
as especificagdes da Reparti¢do, deveriam funccionar com uma carga
3=, 80. Nessas condicOes, a agua depois de filtrada fica sujeita a um
recalque de 27, 50, para alcang¢ar novamente o aqueducto que a adduz
para a cidade.

A concorrencia, que constitue um verdadeiro concurso technico,
apresentaram proposta cinco firmas especialistas, com materiaes Nor-
te Americanos, Inglezes e Allemfes. Essas propostas foram minuciosa-

Installacio dos filtros.

403



Boletim da Reparticio de Aguas e Esgotos

mente estudadas por uma commissfio de technicos da RAE, a qual,
atravéz de um relatorio detalhado, opinou pela acceitacio da proposta
“da firma Byington & Cia., cujo projecto, elaborado com materiaes da
International Filter, foi a que melhor attendeu aos interesses do Es-
tado, tanto na parte technica como na parte economica. Alem de seguir
toda a orientagdo technica tragada pela R.A.H. foi prevista, nessa
proposta, a possibilidade da installagio funecionar sem recalque da
- agua filtrada, no caso de faltar energia para o accionamento das bom-
bas, ficando, para isso, 0 canal de agua filtrada ligado directamente
ao agueduto, por intermedio de um conducto de concreto. Esse condu-
cto levarid a agua filtrada directamente ao aqueducto, sem necessida-
de de passar pelas bombas, uma vez que a mterruano destas nio se-
ja muito prolongada
Com essa firma foi assignado o contracto para o fornecimento de to-
do o machinario, montagem e construcgio, referentes 4s tres partes, ob-
jecto da concorrencia, pela importancia de 2.180:000$000. As obras foram
atacadas em Setembro de 1935, sob a fiscalisagdo da 1.* Sec¢do Technica-
Durante a construccio e de acedrdo com as condigdes estabeleci-
das no contracto, foram feitas algumas modificacdes na parte constru-
ctiva, de modo a melhorar a installacio.
Ficaram a cargo da Reparticio as despesas com a linha de-

transmissdo de energia electrica, da Villa de Cotia 4 estacio de tra-
tamento, cabine de forca, transformadores, fransportador mechanico

para sufalto de aluminio, conductores de energia da cabine até 4 par-
te externa dos edificios.

Em 31 de Dezembro, de 1936, o custo total das obras terminadas
e a terminar,” incluindo a parte a cargo da firma contractante e a
parte a cargo da Repartigdo do Aguas, era avaliada em 2.493:0253$000,
-nio estando incluidos nesse total os direitos alfandegarios sobre o
material de importacio.

. A installacdo que ora se inaugura, de acedrdo com o que foi es-
tabelecido nas especifica¢des, tem em duplicata toda a apparelhagem
para o preparo das solugdes e dosagem dos ingredientes chimicos, de
modo a poder-se ter apparelhos f6ra de servigo sem interromper o
tratamento. Sfo todos apparelhos modernos, simples e efficientes. Em -
duplicata foram igualmente previstas as bombas e demais apparelhos,
sujeitos a trabalho continuo, de modo aficar assegurada a continuida-
de do tratamento e da adduccio.

A instaliacdo de filtracio dotada de 8 filtros de gravidade, com
todas as suas valvulas de operaciio hydraulica, foi prevista para for-
necer 90.000 m3 de agua por 24 horas, com um filiro féra de servigo
isto &6, trabalhando apenas 7 unidades filtrantes, sem exceder a veloci-
dade de filiragdo especificada. Podem ainda esses tiliros trabalhar com
uma sobrecarga de 25 %.

Fica assim o servi¢o de abastecimento de aguas de Sio Paulo,
dotado de uma moderna installa¢io, que nio sé proporcionari a ob-
ten¢do de uma agua que satisfaz dAs mais rigorosas exigencias de po--
tabilidade, como tambem proporcionari economia no tratamento.
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Perspectiva da nova estacio de tratamento de aguas — Acha-se 4 direita a nova “Casa de Chimiea’’ ; aos fundos, as bacias de decantacio e os antigos filtros;
4 esquerda o “‘Pavilhdo de filtros rapidos™.
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Possue o abastecimento publico de S#o Paulo, actualmente, mais
de 2/3 das suas aguas completamente tratadas — Santo Amaro com
86.490 m®, e Cotia com 86.400m’ por 24 horas — sendo apenas chloradas
todas as demais aguas.

Com a adduccio do Rio Claro, prestes a ser iniciada, o com a
construccio das estacdes para o tratamento das aguas do Cabuci
(43.000 m®*/24 horas) ¢ do Guarahi (20.000 m’/24 horas) a serem ini-
ciadas em 1938, desprezados alguns pequenos mananciaes da Serra da
Cantareira, teriA Sio Paulo, denfro em breve, todas as suas aguas
rigorosa e uniformemente tratadas, satisfazendo 4s mais perfeitas
condicOes de potabilidade, e corrigida ainda a sua qualidade no sentido
de defender as canalisacbes contra o universal phenomeno da cor-
rosfo das canalisagbes, pela elevagio do pH e azlcalinidade a limites
convenientemente estudados.

Caracteristicas da nova Estagfio de Tratamento de Aguas de Colia

Volume de agua tratada por 24 he. (m®)............. 90.000
Analyse média da agua in natura
(p. p. m.}
TOPDIABZ svess 6 ¢ viranss « o auiois s & wuinis o v o ae Swssis & @ o o 8 — 40
Alcalinidade (em CaC0®) -v-veiiv et iiinnn, 6 — 10
1] = P TR T i F R SR L 61 — 68
GO (0: B0 Mdocs » vomnit h B slidionn = x simiot 2 % 7 2 wiss sswmacen = 5 % x 40 — 250
Applicagdo de ingredientes chimicos
Cal: —
Foérma de applicaco... .. vvvveiiiioint. Leite de cal
Concentracio MaXima .. ccovvvesvevinnasas 10%
Ponto de applicacio,. .- -v---v il Camara de mis-
tura e agua fil-
frada
Quantidades addicionadas {grs por m’).... 5 — 30
Sulfato de aluminio: —
Foérma da applicago....- oo vivv v innnan Solugio
Concentragio maxima da soluedo-.....--. 5%
Ponto de applicagdo.-... R —— Camada de mis-
tura
Quantidades addicionadas (grs. por m».... 8 — 60 ()
Camara de mistura
TYPO v ov vevrmrtiiiirn i e, Ce e Chicanas verti-
caes

() Sulfato de aluminio com 13%; de Al*(Q?
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Tempo de mistura (minutos)..............
Perda de carga nas camaras de mistura

(centimetros).. -+ ... ..« ind b SRS ¥ _

Velocidade da agua (cent!metros por se-

Bacias de decantagido da agua coagulada.

Numero de bacias. c«ve covriievrcnnnaraeas
Tempo de decantacio para a capacidade
pominal (horas)........... e

Velocidade para a capacidade nominal (cen-
timetros por minuto).» evsriiiiians

Filtros: —

Numeros deunidades -« +- -+ v vvserenneras
Velocidade da filtracdo (m*/m® 24 horas)..
Profundidade das cdixas dos filtros (me-
7 <) TR
Espessura da camada de areia {centimetros)
Tamanho efficiente da areia.......... ...
Coefficiente de uniformidade........ v
FEspessura da camada de pedregulho {(cen-
timetros).. .« cocevese T
Diameiro minimo do pedregulho (millime-
BEET s « v woosmimin » wimsmseise o wombatiion o » cwars
Diametro maximo do pedregulho (millime-
tros) reareevas .
A'rea filtrante de cada unidade (m*)
Capacidade de cada unidade para 115/m /24
horas (mil ma) ......................
Capacidade de cada unidade para a velo-
cidade padrio 116,9 m’/m*/24 horas

Systemas de drenos inferiores..-.
Natureza dos lateraes.-.....e...oovuiuus.
Processo de lavagem-.. e eareee e
Velocidade da lavagem (centlmetros por
TIINIEQ) misomsn = 0 ¢ 5 ssvinsa = sigcssommer + & sowane o « o5

10

20

4

10

115

2,44
70

0,4

1,6

35,8
3,2

38,4
113,7 ()

13,07

13,29

Wagner Botton
Transite ()
Alta velocidade

61,4

(*) Cada filtro é dividido em duas metades de 58.858 m* cada ama, ¢com systema
de drenos ¢ calhas independentes. Essas duas metades sio separadas por um canal
central por onde entra agua decantada ¢ para onde verte a agua da lavagem.

(%) Os ateraes do systema de drenos sdo de Transite que & uma argamassa de

cimento o amiantho, resistente i corrosio.
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Material das calhas .+« - vv cvie it ir auss
Distancia livre entre as calhas (metros). . -
Distancia da superficie da areia aos bordos

das calhas (centimefros).............
Capacidade do tanque de lavagem (m®)-..
Altura do fundo do tanque de lavagem em

relacdo 4 superficie da areia (metros)
Numero de calhas de lavagem em cada

(%) Cada filtro possue 14 calbas, sendo 7 em cada mefo filtro.
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