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JAPAO
{ .— INTRODUCAQ

Tivemos a honra de receber, em novembro de 1958, um convite do Escri-
torio de Consulta Técnica Japonesa, dirigido pelo ilustre Engenheiro Date
Takakusaki, por intermédio do Dr. Koichi Suzuki, Dignissimo Consul Geral do
Japdio em Sdo Paulo, naquela época, para realizar uma viagem de estudos a
ésse pafs, com o objetivo de visitar servicos de agua, esgotos e lixo bem como
inddstrias, principalmente aquelas ligadas a &sse importante setor da saude
publica. Nio podemos deixar de mencionar que a realizacio dessa viagem
contou com o apdio do Di. Janio Quadros, Excelentissimo Governador do
Estado de Sac Paulo, naquela ocasido, do Brigadeiro José Vicente de Faria
Lima, Secretirio de Estado dos Negocios da Viagdo e Obras Piblicas e do
Engenheiro Joaquim Faria Cardoso Junior, Diretor Geral do Departamento de
Aguas e Esgotos de Sdo Paulo. A ddas essas personalidades aprescntamos
10ss0s  agradecimentos.

Em 1 de fevereiro de 1959, iniciamos nossa viagem com destino ao Japdo.

2 -— ESCRITORIO DE CONSULTA TECNICA JAPONESA

Q Escritério de Consulta Técnica Japonésa, com séde no Rio de Janeiro
(Rua da Alfandega n.° 43 -— 2.% andar), e sob a eficiente direcac do Enge-
rheiro Date Takakusaki, ¢ uma das unidades do Instituto Japonés de Consulta,

O Instituto Japonés de Consulta originiriamente estabeleceu-se em 1.2 de
Setembro de 1935, sob a denominagcio de Associagio Técnica e de Servigo
de Maquindria Pesada Japonesa, e a 1.2 de Jutho de 1957, trocou seu nome
pelo atual, congregando 15 dos mais importantas fabricantes de méquinas
pesadas do Japao.

O objetivo désse Instituto ¢ satisfazer os pedidos de além-mar, concer-
nentes a virias espécies de conselhos técnicos e sugestoes a respeito da maqui-
niria pesada, ¢ ao mesmo tempo, tomando a si 0 encargo de elaborar plantas
¢ orcamentos relativos a montagem de estabelecimentos fabris. E objetivo désse
Instituto, suprir os interessados com bdas e oportunas informagdes, por inter-
médio de conhecimentos técnicos especificos e ampla experiéncia. Ao mesmo
tempao, ésse Instituto constantemente procura suprir os seus clientes no exterior,
com guias, catilogos e congeneres, com o fito de fornecer-lhes informacoes
a respeito da atual situaciio da maquiniria pesada japonésa. Além disso, esfor-
¢a-se por manter um servigo de assisténcia, apés a instalagho de fabricas no
exterior, para que as mesmas se mantenham em condigdes de trabalho eficien-
tes. 1 Vér Nota.

NOTA: (1) — Significa o nimero da puoblicagio indicada na bibliografia ¢ donde foram extraidoes
elementos para completar as nossas oObserva¢des e pesquisas pessoais.
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Para facilitar seu trabalho, o Tnstituto mantém 8 filiais no exterior, cada
ama das quais é formada por um ou dois técnicos especializados, rigorosa-
mente escolhidos para direcio e execugio do seu programa; ésses escritorios

esido funcionando em Bangkok — Tailandia, Rangoon — Burma, Nova Delhi
—. india, Karachi — Paquistdo, Rio de Janeiro — Brasil, Buenos Aires —
Argentina, Cairo — Republica Arabe Unida ¢ México.

Scgundo nosso ponto de vista, repousando a econdmia japonésa pratica-
mente nas industrias, constitue a criagio désse Instituto e a instalagdo désses
escritdrios, uma inteligente maneira de atacar o problema, enfrentando a con-
corréncia internacional com maiores possibilidades de &xito.

O escritério central no Japdo (Nippon Plant Kyokai; Room n.® 304-6,
Nikkatsu International Building, Yuraku-cho, Chiyoda-ku, Tokyo, Japio) esta
sob a seguinte direcio: Presidente — Dr. Kaneo Niwa; Diretor Executivo —
Dr. Harushige Tnoue; — Secretirio Geral Sr. Asahi Amaiwa, bem como
Sr. N. Tsuda — Engenheiro Chefe e Sr. T. Takai, Chefe da Secgdo de Opera-
cio. Aproveitamos o ensejo para agradecer aos mesmos, bem como aos fun-
ciondrios Tadashiro Koda, Kensube Mori, Ando e K. Taki que nos acompa-
niaram nas visitas que efetuamos mo Japdo, as atengdes de que fomos alvo.
Aproveitamos a oportunidade para também externar nossos agradecimentos
ao Escritério de Consulta Técnica Japonésa, no Rio de Janeiro, bem como a
Associacio Japonésa de Aguas ¢ Esgotos, 4 Associacio Japonésa de Exporta-
dores de Maquinas e & Associagio Japonésa de Engenharia de Projetos de
Abastecimento de Agua, a recepgio de que fomos alvo em 19-2, na qual com-
pareceram representates dos Ministérios da Sadde e da Assisténcia Social, da
Construgio do Comercial Internacional e da Inddstria, bem como 0s Direto-
res Gerais do Departamento de Aguas e Esgotos de Toquio e de Yokoama,
de representantes da Embaixada do Brasil em Toquio e de Organizagdes Indus-
triais; atestando a amabilidade da hospitalidade japonésa, ornamentaram o salao
com as bandeiras do Japio e do Brasil. (Vér F. 1). Vér Nota.

Fig. 1

RECEPCAO — TOQUIO

- T ORI
NOTA: F. 1. significa Fotografia n.® 1. As fotografias constanies déste wabalho foram, ou pot nos
tiradas, ou fornecidas, ou extraidas de publicagdes.
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3 -— ASSOCIACAO JAPONESA DE AGUA E ESGOTOS (2)

Em 18,/2 fizemos nossa primeira visita & Associagio Japonésa de Agua ¢
Esgotos (Japan Waterworks & Sewerage Association 23, 2 — Chome Moto-
machi, Bunkyo-Ku, Tokyo, Japdo), onde fomos recebidos pelo Diretor Exe-
cutivo Dr. T. Kunitomi, pelo Dr. T. Nishikta, Diretor do Departamento de
Administracde Geral, pelo Chefe do Departamento de Engenharia, Dr. A.
Onishi, bem como pelo Presidente da Associagio Japonésa de Engenharia
de Projetos de Abastecimento de Agua Dr. Katumi Norie e pelo Dr. M. Nasu,
Secretario Geral; agradecemos a amdvel acolhida de que fomos alvo, bem como
as informacdes prestadas.

A Associacio Japonésa de Agua e Esgotos foi inicialmente organizada
em 1904 sob o nome de “Conferéncia de Normas para Testes de Qualidade
de Agua Potavel”, com o objetivo de discutir problemas relacionados com a
qualidade da dgua destinada ao abastecimento: a primeira reunido da conferén-
cia foi realizada em Toquio, com a presenga de participantes de 5 cidades:
Téquio, Osaka, Yokohama, Nagasaki e Hakodate.

Posteriormente o nome da conferéncia foi mudado para “Conferéncia de
Abastecimento de Agua”, com o fim de estudar problemas, ndo somente de
qualidade da 4gua, mas também de todos os aspéctos dos servicos de Agua.
As reunides da “Conferéncia de Abastecimento de Agua” foram realizadas em
rodizio, em cada uma das cidades membros; devido ao aumento do ndmero
de membros foi decidido em 1921 a cobranca de uma taxa anual de cada
membro.

Os membros eram inicialmente engenheiros de servigos de dgnas e adminis-
tradores, mas, o ingresso foi gradualmente extendido para incluir estudantes
e pessdas com experiéncia pratica no campo dos servigos de dgua e esgotos.

A “Conferéncia de Abastecimento de Agua” transformou-se em 1932 em
“Associagdo Japonésa de Aguas e Esgotos”.

Com o desenvolvimento dos sistemas de distribuicdo de agua e sistemas
de esgotos, tornava-se praticamente evidente que a Associagfo necessitava pro-
mover adicionalmente ¢ estudo e a discussdo de virios problemas relacionados
a servicos de dgua e esgotos. Conseglientemente, a Associagio tornou claro
que a produgdo, a distribui¢io de dgua potavel e a construgdo de servigos de
esgotos deveriam ser estudadas.

Um outro importante objetivo da Associagio ¢ o de prestar servi¢o aos
seus membros fornecendo informacées baseadas na imparcialidade, integridade
e conhecimento dos importantes problemas no campo dos servicos de agua @
€5gotos,

Posteriormente, a Associacdo também orientou-se no sentido de colocar
sua experiéncia a servigo de todos os membros ¢ de permitir uma oportunidade
para a coopera¢do ¢ amizade entre os membros, bascada no interfsse comum.

A Associagdo fornece os seguintes servicos a seus membros:

a) Estudar e investigar vérios problemas de servicos de dgua e esgotos;

b) Executar inspeccio de materiais, equipamentos e accessdrios para servi-
cos de Agua e esgotos;

¢) Submeter sugestoes aos govérnos federal, estaduais e municipais;

d) Promover palestras e conferéncias e cursos de treinamento;

e) Estudar e projetar servigos de Agua e sistemas de esgotos, quando
solicitado; e

f) Publicar um o6rgdo oficial, um livro de dados estatisticos e livros de
consulta.

Em 1958, nas diversas categorias de membros honorarios, fabricantes,
comerciantes, engenheiros, professdres e etc.,, o ndmero de membros atingia
2.016.

Mais detalhes sobre os trabalhos e publicagbes da Associagdo vér (2).
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4 — ASSOCIACAO JAPONESA DE EXPORTADORES DE MAQUINAS (3)

A Associagio Japonésa de Exportadores de Maquinas (7-3, Akasaka Ta-
machi Minato-ku, Tékio, Japao), é uma entidade que funciona autorizada por
lei, reunindo cérca de 250 dos principais fabricantes e distribuidores, envol-
vendo quasi todos os tipos de maquindrios; essa Associagao funciona sob a
supervisio do Ministério do Comércio Internacional e da Inddstria. A Comissao
de Servicos de Agua é um dos Orgdos especializados do Departamento de
Magquindrio Industrial.

As atividades da Comissio de Servigos de Agua sao:

a) Tomar medidas adequadas para incrementar a exportagdo de equipa-
mentos para estagdes de tratamento de dgua e esgdto;

b) Introduzir o fabricante ¢ o distribuidor adequado ao comprador; e

¢) Consultar as firmas membros no sentido de atender pedidos que re-
querem altas qualidades de projeto e assisténcia.

Esta Associaciio se propde assim a atender todas as informagoes concernen-
tes a projetos e construgdo, juntamente com o fornecimento de maquinas e
equipamentos para servicos de dgua e esgoto, obedecendo a melhor técnica e
confianga através de cooperagdo de fabricantes e distribuidores sob a supervisdo
do govérno japonés.

Em 3/3 tivemos a honra de sermos convidados para proferir uma palestra
na séde dessa Associacio, sbbre problemas de 4dgua ¢ esgotos no Brasil ¢
particularmente no Estado de Sao Paulo.

Aproveitamos o ensejo para agradecer aos Senhores S. lonaga, Chefe da
Seccdo Comercial, bem como aos Srs. Y. Katoh, do escritério em Toquio ¢
J. Tamura do escritério de Osaka, pela amabilidade em nos acompanhar em
guasi todas as visitas que efetuamos a fabricas e instalacbes, prestando as
informacdes e esclarecimentos que desejavamos.

5 — UNIVERSIDADE DE KIOTQ — DEPARTAMENTO DE ENGENHA-
RIA SANITARIA.

Ao visitar a cidade de Kioto, estivemos também na sua célebre Universi-
dade fundada em 1897 (4). Visitamos o Departamento de Engenharia Sanitéria
(Departament of Sanitary Engineering, Kyoto University — Kyoto, Japéo),
onde fomos amavelmente recebidos pelo Prof. Shigehisa Iwai, uma das autori-
dades mundiais no campo da satde pdblica. Informou-nos é&&sse ilustre pro-
fessor, que chefia aquele Departamento, que desde o ano passado o curso de
engenharia civil foi dividido em dois setores, civil propriamente dito e sanita-
rista; neste ano estio matriculados cérca de 150 alunos no curso de engenharia
civil e 20 no de engenharia sanitdria, Informou-nos também que na Faculdade
de Medicina existe o Departamento de Satde Puablica € o Departamento de
Higiene. No Japfio ainda nao estd regulamentada a profissdo de engenheiro
sanitarista, mas estdo trabalhando neste sentido, esperando para o préximo ano
regularizar esta questao.

Agradecemos ao eminente professor a atencdo com que nos recebeu e nos
acompanhou a seguir, pessoalmente ou por intermédio do seu assistente, Dr.
T. Goda. Aproveitamos a oportunidade para assinalar que nos parece proveitoso
mm intercAmbio técnico-cultural entre as nossas escolas de engenharia, e parti-
cularmente dos nossos departamentos de saneamento com o Departamento de
Engenharia Sanitdria da Universidade de Kioto.

6 -—— MINISTERIO DA SAUDE E DA ASSISTENCIA SOCIAL

Tive ocasiio de entrar em contato com a Seccdo de Aguas e Esgotos, do
Departamento de Sanemento do Ministério da Saiide e da Assisténcia Social
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(Water Works & Sewerage Section-Public Sanitation Burcau — Ministry of
lealth & Welfare —— Tokyo, Japdo). Na nossa primeira visita fomos recebidos
pelo chefe da Secgéo, Engenheiro Hiromu Tanabe e pelo Engenheiro Tamon
[shibashi bem como pelos Engenheiros Fumio Ohashi e Nobuharu Yusawé.
Em palestra que mantivémos com os técnicos acima, colhemos vérias observa-

cdes (ue nos parecem interessantes de transmitic.

6.1 — GENERALIDADES:

A Seccio de Aguas e Esgotos s¢ encarrega da aprovagio de projetos €
supervisio de obras. Os projetos sdo geralmente feitos por engenheiros OU
firmas particulares, sendo livre a escolha dos projetistas por parte das munici-
palidades. No futuro pensam de organizar um registrc dos projetistas e engenhci-
ros consultores. Os projetos devem ser sempre aprovados pelo Ministério, e a
supervisdo por parte déste é sempre obrigatoria.

As obras em geral sio feitas mediante concorréncia administrativa, con-
cultando-se as firmas especializadas; somente em casos especiais elas podem
ser contratadas com um determinado empreiteiro. Os empréstimos de {inancia-
mento, sdo em geral concedidos para um prazo de 25 anos e juros de 6,5%
a0 ano. Destacamos que nas cidades com mienos de 5.000 habitantes, tendo
em vista o custo das obras, ¢ feita a seguinte distribuicdo: 25% ¢ fornecido
como auxilio do govémo federal; 50% por fundos levantados pela venda
de titulos publicos e 25% por recursos préprios da municipalidade, pagos pelos
beneficiados. Nas cidades com mais de 5.000 habitantes a obra ¢ executada
totalmente por intermédio de titulos pablicos.

As normas ¢ especificagoes adotadas sao fixadas pelo Ministério do
Coméreio Internacional e da Indistria; sdo conhecidas pela sigla “JIS” que
significa: “Japanese Industrial Standarts.”

6.2 — ABASTECIMENTO DE AGUA:

O consumo minimo obrigatério por dia e por habitante ¢ de 80 litros;
em média empregam 150 litros /habitante/dia.

Na execuciio de adutoras anotamos de particular que o uso de tubos de
concreto protendido iniciou-se ha cérca de 2 anos; tivemos conhecimento de
que estio sendo empregados em Yokohama.

Nos sistemas de distribuigdo de dgua estio sendo empregados tubos de
ferro fundido, ago, cimento-amianto (dependendo da carga externa ¢ pressdo)
e plasticos (osdois ultimos principalmente nas cidades pequenas). Com relagao
a0s tubos de ferro fundido assinalamos a utilizagao de tubos revestidos inter-
namente com argamassa de cimento ¢ de tubos de ferro dutil. O emprégo de
borracha nas juntas é preferido no lugar do chumbo. Dadas as condigtes do
pais, principalmente sujeito a terremotos, em geral utilisam juntas mecanicas,
por ser além de tudo mais faceis de instalar e apresentarem perdas menores.
Os tubos de ago sdo em geral revestidos de betumen.

A perda minima nos sistemas de distribuiciio é da ordem de 25%.

Os dizmetros minimos sio em geral da ordem de 100 mm.; em alguns
casos vio até 75 mm.

As rédes de distribuicio sdo instaladas ou no meio da rua ou nas calgadas.

Para evitar o golpe de ariete em geral utilisam valvulas de retengdo tipo
borboleta ou torres de equilibrio. As vézes calculam a pressdo com uma sobre-
carga de 30% devido ao golpe de ariete.

A distribuicdo de 4gua ¢ em geral, feita pelo sistema de medigdo; cérca
de 90% das ligacbes possucm hidrometros. Onde ndo existe hidrometro, a
taxa de dgua é calculada com base no valor da casa ou por pessoa.
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Com relagiio ao problema dos incéndios hd recomendacdes especiais: dia-
metro minimo — 100 mm.; distincia média entre hidrantes — 100 m., sendo
em geral instalado um em cada esquina.

Nas instalagoes domiciliares sdo empregados os seguintes materiais: cobre,
ferro galvanizado, chumbo e inicia-se o0 uso de plastico. Com relagio aos tubos
plisticos jd existem normas japonesas; sdo utilisados com juntas com roscas
ou ligados por aquecimento. Assinalamos que estd sendo iniciado o emprégo
dos tubos plisticos nas ligagdes domiciliares; o consumo de tubos para éste fim
estd aumentando.

Atualmente, a fluoracio das dguas s6 é feita em cardter experimental na
Estagfio de Tratamento de Agua de YAMASHINA, em Kioto, conforme men-
cionamos no item 7.5.4,

Com relagio ao emprégo de equipamento tipo “accelator”, julgam inte-
ressante, mas sémente em casos de turbidés elevada; ressaltam também que
a operacdo exige certa técnica.

O pH da agua fornecida é da ordem de 7.

Segundo fomos informados somente cérca de 40% da populagio total do
Japdo ¢ scrvida por sistema de abastecimento de dgua potavel.

6.3 — ESGOTOS SANITARIOS:

O sistema unitdrio é o mais preferido; empregam também o sistema separa-
dor, dependendo da orientagio das municipalidades.

Nos sistemas de coleta utilisam entre outros materiais o concreto. Nas
ligagBes domiciliares empregam o tubo ceramico. Nas instalagdes domiciliares
empregam o©s seguintes materiais: ago, chumbo, ferro fundido, e atualmente
iniciam o emprégo de tubos plasticos.

Segundo nos informaram, somente cérca de 10% da populacio total
do Japdo ¢ servida por sistema de esgotos.

7 — ABASTECIMENTO DE AGUA
7.1 — EXPOSICAO GERAL
7.1.1 — Historico ¢ Generalidades

Os primeiros servigos de dgua no Japao foram executados nos primeiros
anos da Era Tokugawa no fim do século XVI, na cidade entdo denominada
Edo, atual Toquio. Edo, que data do fim do século XII, em 1590 foi escolhida
por Tokugawa Ieyasu para ser a capital (4). Nesta mesma data, inicia-se o for-
necimento de dgua de fonte para a cidade, por meio de um canal de 22 Km
de comprimento total, entdo conhecido como “Kanda Josui” e de canalizagdes
de madeira com 65 Km de comprimento total. A seguir, em 1653, foi construido
o canal Tamagawa, entiio conhecido como “Tamagawa Josui”, com uma exten-
sio de 42.6 Km; éste canal até hoje é usado, fazendo parte do Sistema
Hamura, que pertence ao Sistema Geral de Abastecimento de Agua de Toquio
(vér F, 2) (5). Estes servigos de dgua que constituiam os dois principais sistemas
de; abastecimento de dgua de Edo, foram usados até por volta de 1870 ou 1880,
A dgua ndo era fornecida diretamente is casas e sim distribuida dentro da cidade
por meio de canalizagdes de pedra ou de madeira ou bambi, sem pressdo e
por gravidade, até pogos quadrados localizados em diversos pontos na cidade,
onde os habitantes jam buscar agua. Kanazawa, Mito, Fukuyama, Nagoya,
Sendai, Kagoshima e Fukushima também tinham seus sistemas de abastecimento
utilizando 4gua proveniente de fontes ou rios por meio de canalizagdes de
madeira, porcelana, ou mais raramente, de pedra.
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Naturalmente estas instalagbes ndo eram dos tipos modernos e avangados

e acredita-se que tenham sido inferiores aos dos paises ocidentais daquela época.
Depois da Restauragio de Meiji,

T ' - = peorrida em 1868, com a introdugdo da
técnica ocidental, outro canal de dgua
foi construido em 1871 pela cidade de
Yokohama de uma fonte do rio Tama.

O primeiro servigo de dgua moder-
no no Japdo a empregar filtros foi cons-
treido em Yokohama em 1887. Alias,
por esta época também eram introduzi-
dos no Japdo todos os demais aspéctos
da civilizagao ocidental.

Nesta ¢época foram empregados no
Japdo os primeiros tubos de ferro fun-
dido distribuindo agwa sob pressdo. In-
troduziu-se também o emprégo de tubos
de aco.

A seguir, as cidades de Hakodate e
Nagasaki, respectivamente em 1889 ¢
1891 construiram seus servigos de abas-
tecimento de 4gua. Compreendendo a
conveniéncia dos modernos servicos de
abastecimento de Agua, outras cidades
seguiram ¢ exemplo. As awtoridades go-
vernamentais promulgaram em 1890 a
Lei dos Servicos de Agua, dispondo que

Fig, 2 os servigos de abastecimen_to de égua

CANAL TAMAGAWA — TOQUIO - aNo 1553 sendo de grande importincia na saude

publica, ndo deverlam ser deixados A

opcido das municipalidades em geral; essa lei estipulon regulamentos para a

construgdo e operagdo dos servigos de dgua e ao mesmo tempo auxiliou as muni-

cipalidades a executarem seus proprios servios de dgua. O primeiro servigo de

abastecimento de 4agua executado de acdrdo com a lei acima, foi feito em

Hiroshima e Toquio em 1893, seguido por Osaka em 1895, e Kobe ¢ Okayama

em 1905. Depois disto, os servigos de dgua tiveram grande desenvolvimento
através de todo o pais.

Até o fim da cra de Meiji em 1910, o sistema britinico de abastecimento
de dgua prevalecia porque inicialmente quasi todos os servicos de dgua foram
projetados por engenheiros ingléses. A dgua era fornecida na base de 90 a
110 litros por pesda por dia. Os maiores suprimentos de dgua provinham de
rios, e os métodos de decantagdo e filtracio e¢ram largamente empregados na
purificacdo da dgua. A cloragio, que prevalece atualmente, ainda nfio era smpre-
gada. Na filtracio era empregado exclusivamente o sistema britdnico de utili-
zagio de filtros lentos de areia, e a dgua era filtrada através da areia na taxa
de cérca de 2 a 3 m3/m2/dia.

A segunda éra com relacio aos servigos de dgua inicia-se no Japdo em
1912 quando o sistema americano de estagdeqy de tratamento de 4dgua com filtros
rdpidos de areia foram empregados pela primeira vez nos servigos de abasteci-
mento de dgua de Kioto. Desde entfio ésse sistema de estaclio de tratamento
tem sido empregado em virias cidades.

Paralelamente ao desenvolvimento dos sistemas de abastecimento de agua,
niio sdmente as dguas superficiais mas também as dguas subterrineas, tais como
pocos e fontes, entre outros, foram usados. Ao mesmo tempo o sistema de
filtros rapidos de areia tornava-se mais popular do que o sistema de (filtros
lentos de areia, Algumas cidades onde na filtragio haviam sido empregados
filtros lentos de areia passaram a utilisar filtros rdpidos de areia por ocasiio
da ampliacio dos seus sistemas de abastecimento de dgua.
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Em 1958, cérca de 60% dos sistemas de abastecimento utilisavam 4guas
superficiais provenientes de rios, lagos e lagunas, e cérca de 40% utilisavam
dguas subterriineas tais como fontes ¢ pégos; com relacio A quantidade de dgua
utilizada no 1.° caso ¢ aproximadamente 90% e no 2.° caso, 10%,

Aproximadamente cérca de 60% dos servicos de dgua no Japdo empre-
gam a filtracao para a purificagio da dgua; déstes, cérca de 30% utilisam
unicamente estacdes de tratamento com filtros lentos de areja, A cloragdo tem se
tornado, mais poputar especialmente depois da II Guerra Mundial.

Tendo em vista que as leis ¢ regulamentos que existiam, relativos a
servicos de abastecimento de dgua, estavam obsoletos, o Ministéric da Saide
e da Assisténcia Social providenciou a revisio e a ampliagdo dos dispositivos
legais, e foi entio preparada a nova lei relativa a servicos de abastecimento
de dgua, a qual foi promulgada em 14 de Dezembro de 1957

Em conseqiiéncia da 11 Guerra Mundial, os sistemas de abastecimento de
agua do Japdo ficaram sériamente danificados.

Apds o fim de dltima guerra contudo, a constru¢io de obras novas de
abastecimento de dgua e a melhoria e a ampliagio das instalagdes existentes
foi restringida ao minimo tendo em vista a falta de materiais ¢ de mao de obra,
Assinala-se, contudo, que tendo em vista as danificacdes ocorridas durante u

guerra, as condigdes dos servigos de agua estavam num estado de desolagio
quando a guerra terminou.

Desde o ano de 1947, contudo, o Govérno encorajou a construgiio de
obras novas de servigos de dgua, a ampliacfio ¢ melhoria das instalagbes existen-
tes, por meio de auxilios do Tesouro Nacional para servicos de dgua bem
como para outras obras ptblicas, Ao mesmo tempo, titulos piblicos foram
langados para levantar recursos financeiros para construgio de servigos de dgua.
Gragas a estas medidas, os servigos de dgua no pais estdo em continua expansio,
e nos ultimos anos o ritmo de expansdo ¢ mais alto do que nos perfodos antes
da guerra. Assim, as reparagdes e ampliagies dos servicos de abastecimento
de dgua estdo em andamento apesar das dificuldades financeiras.

Além das dificuldades financeiras hd também os problemas da quantidade
e da qualidade da dgua destinada ao abastecimento. Com relagiio 4 quantidade
hd um choque de interésses entre a agricultura, pesca, transporte fluvial e
setores industriais, enquanto com relagdo 4 qualidade a dgua estad sujeita a ser
poluida pelos esgotos sanitirios e pelos residuos industriais em consegiiéncia
do desenvolvimento das cidades e das industrias. Portanto, o contréle, da poluigio
das dguas é um dos grandes problemas do Japio, principalmente no futuro
proximo. Assinalamos que em 25 de Dezembro de 1958, foi promulgada a
Lei n.° 181 que dispde sobre o contrdle da poluigio das dguas; esta lei entrou
em execu¢do a partir de 25 de feverciro de 1959 (6).

O problema de abastecimento de 4dgua no Japdo, portanto, como alids ja
estd se fazendo na regido metropolitana de Sdo Paulo, deve ser tratado como
parte integrante do Plano Geral de aproveitamento de recrusos hidricos, Isto
significa, conforme estd encarando o Govérno Japonés, que planos tais como
geracdo de emergia elétrica, irrigagdo e abastecimento de 4dgua para uso da
populagdo e para uso industrial devem ser planificados para cada rio, tendo
em vista elabord-los em estreita conjugagdo com os planos de contrdle do rio (7).

7.1.2 — Situacie Atual (8)

O Japdo possue uma populagdo estimada de 91.085.000 habitantes —
margo de 1958 —, o que vem a ser cérca de 1,5 vez mais a populagio do
Brasil; ocupa uma éarea de 369.644 Km?2, que representa portanto 1/23 da
drea do Brasil, ou 1,5 vez a area do Estado de $do Paulo (9 e 10). O Japdo
possue 504 cidades e 3.230 comunidades menores, incluindo 1.31Q vilarejos;
destas cidades, 30 possuem uma populagio superior a 100.000 habitantes (4
e 9).
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Conforme expomos no Quadro I, a porcentagem de populagdo utilizando
servicos de dgua é cérca de 40,7% da populagio total (Margo de 1958). Com-
parando com os 20% do periodo seguinte a capitulacio, o dado acima representa
um grande passo atingido durante o periodo depois da guerra. Assinalamos
que em 1954, sdomente 26,2% da populagdo total do Japao usufruia dgua prove-
niente de um sistema de abastecimento (7).

QUADRO I

Distribuicic dos Servicos de Abastecimento de Agua no Japae
(Ministério da Saide e da Assisténcia Social — Marco de 1958)

Porcentagem em

Populagio abaste- relagio & popula-

 Niimero de empré-

Servico de Agua cida por servigos o sas de servicos de
. de agua ¢ao total 4gua
91.085.000
li
Grandes ... .............. 29.925.000 32.8 900
Pequenos {para populagdes
menores do que 5.000 hab.) 4.090.000 4.5 4.000
Particulares ............... 3.090.000 34 | 3.600
TOTAL .................. 37.105.000 40.7 8.500

Nota: Os servios de dgua Grandes sio os das dreas urbanas; os servigos de Apuas pequenos e oS
particulares, localizam-s¢ mnas Aareas rurais.(6)

Complementando o exposto no Quadro I, apresentamos no Quadro 11 os
seguintes dados:

QUADRO 1I

Abastecimento de Agua no Japio (Dezembro de 1957)

L I
“ ‘ Populagio ligada a um . Numero de estabelecimentos de
AREAS A . . p
abastecimento de dgua ‘ abastecimente de Aagua
|
Urbana .......... 27.770.568 687
Rural ........... 3.145.198 4.011
TOTAL ......... 30.915.766 4.698

Nota: Além dos estabelecimentos acima  assinalados, hia cérca de 3,500 sistemas de abastecimento
de agua particulares, servindo 2.761.000 pessdas.

7.1.3 — Situacao futura (8)

Os servicos de abastecimento de dgua representam naturalmente um indis-
pensavel fatér na saide piblica. Além disso, a instalacio de servigos de édgua
por todo o pafs cada vez mais constitue elemento de importincia vital na
construgdo de um estado moderno do ponto de vista do desenvolvimento indus-
trial e da prevencio de incéndios.
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Com base neste ponto de vista, o Ministério da Satide e da Assisténcia
Social preparou em 1957 um Programa de 10 anos de Expansio dos Servigos
de Abastecimento de Agua, conforme expomos no Quadro III. De acérdo com
éste programa, ao fim désse perfodo a populagdo total estimada deve ser da
ordem de 97.615.000 habitantes, e espera-se abastecer de dgua cérca de .. ..
87.836.000 pessoas, ou seja 90% da populagdo total.

O programa procura além disso disseminar os servigos de dgua ndo somentc

nas areas urbanas mas também nas zonas rurais bem como nas vilas de pes-
cadores (11).

QUADROQ III

Programa de 10 anos da Expansao dos Servigos de Abastecimento de Agua
(Ministério da Saide e da Assisténcia Social — 1957)

l Aumento da popu-
- 'lagido abastecida ,
SERVICOS DE AGUA  Fopulacio’ abastes; ,oss completar o Total
| P ' Programa de 10
: anos
Grandes .........iooeaann 29.925.000 23.726.000 53.651.000
Pequenos (para populagdes ‘|
menores do gue 5.000 hab.) 4.090.000 i 25.365.000 29.455.000
Particulares ............... 3.090.000 ‘ 1.640.000 4,730.000
Total ... ..ot i 37.103.000 I‘ 50,731.000 i 87.836.000
| I I

A execucio ddste programa exigird o dispendio de uma importncia pon-
derdvel de dirheiro. Dz acdrdo com estudos elaborados em agosto de 1958,

a distribuicio das despesas totais para a execugdo do Programa de 10 anos
seré:

Servicos de dgua —— grandes 444,500 milhdes de yens
Servigos de dgua — pequenos 101.140 milhdes de yens
Total: 545.900 milhdes de yens

Portanto uma soma anual de cérca de 55.000 milhdes de yens, ou seja,
CrS$ 30.500.000.000. (Vér Nota). No presente, cérca de 26 milhdes de yens, ou
seja, Cr$ 14.400.000.000,00 sio dispensados cada ano. Portanto é necessario
dobrar esta importancia no sentido de executar o Programa de 10 anos ou em
outras palavras, o ritmo de construgio deve ser duplicado.

7.1.4 — Problema financeiro.

Os recursos financeiros necessrios para a execugdo de servicos de abaste-
cimento de dgua sdo levantados principalmente por meio de titulos publicos
locais e sua quantidade aumenta cada ano; a relagdo entre a quantidade de
titulos piblicos para servicos de dgua e a quantidade total de titulos ptblicos
locais lancadas cada ano, estd também aumentando em um grdu crescente. Para
os servicos de dgua pequenos, 25% dos recursos financeiros necessarios ¢ pago
por auxilio do govérno (35% no caso de uma ilha isolada), cérca de 50% por
meio de titulos piblicos locais ¢ o restante 25% pelos habitantes que recebem
0s beneficios.
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A fim de enfrentar o problema financeiro menciona o Engenheiro Hiromu
Tanabe em (8), que uma solucdo aconselhdvel é tomar providéncias para gra-
dualmente aumentar o ritmo das construcdes € ao mesmo ternpo langar titulos
publicos para o levantamento de fundos requeridos em complemento as verbas
do tesouro nacional.

NOTA: Neste trabalho, para efeito estimativo, afim de permitir uma apreciagio da ordem de grandeza,
adotaremos as seguintes taxas de conversio: 360 yens = 1 dolar; 1 dolar a Cr$ 200,00, 1 yven = Cr3 (.556.

7.1.5 — Necessidade de Servicos de Abastecimento de Agua de Grande
Extensio.

Interessante transcrever parte do trabalho do Engenheiro Hiromu Tana-

be (8) a respeito da necessidade do estabelecimento de servigos de abastecimento
de dgua de grande extensio.

“Era usual o estabelecimento de um servico de dgua independente para
cada setor administrativo ou para cada cidade. Recentemente, contudo, em um
numero crescente de casos, diversos setores administrativos ou cidades sio in-
cluidas em um mesmo sistema de abastecimento.

As razbes pelas quais o raio de agio dos servicos de agua estdo expandindo
para incluir uma &rea maior sdo:

a — Isto € uma conseqiiéncia do fato de que servicos de agua sdo indis-
pensdveis para a vida moderna tanto quanto a cnergia elétrica;

b — Uma opera¢do e manutengdo correta e eficiente dos servicos de dgua
¢ de importancia vital para qualquer servico de dgua. Trard sérias conseqiiéncias
para a sadde publica se fracassarmos no contréle conveniente dos servicos de
dgua, Hd um limitado nGmero de engenheiros sanitaristas experientes; ¢ prati-
camente obvio que seu ndimero ndo pode acompanhar o nimero crescente de
servigos de dgua. E praticamente natural para o Japdo portanto, que expandindo
a area servida por unidade de sistema de abastecimento de 4gua tanto quanto
possivel, tentaremos limitar o nimero de estabelecimentos de servigos de
dgua, de modo que cada um déles mantenha um corpo suficiente de engenheiros
civis e técnicos sanitaristas para a perfeita manutengio e operagio dos Servicos
de abastecimento de 4gua;

¢ — E muitas vézes dificil equilibrar novos usos de dgua potivel, porque
entram em conflito com outros usos existentes, particularmente com os usos
para a agricultura. No caso de sistemas com grandes areas, é relativamenic
facil desenvolver novas fontes de suprimento de dgua.

Nos paises avancados da Europa ¢ América, sistemas de abastecimento de
dgua cobrindo grandes dreas estdo aitamente desenvolvidos; hid uma tendéncia
nos ultimos anos no fapio para que éste tipo de servigos de dgua seja estabelecido
em muitas dreas. Este fato dd uma grande sugestio acérca do futuro dos nossos
servicos de Agua”.

Como exemplo de servicos déste tipo extraimos de (7) que o Consércio
de Municipalidades para Abastecimento de dgua, denominado HANSHIN, for-
nece agua potavel para as seguintes cidades: KOBE, AMAGASAKI, NISHINO-
MIYA ¢ ASHIYA. Vér Nota.

NOTA: No Estado de Sdo Paulo j4 possnimos um sistema déstes, o qual tém dado muito bons resulta-
dos; € o Convénio estabelecido em 27-12-1955 enire o Departamento de Aguas ¢ Esgotos de S3o Paulo e os
Municipios de Santo André, Sic Bernarde do Campo e Sio Cactano do Sul — Municipios do ABC —,
objetivando particularmente o fornecimento de #gua potdvel a estas trés municipalidades, por parte do
primeire. (Ver Revista do Departamento de Aguas e Esgotos D, A. E”’ — Ano XIX — Dezembro de
1958 — N.o 32),
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7.1.6 — Exportagio:

Presentemente em muitos paises do sul da Asia, do oeste do Pacifico =
do Oriente Médio ¢ Longinquo, estdo sendo estudados ou estdo sendo cons-

Py

truidos servicos de abastecimento de agua. Muitas obras tem sido executadas
sob orientacio técnica dos adiantados paises ocidentais, como Estados Unidos,
Inglaterra, Franca ¢ Alemanha. Recentemente, contudo, o Japdo tem também
entrado no campo da engenharia sanitaria nesta parte do mundo. Por exemplo,
os servicos de dgua de Pnom-Penh (Cambodge), Vientiane (Laos), Kabul (Afga-
nistio) e de outras cidades, estdo construidas ou projetadas por engenheiros
japoneses. (8).

Alids, segundo observamos, o Japao, cuja economia depende quasi exclu-
sivamente das ind(strias, necessita exportar bastante; enfrentando a concorréncia
internaciona! tem-se introduzido naqueles paises acima citados, que constituem
um grande mercado para o Japao. Por exemplo, com relagio a exportagio de

tubos de ferro fundido para o Brasil, era muito dificil enfrentar a concorréncia

com paises europeus, devido ao maior prégo dos tubos, em conseqiiéncia do
aumento de custo devido ao tramsporte, pois as distincias a transportar sao
bem maiores.

Atualmente, o comércio exterior do Japao estq distribuido na seguinte
proporgio: Paises asiaticos 40,1%; os Estados Unidos 23,1%; Africa 17,5%;
Europa 11,4% e América do Sul 5,6% (9).

7.1.7 — Principais materiais e equipamentos para servicos de Agua.

Conforme veremos nas paginas seguinies, no Japdo os principais materiais
e equipamentos necessdrios para a execugdo de servigos de abastecimento de
dgua consistem de cimento ¢ de produtos de ferro, como varios tipos de tubos,
Tubos de ferro fundido, inclusive dos revestidos com argamassa de cimento,
de ago, de cimento amianto ¢ etc., sdo supridos pelos fabricantes nacionais.
Outros equipamentos, tais como filtros, hidrémetros, cloradores e efc., s80
também supridos por fabricas locais (7). Existem também fabricantes de tubos
plasticos, de valvulas, de comportas, de instrumentos de medicdo e eic.

7 2 _ SERVICO DE AGUA DE TGQUIO.

7.2.1 — Introducio

Visitamos o Departamento de Agua de Téquio, que enfeixa O SEIvigos
de 4gua e esgbto dessa cidade, onde fomos recebidos pelo Diretor Geral, Dr.
Shiro Sato, pelo Dr. S. Kobayashi, que dirige a Divisio de Abastecimento de
Agua e pelos engenheiros H. Mayeda e H. Nikaido da Divisdo de Esgotos.
Mantivemos com &sses técnicos ilustrativa palestra, pondo-nos ao par dos di-
versos aspéctos do servigo de agua e esghto de Tdquio, que expomos mais
adiante. Note-se em primeiro lugar que o servico de esgdto é parte do De-
partamento de Agua de Tdquio.

7.2.2 — Exposigio Geral sébre v Servico de Agua
Introducio:

Téquio, a capital do Japao desde 1869 (9) € hoje a mais _populosa ci}da@e
do mundo. Em 1 de Julho de 1943, o estado de Toéquio e a cidade de Toéquio
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foram consolidados na Metropole de Téquio ou Téquio Metropolitano, que
poderiamos também chamar de “Grande Toquio™; envolve uma série de cidades,
vilas e diversas ilhas pequenas. A area ocupada pelo Téquio Metropolitano ¢
de 2.021 Km?. A populacio em 1 de Abril de 1958 era estimada em 8.638.635
habitantes (12).

Atualmente a populacdo do Grande Tdquio ¢ estimada em cérca de .. ..
9.000.000 de habitantes, 0 que a torna a cidade com a maior populagio
do mundo.

Segundo colhemos em (12) o servico de agua e esgotos abrange principal-
mente a area da cidade propriamente dita; esta possui uma édrea de 579 Km?
€ apresentava em inicio de 1958 uma populagio de 7. 433.000 habitantes (5).

A cidade estid banhada pele Rio Edo a leste, pelo Rio Tama, a oeste, ¢
pelo Rio Sumida pelo meio, e, todos éles desaguando na baia de Toquio (5).

Os servigos de dgua de Toquio tém uma origem bem antiga, datando de
1590, conforme ja mencionamos no item 7.1.1., quando 4gua de fonte foi
introduzida pela primeira vez no cidade, entdo chamada Edo, por meio de
um canal (22 Km de comprimento total) e de canalizagbes de madeira (65 Km
de comprimento total). Contudo, a construgio de filtros e tubos de distribuigio
indispensdveis a um moderno sistema de servico de dgua sé foram iniciados
em 1892, ¢ sdmente em 1899 que a agua foi realmente fornecida para o con-
sumo piblico com o término parcial das instalagdes projetadas (5).

Com a ampliagio dos servicos executados desde entdo, ano apds ano, e
por outro lado com a adig@o de instalagdes como resultado da consolidagio de
comunidades locais, os servigos de dgua de Toquio apresentam presentemente
o seguinte. (3).

Estacdes de Tratamento ......................... 9

Reservatérios de Distribuigdo . ........ ... .. ... ... 10

Fontes Subsididrias de Agua .................... 14
Canalizacdes de distribuigio ,,........ ... ... ..... 5.888 Km
Volume médio fornecido diariamente (1957) ........ 1.824.000 m?
Volume maximo fornecido didriamente (1957) ... .... 2.117.000 m?
Ligagoes de dgua (margo de 1958) ................ 1.080.685
Populagio abastecida (margo de 1958) ............ 6.123.200 h=ab.
Consumo didrio por habitante .................... 350 1/hab./dia.

Fontes de Abastecimento de Agua e Sistemas de Abastecimento: A dgua
para Toéquio provém de dois rios maiores, o Rio Tama e o Rio Edo e de
diversos pdgos profundos. As dreas servidas se extendem sdbre toda a drea
da metropole, as quais sdo abastecidas por dgua de diversos sistemas distintos.
O volume médio fornecido por ésses sistemas é exposto no seguinte Quadro IV
e na F. 3 (5).
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QUADRO 1V

Sistemas do Abastecimento de Agua de Téquio

Volume médio

Sistema . Fog[geuade '1 Ei;gfﬁen{:ﬁ forl;?cido

!| m?/dia

Hamura Rio Tama Yedobashi 240.421
Sakai V - 318.840

Tamagawa Tamagawa - 102.848
Chofu' o 1.502

Kinuta-Kami Kinuta-Kami 83.479
Kinuta-Shimo : Kinuta-Shimo 44.500
Komae Agua subterrinea Kemae ) 14.000
Suginami Suginami : 15.000
Kanzmachi ’ Rio Edo Kanamachi : 405.289
Total—_* - N | 9 7 ___- 1.2_2.1.8'/'9

Fontes de agua susbsididrias:

A falta de 4gua estd ocorrendo em algumas dreas da Metrépole, situadas
em cotas clevadas ou onde as tubulagdes dos sistemas de distribuicdo estdio
proximas dos seuy terminais. Para abastecimento adicional a estas areas, existem
instalagdes suplementares. Essas sio as estagdes de tratamento de agua de
Yaguchi, Itabashi e Tokiwadai, providas de filtros, ¢ também as estacoes de
tratamento de Azusawa, Minami-Shikahama e Fukuromachi, etc., onde a dgua
de pogo, depois de clorada, é recalcada na réde de distribuicfio, sem ser filtrada.
A capacidade normal destas estacdes subsididrias é de 20.143 m?/dia, e o
volume maximo fornecido é de 36.472 m®/dia. (5).

Projetos de Ampliacido (5):

Um dos mais importantes problemas surgidos apdés o término da tltima
guerra mundial foi como reconstruir a cidade de Téquio, tendo em vista as
condicdes sociais e econdmicas daguela época,

Os trabalhos de ampliagio em execuglio no momento foram projetados em
1948. Desde que era extremamente dificil prevér o aspecto de Toquio no futuro
distante, naqueles dias de desordem social de apds guerra, os planos de extensdo
foram projetados para 1955; neste ano estimava-se que a populacdo tota
nas areas servidas seria de 6.260.000, e a demanda didria seria de 1.897.000
m? (isto significa abastecimento em 86,6% da drea ¢ um consumo didrio por
habitante de 350 litros). A capacidade do sistema era naquela ocasiio cérca de
1.080.000 m®/dia. Assim foram planejados os seguintes trés programas de
extensdo para cobrir o deficite estimado de 817,000 m?*/dia;

A — Programa urgente de ampliacdo (Sistema Kanamachi)
Aumento projetado do abastecimento — 136.289 m?/dia,
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B — Programa de ampliacio 2.* etapa (Sistema Higashimurayama)
Aumento projetado do abastecimento — 425.000 m*/dia.

¢ — Programa de ampliacdo do Sistema do Rio Sagami (Estagao de Tra-
tamento de Nagasawa)
Aumento projetado do abastecimento — 200.000 m*/ dia.

Déstes projetos, os trzbathos de ampliacio urgente foram terminados em
1953, enquanto os outros dois foram atrazados na complementagio, principal-
mente devido &s circunstancias financeiras.

Em contraposi¢io, o aumento estimado da populagdo mas dreas servidas
para 6.260.000 habitantes em 1955, atingiu 6.770.000 habitantes em janeiro
de 1955; a populagdo continua a aumentar tao ripidamente que em janeiro de
1958 a 4rea da cidade propriamente dita atingiu mais de 7.400.000 habitantes.
O govérno estd executando instalagdes no maximo para atender o awmento da
demanda, a qual, contudo, ¢ dificil de satisfazer; por outro lado, hid redugao
de pressdo nos servicos ano apoés ano. Portanto, mesmo apés o término dos
trabalhos de ampliagio em andamento, ¢ evidente que haverd uma aguda falta
de 4dgua como resultado da crescente demanda. Tendo em vista esta situagdo
futura o Departamento de Agua de Toquio estd fazendo uma ativa investigacdo
com a finalidade de preparar outro programa de ampliagdo para atender as
necessidades até 1975,

Generalidades: Na palesira que mantivemos com os dirigentes do servico
de 4gua de Toquio, nos foram prestadas diversas informagdes que passamos
a expdr.

O Departamento de Agua de Toquio é dividido praticamente nas seguintes
divisdes (seguiremos nesta exposi¢io a nomenclatura utilisada na organizagao
do Departamenio de Agua e Esgotos de Sdo Paulo):

Diretoria Geral

Divisdo de Administracio Geral
Divisao de Finangas

Divisdio de Contabilidade
Divisio de Instalacdes Prediais

Divisao de Abastecimento de Agua (com Secgdes de Chefia, Tratamento,
inclusive laboratério e distribuicio).

Divisdo de Construgio
Divisdo de Esgdto

Os servicos de agua e esgoto, conforme ja dissemos, estao debaixo do
mesmo diretor geral.

Os tubos mais usados na distribuigio de dgua ¢ cujo didmetro minimo €&
de 75 mm., sio: ferro fundido, ago, cimento-amianto {(cérca de 3% — didmetros
empregados: 100, 200 ¢ 250 mm.).

Na execucdo de adutoras empregam tubos de ferro fundido e de ago; ainda
nio empregam tubos de concreto protendide por ser caro € por nao terem
ainda experiéncia suficiente.

Recentemente estio empregando tubos pldsticos de 1/27 — 27 nas liga-
¢oes domiciliares; nas instalagbes domiciliares ainda nio esta sendo empregado.

O consumo de 4gua é praticamente todo medido.

A taxa de dgua fornecida estd cxposta no quadro V.
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QUADRO V

Taxas de Agua — Toquio

Taxa por metro ciibico

Consumo Observagdes

YENs cruzeiros

Demiciliario . ... .. 16 8.90 \ Minimo dc 10 m3 120 vens
ou szja CrS 67.00.

Comercial ....... 28 15.60 As casas de banho piblico
pagam 12 vyens/m? ou
[ 6.70/m3.
Poder piblico . ... 16 8.90 ‘
Industrial ........ ! 16 8.90

Para a protegio contra golpe de ariete, em geral nio empregam nada
especial.

Com relagio ao emprégo de equipamento tipo “accelator”, esclareceram
que em Toquio ainda néo foi empregado; pensam que é boa soluciio, necessitando
contudo boa operagdio. Tém sido recentemente empregados em outras cidades
e fabricas e também para o tratamento de residuos industriais.

A protegéo dos tubos € feita por revestimento adequado ou por aparelhos
especiais. A proteciio catddica é feita somente para a protecio externa dos
sistemas de distribuicdo; estdo estudando o emprégo também nas adutoras.

As ligacoes domiciliares sfio executadas pelo Departamento e também por
firmas privadas.

Passaremos & seguir a descrever algumas das principais instalacdes do
servico de agua de Téquio.

7.2.3 — FEstacdo de Tratamento de Agua de Nagasawa:

Tivemos ocasido de visitar a Estagio de Tratamento de Agua de Nagasawa,
onde fomos recebidos pelo Engenheiro T. Seko, Chefe da Divisio de Construgio
do Departamento de Agua de Tdoquio; agradecemos a ésse técnico a atengfo
que nos dispensou. Esta estagiio estava em fase final de construgio na época
que visitamos; serd uma das grandes instalagdes do abastecimento de dgua
de Toquio. A dgua para esta estagdo, que possui uma capacidade de 200.000
m?*/dia, provém do Lago Sagami.

A dgua bruta passa inicialmente por agitadores de mistura ripida (“Flush
mixers”), floculadores mecénicos (com rotagio por meio de motores acoplados
dirctamente no eixo de rotacfio), e decantadores com removedores automaticos
do lodo. Quando a agua bruta contiver uma quantidade excessiva de algas, ela
passard por “micro-strainers” antes de entrar nos agitadores de mistura rdpida.
A dgua tratada, ¢ aduzida para a cidade por gravidade, e distribuida as areas
a sudoeste da cidade. A dgua de lavagem dos filtros seri reaproveitada,
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A construcio estava sendo fcita mediante concorréncias diversas, para a
mediante fiscalizacao da prefeitura.

constru¢io ¢ para cada tipo de equipamento,
o fato de todos os mecanismos de

Um dos caracteristicos que anotamos foi
contrdle estarem concentrados no edificio principal da instalagdo; outros deta-
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Fig. 4

ESTACAO DE TRATAMENTO DE AGUA DE NAGASAWA — TOQUIO — PLANTA GERAL

lhes sdbre esta obra podem ser vistos em (11). Tivemos muito boa impressao
dos detalhes construtivos, destacando-se os de acabamento; o aspécto arquitetd-
nico ¢ bastante agradavel, nio sO quanto a0s aspéctos externos como também
a0s internos, o que segundo nos parece € importante em obras déste tipo,

Fig. 5

ETA DE NAGASAWA — TOQUIO
EDIFICIO PRINCIPAL

construgio de grandes reservatorios,

a finaiidade. Destacamos também a
do ponto de vista econdmico, NOSs

pela su
principalmente,

junto a estagdo, O que,
pareceu vantajoso.
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Os principais dados desta instalagiio, sio: (5)
Area total da estagBo ............ ... ..., 62.800 m?
Vasdo maxima fornecida por dia ................. .. .. 200.000 m?
Equipamentos principais:
“micro-strainers” Série completa
agitador de mistura ripida
floculadores

decantadores

filtros rdpidos de areia
reservatdrios de distribuicde ... ... ... L L, 4
Dectalhes sobre esta obra podem ser vistos nas F. 4 a 6. Conforme se

verifica na F.4, o decantador possui duas cimaras de decantacio superpostas,
operando uma em continuagio a outra,

Fig. 6

ETA DE NAGASAWA — TOQUIO
CORREDOR DE COMANDO

7.2.4 — FEstacio Experimental de Ogochi:

Ao visitar a Estagio de Tratamento de Agua de Sakai, que mostraremos
no préximo item, vimos a Estagio Experimental de Ogochi, que funciona nessa
estagio de tratamento. Nessa estagdo experimental estio sendo feitos interes-
santes estudos. No momento estavam sendo estudados diversos modélos de
decantadores inclusive um tipo “accelator”, a fim de comparar os resultados.
Os decantadores eram do seguinte tipo, segundo um corte longitudinal: 1) cdma-
ras superpostas operando paralelamente e independentemente uma da outra;
2) cimara Onica com cortinas intermedidrias com furos (tipo usado na ETA
de Higashi Murayama — item 7.2.7); 3) cimaras superpostas tipo usado na
ETA, de Nagasawa (item 7.2.3); o 1.° tipo é que tem apresentado os melhores
resultados. As experiéncias contudo prosseguem e dentro em breve deverd
ser publicado um rclatério sébre as mesmas.
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7.2.5 — Estacio de Tratamento de Agua de Sakai (7).

A Estagio de Tratamento de Agua de Sakai, conforme ji mencionamos,
faz parte do Sistema Geral de Abastecimento de Agua de Tdquio, mas pertence
ao Sistema do rio Tama.

A 4gua para esta Estaclio de Tratamento provém dos reservatorios de
Murayama ¢ Yamaguchi. A dgua bruta, tendo em vista a sua passagem por (sses
reservatorios, é de tio boa qualidade que ndo exigiu a construgio de decan-
tadores. A dgua é portanto, conduzida diretamente ao filtros; foram empregados
filtros lentos de areia. A dena filtrada ¢ conduzida a um pogo de coleta, e
depois ¢ clorada, e & seguir, por meio de duas adutoras de 1.894 m de didmetrc
cada ¢ aduzida aos reservatério de servigo de Wadabori situado a 11 Km,
déstes reservatorios é distribuida para as dreas centrais da cidade.

Fiz. 7
VISTA GERAL DA ESTACAO DE TRATAMENTO DE AGUA DE SAKAI — TOQUIO

Os dados gerais desta estacdo sho:

Area total da estacdo .......... 230.277 m?
Capacidade normal ............ 314.840 m*/dia

Vasio méaxima fornecida ...... 513.670 m*/dia (1957)
Filtros lentos de areia ........ 20 (4rea efetiva

total: 92.600 m?)

Reservatérios de servico de 2 (capacidade total efetiva:
Wadabori  ....... ... 60.884 m?)
Cloradores  ................. 17 (capacidade total:

75,8 kg/hora)

Uma vista geral desta estagdo pode ser vista na F. 7.
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7.2.6 — Barragem de Ogochi,

A visitar a Barragem de Ogochi fomos recebidos pelo Engenheiro 1.
Uemura, a quem agradecemos a atengio que nos dispensou.

A barragem de Qpgochi que represa as dguas do rio Tama, é a mais alta
barragem de concreto do Japio; ¢ do tipo de gravidade. Sua construgio foi
iniciada em 1938, mas devido a fatores ligados & Il Guerra Mundial teve a
sua execugdo interrompida; somente em julho de 1957 foi terminada a constru-
¢do da barragem, e de 1/9 a 26/11 désse mesmo ano foi enchido o reservatdrio,

O represamento das dguas superiores do rio Tama, por meio dessa barra-
gem forma um reservatério de acumulagio que serve para virios fins: abaste-
cimento de agua, producdo de eletricidade, contrdle de enchentes, irrigagio e
recreacido (13).

Os dados principais desta barragem sio (5):

Reservatorio

Area total inundada ... ... .. .. ... ... . ..., .. 4,25 Km?
Perimetro total ... ....... ... ... . ... . . ... .. ... . ..., 45,37 Km
Capacidade de armazenamento efetiva ............. 185.400.000 m?
Barragem

Ti Barragem de concreto, de gravida-
1po de, reta, sem vertedor na crista.
Altura (da fundagdo) .............. ... ... ... ..., 149 m
Comprimento da crista ..................... ... ... 353 m
Largura da crista ............. ... ... .. ... ... ... 11.6 m
Largura da base .......... ... ... ... .. .. .. ... ... 131 m
Volume ... . 1.675.680 m?
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Fig. 8
RESERVATORIO DE OGOCHI
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Alguns aspéctos do reservatorio ¢ da barragem podem ser vistos na F. 8.

A barragem esta sob a adminstraciio do Departamento de Agua de. Téquio.
Serve também para a produgdo de eletricidade, que é vendida pela Prefeitura
4 companhias particulares que fazem a distribuicao da energia elétrica.

As dguas do Rio Tama, com a sua vazio controlada pela barragem de
Ogochi por intermédio da tomada “Hamura™ localizada a cérca de 36 Km, vao
ter aos reservatorios Murayama e Yamaguchi pelos condutores que existiam;
désses reservatérios irdo 4 Estagdo de Tratamento de Agua Higashi Murayama,
em inicio de construgdo quando visitamos em fins de fevereiro, e que exporemos
no item seguinte; suas dguas irdo abastecer a zona noroeste da cidade, atingindo
0s reservatorios de distribui¢io por meio de uma adutora de ago.

7.2.7 — Estacio de Tratamento de Agua Higashi Murayama

A Estagao de Tratamento de Agua Higashi Murayama, que visitamos em
fins de fevereiro, encontrava-se em inicio de construcio; fomos entiio recebidos
pelo Engenheiro Yasuharu Yamamoto, a quem agradecemos a atengio dispen-
sada. Conforme mencionamos no item anterior, a dgua para esta estagdo vird
dos reservatorios Murayama e Yamaguchi. Essa estacio de tratamento fard
parte do Sistema Geral de Abastecimento de Agua de Téquic e do Sistema do
Rio Tama.

A Estagido de Tratamenio de Agua Higashi Murayama sera construida em
etapas. O projeto foi elaborade pela Prefeitura de Toquio. A parte arquitets-
nica foi contratada com profissional privado.

O coagulante empregado serd o sulfato de aluminto,

Essa estagho de tratamento possui alguns caracteristicos que nos foram
transmitidos tais como: decantadores divididos em trés sec¢bes, por meio de
cortinas com furos, sendo que o dispositivo mecinico de remogio de 1lddo,
serd colocado s6 na primeira secgio; dispositivo de lavagem superficial; reapro-
veitamento da dgua de lavagem dos filtros; filtros descobertos; os coagulantes
irdo ter aos dosadores por meio de bombas especiais; a dgua de lavagem vira
de uma torre projetada separadamente do conjunto de construgdes.

Os principais daos sébre esta obra sfo (5):

Area da estagiio ............ ... ... ... 224,000 m?
Vazao méxima a ser fornecida por dia ... ... ... ... . 425.000 m®
Agitador ‘'de mistura rdpida ...... .................. 2
Floculadores ........... .. .. ... .. ... ... .. ... . ..., 12
Decantadores  .......... .. ... 12
Filtros rapidos de areia ........................... 36
Reservatérios de distribuicdo ............ ... ... . ... 4

7.2.8 — Estacio de Tratamento de Agua de Kanamachi:

Visitamos também a Estacdo de Tratamento de Agua de Kanamachi, onde
fomos recebidos pelo Engenheiro Chefe Tomoaki Takomae, a quem agrade-
cemos a améavel acolhida.

Essa estacao faz parte do Sistema do Rio Edo, parte do Sistema Geral
de Abastecimento de Agua de Tdquio, fornecendo dgua para a zona éste da
cidade. A captagdo da dgua é feita por meio de duas torres de tomada construidas
no leito do rio e ¢ levada aos filtros depois de passar por caixas de areia
€ decantadores. Esta estagdo estd equipada com ambos os sistemas de filtros
lentos ¢ de filtros rapidos de areia. Os filtros lentos foram construidos em 1926
€ a 1.2 etapa dos filtros rapidos que foram dos primeiros construidos em Téquio
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foram completados em 1935 e a 2.2 etapa em 1953. A dgua filtrada, depois
de clorada, ¢ distribuida aos consumidores por meio de bombas (o didmetro

Fig. 9
ESTACAO DE TRATAMENTO DE AGUA DE KANAMACHI — TOQUIO

das linhas principais de distribuigiio varia de 1.050 a 1.800 mm). Os filtros
rdpidos da 1.2 etapa sdo de fabricagfio inglésa, € da 2.2 foram feitas pela
Prefeitura.

Secundo nos informaram a vasio total fornecida provém 10% dos filtros
rapidos. : b

Fig. 10

ETA DE KANAMACHI -~ TOQUIO
CORREDOR DE COMANDO FILTROS

Empregam pré e post-cloragi@o. Nos filtros lentos normalmente nfo usam
coagulantes, 0 qual ¢ empregado sdmente no caso do rio estar demasiadaments
cheio. Como coagulante nos filtros rdpidos usam o sulfato de aluminio por via
himida. A Agua de lavagem ¢ operada por meio de bombas. Nos informaram
que estdo fazendo experiéncias com um novo tipo de coagulante extraido de
uma planta maritima, o qual estd dando bons: resultados.

A estacdo tem um conjunto gerador a dleo diesel para emergéncia.
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Os caracteristicos principais desta estagio sdo (5, com excecio das taxas

de filtracdo):

Dados Gerais:
Areatotal .................
Capacidade normal .........
Vasao médxima fornecida ....

Caixas de areita ............

Decantadores:

Sistema n.® 1 de filtros ra-

pidos .............. 3
Sistema n.° 2 de filtros ra-
pidos .............. 12
Sistema de filtros lentos . 3
Filtros:
Ripidos: Sistema n.° 1 12
Sistema . ne 2 22
Lentos: . ............. 12

Reservatorios de Distribuicio 6

Cloradores .............. 24
Bombas — recalque ...... 18
distribuigio ... 19

259.231 m?

405.289 m*/dia

581.500 m*/dia (1957)
5

(capacidade total efetiva
de ............ 13.988 m*

{capacidade total efetiva
de ... .. ... 48.324 m?

(capacidade total efetiva
de ........... 103.886 m?

(drea total efetiva de ........
462,72 m?

taxa de filtragdo .............
108,23 m?*/m2/dia

(area total efetiva de ........
2.475 m?2

taxa de filtragdo ............
120,00 m*/ m?*/ dia

(area total efetiva de ........
37.200 m*

taxa de filtragio ............
3,06 m*/m/2dia

(capacidade total efetiva de
96.123 m*

(capacidade total de ..........
177,5 kg/hora

Alguns aspéctos dessa estacio podem ser vistos nas F. ¢ e 10.

7.3 — ESTACAO DE TRATAMENTO DE AGUA DE KURYAMA.

Visitamos a Estacio de Tratamento de Agua de Kuryama que fornece
dgua para a cidade de Chiba e mais 4 cidades e 2 vilarejos; fomos recebidos
pelo Engenheiro Yamanouti, a quem agradecemos a amavel acolhida.

A agua para esta estacio provém do Rio Edo.

Essa estagdo esta sendo construida por etapas.
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Inicialmente a capacidade era de 37.500 m?/dia, para atender uma popu-
lagdo total de 333.000 habitantes, sendo a populagio abastecida de 250.000
pessoas; a quota por habitante, e por dia era de 150 litros. Por ocasido da
nossa visita a capacidade da estagdo cra de 42.000 m*/dia, tendo as obras
terminado em setembro de 1958. A capacidade mixima estd projetada em
108.000 m*/dia, destinados a atender uma populacio de 400.000 habitantes;
a quota diaria por habitante serd portanto de 270 litros.

Fig. 11
ESTACAQ DE TRATAMENT(O DE AGUA DE KURYAMA — CHIBA

Apds a tomada no rio, existe um tanque de sedimenta¢do, antes dos
conjuntos de recalque que levam a dgua a estacdo.

E provida de equipamento “accelator”. Possui a particularidade de poder
fornecer dgua simplesmente decantada para as industrias.

Esta estagao utiliza correias transportadoras para o transporte do sulfato
de aluminio, e empregam carbonato de sddio para a corregio do pH quando
necessario, o qual sobe por elevador de canecas. A lavagem superficial ¢ feita
por sistema cstacionario. Com o intuito de mostrar a construgdo dos filtros
um déles tem uma parede de vidro. Todo o sistema de canalizacdes ¢é ou apa-
rente ou entio instalado em canaletas no chéo.

Um aspecto desta estagiio pode ser visto na F. 11.

7.4 — SERVICO DE AGUA DE OSAKA

7.4.1 — Introducgio.

Visitamos o Departamento de Agua de (saka, onde fomos recebidos
pelo seu Diretor Geral, Dr. Shimizu Seiko, e pelo Chefe de Secgdo, Dr. K.
Hasegawa, com quem mantivermos palestra, esclarecendo-nos sobre virios aspéctos
do Servico de Agua de Osaka, ¢ que passamos a expér.

7.4.2 — Exposigio Geral sobre o Servico de Agua
Introducao:

Uma interessante exposicdo geral sGbre o servico de dgua de Osaka
extraimos da publicagio (14) — AN OUTLINE OF OSAKA WATER SUPPLY
SERVICE, elaborada pelo Departamento de Agua de Osaka em 1957. Nio
nos foi possivel atualizar alguns detalhes mas a referida exposi¢io nos di uma
idéia da objetividade com que em Osaka estd sendo encarado o problema do
abastecimento de dgua nio sO para uso domicilidrio como industrial.
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Historico: A cidade de Osaka desenvolveu-se no delta do rio Yodo e tem
sido chamada de uma cidade sobre a dgua; dai ser chamada por alguns de a
Veneza do Oriente.

A falta de dgua potdvel de boa qualidade costumava ser sua constante
diticuldade, tornando-a as vézes. vulnerivel a epidemias. Portanto, a constru-
¢io de um sistema de dgua de abastecimento era um desejo acalentado pe.a
populagio da cidade; impulsionados por virias razoes, os habitantes compreen-
deram a urgéncia de um servigo de dgua, inclusive sob o ponto de vista de
prevengio de incéndios. Em decorréncia da decisio da Camara Municipal em
1891, a Prefeitura iniciou as obras de construgio do sistema de abastecimento
de dgua no mesmo ano.

Os trabalhos terminaram em 1895 e as despesas com a construgio somaram
em 2.400.000 yens ou seja CrS 1.340.000,00 no cimbio atual, trés vézes
o orgamento municipal anual daquela época. Quando o servigo de abastecimento
de dgua iniciou em 1895, a estagio de tratamento de dgua era localizada em
Sakuranomiya, o reservatorio de distribui¢io junto ao Castelo de Osaka, ¢ a
réde de distribuicio tinha 325 Km de comprimento. A dgua proveniente do
reservatério era suficiente para atender uma populagio de 610.000 pessoas
com uma capacidade maxima de 50.000 m*/ dia. Para satisfazer o aumento da
demanda devida ao crescimento da cidade, a estagdo de tratamento foi removida
em 1914 para a sua atval localizagio em Kunijima. Depois de diversas amplia-
coes desde entdio, em 1940, as instalaghes foram completadas aproximadamente
na escala e magnitude atual. As instalagdes de abastecimento de 4dgua entdo
completadas, foram contudo sériamente danificadas pelos ataques aéreos durante
a altima guerra; foram porém, praticamente restauradas na sua capacidade
primitiva devido aos constantes esforgos governamentais para a reconstrugdo
durante o periodo apoOs guerra com excecdo unicamente das perdas de 4gua,
a qual atinge cérca de 30% da dgua fornecida; o Departamento de Agua, alids,
esta fazendo esforcos para a sua prevengdo.

Instalacoes de abastecimento de agua:

Uma das estagoes de tratamento de dgua é a de Kunijima, ja mencionada.
A dgua para esta instalagio provém do Rio Yodo que provém do Lago Biwa;
a dgua ¢ captada do rio por meio de 3 torres de tomada. Esta estacio €
provida de filtros lentos e de filtros ripidos de areia.

Com a finalidade de distribuir dgua, existem 3 estagOes de recalque
principais, com 3¢ conjuntos motor-bomba. Possui 4 turbo-geradores de energia
elétrica como emergéncia.

A capacidade didrfa desta estagdo é de 982.000 m*/dia.

A quantidade média total diaria de energia eléirica requerida pelos con-
juntos de recalque é de 248.000 kwh.

Fxistem 9 canalizacbes principais que saem desta estacdo, e um total de
2.700 Km de rédes, diversas estagdes com “booster” e diversos reservatorios
de distribuicdo.

Presentemente, cérca de 1009 das casas sdo servidas de dgua potdvel for-
necida pelo Departamento de Agua.

Servico de abastecimento de fgua: O numero de casas servidas de agua na
cidade havia decrescido muito devido as pesadas danificacdes conseqiientes da
ultima guerra. Contudo, com a reconstrugdo da cidade, aumentou, € as insta-
lagbes danificadas pela guerra tem sido restauradas quasi no estado de antes
da guerra, devido aos esforcos governamentais de reconstrugdo nos altimos
quatorz¢ anos.

A drea servida presentemente cobre a cidade de Osaka e 7 cidz_ldes e
vilarejos vizinhos; a quantidade total de dgua fornecida em 1956 foi registrada
em 341.000.000 m? incluindo cérca de 7.000.000 m? fornecidos féra da
cidade.
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O abastecimento de dgua ¢ feito por meio de 14 postos de servigo. Leitura
dos medidores, registro dos consumos de dgua, construg@o e reparos nas insta-
lagdes sdo de responsabilidade déstes postos. Os carros municipais de servigo
sdo enviados através da cidade com o propodsito de executar reparos nas cana-
lizagGes danificadas, nas ligagdes domiciliares e outros. Metade do custo dos
reparos de instalagdes especiais de servigo sdo suportados pela municipalidade.
Para a conveniéncia dos consumidores o pagamento déstes servigos pode ser
feito em 6 quotas mensais. Durante a “Semana de Servico” estabelecida cada
ano, sdo executados gratditamente servicos de reparagic, e testadas a perda
de dgua por visitas de porta em porta. Com o objetivo de controlar os instala-
dores, éstes devem ter autorizagdo municipal e todos os materiais usados sdo
examinados pelo Departamento de Agua. As contas de dgua sio calculadas com
base no consumo medido nos hidrdmetros,

Obras de ampliacdor Com base no que vinha ocorrendo com relagiio ao
crescimento da populagdo e 4 demanda de dgua, esperava-se que a capacidade
do sistema atingiria o seu limite em 1956 e portanto, o Sexto Plano de Amplia-
¢io do Sistema de abastecimento de dgua foi elaborado ¢ vem sendo pdsto em
execugdo. De acdrdo com éste plano, os trabalhos serdo feitos em duas etapas:
a execucdo da 1.2 etapa foi iniciada em 1952, A primeira etapa de trabalhos
compreendeu uma nova estagio de tratamento de dgua na cidade de Moriguchi
(limitrofe a cidade de Osaka) denominada Niwakubo e um reservatorio de dis-
tribuicio na cidade de Tatsumi ¢ que permitiu um acréscimo na capacidade
didria de 240.000 m* Ao completar esta 1.* etapa a capacidade total diaria
atingiu 1.222.000 m®, a qual seria suficiente até cérca de 1960. O custo
estimado déste trabalho era de cérca de 5.800.000.000 yens ou seja; .
Cr$3.212.000.000,00. Parte do reservatorio de distribuigio de Tatsami foi
terminado em agdhsto de 1955, e estd em operagdo. Contudo, tendo em vista o
agudo aumento de demanda de dgua nos Gltimos anos, a capacidade do sistema
de abastecimento atingiria novamente ¢ seu maximo em menos de 2 anos depois
de 1959, o ano fixado para a complementacdo do Sexto Plano de Ampliagio.

Portanto, como medida para enfrentar esta inevitivel falta de agua no
futuro préximo, outra ampliagio do sistema de distribuicio existente tinha se
tornado uma necessidade urgente.

Obhservaciao: Conforme expomos mais adiante, por ocasiio da nossa visita
estava em construgdo a duplicacdo da Estagio de Tratamento de Agua de
Niwakube, produzindo-se assim mais 240.000 m"/dia, o que permitird que a
capacidade total diaria atinja 1.462.000 m®

Construgio de pma Nova Estacio de Tratamento de Agua para Uso Industrial:

Devido ao “afundamento” da terra, a parte oeste da cidade € vulneravel
a enchentes ocasionadas por chuvas pesadas ¢ maré. Tendo em vista prevenir
uma maior extensdo no “afundamento” da terra, a retirada de dgua subterrdnea
nestas areas para uso industrial, a qual é encarada como a principal causa do
“afundamento” da terra, serd restringida por medidas legais no futuro proximo.

Em consegiiéncia, deveria haver um adicional abastecimento de dgua para
uso industrial, para as fibricas localizadas nestas #dreas tendo em vista as
medidas restritivas acima mencionadas. Contudo, requereria uma considerdvel
soma de dinheiro a instalagio de um novo sistema de abastecimento de 4gua
exclusivamente para uso industrial, e elevadas taxas de 4gua teriam de ser
aplicadas. Portanto, tem sido permitido as fabricas localizadas naquelas &reas,
abastecer-se da dgua da réde existente, Mas, como comparativamente, dgua
de baixo custo pode ser fornecida aos bairros de Konohana e Fukushima, onde
um grande nomero de grandes fabricas é encontrado, com o Canal Nakatsu nas
vizinhangas como uma fonte de abastecimento, foi construida a Estagio de
Tratamento de Agua de Fukushima nessa drea. A dgua captada do Canal
Nakatsu ¢ filirada na estacio por um método simplificado, e distribuida por
meio de uma réde especial de canalizagoes. Esta obra foi iniciada em margo



ENGENHARIA SAMITARIA NO JAPAQ E QUTROS PAISES 75

de 1951 ¢ terminada em julho de 1955. Assim, aquela drea pode ser suprida
com dgua para uso industrial, com uma capacidade didria mixima de 52,500
m*, O custo desta obra foi cérca de 514,600,000 yens, ou seja ..........
Cr$ 286.000.000,00.

Além disso, a Estacio de Tratamento de Agua de Nikuni, que havia sido
construida no bairro de Higashivodogawa durante o tempo de guerra com a
finalidade de fornecer dgua para o fim de combate a incéndios, foi convertida
em uma estacio para fornecer dgua para uso industrial. Contudo, o sistema
atual esta longe de ser completo ¢ ha muito ainda por ser melhorado.

E, portanto, a ampliagdo e a melhoria das duas estagdes acima ¢ a execugao
de canalizacdes adicionais no bairro de Nishivodo e parte do bairro de
Higashiyodogawa devem ser atacadas em 1957, De acérdo com éste plano, os
trabalhos levariam dois anos par serem completados e custariam 480.000.000
yens, ou seja CrS 267.000.000,00. Ao completar esta obra, 40.000 m* de agua
seriam adicionados para uso industrial.

7.4.3 — Generalidades.

Em Osaka o servico de dgua é separado do de esgdto.

Osaka ¢ uma' cidade com uma popula¢io da ordem de 3.295.000 habitan-
tes e conta com um volume de dgua estimado em 1.462.000 m?*/dia utilizando
sdmente dguas superficiais, (2); praticamente toda a populacio ¢é abastecida
de 4gua. O consumo por habitante ¢ por dia é de 400 litros.

Os tipos de tubos empregados no sistema de distribuigéo sio: ferro fundide,
aco ¢ cimento-amianto. Os tubos de cimento-amianto atualmente sio empregados
somente em lugares de pouco trifego. Cérca de 96,7% dos tubos sio de ierro
fundido e de ago (pouco ago) e 3,3% de cimento-amianto. Nas adutoras empre-
gam os seguintes materiais: para diimetros maiores de 800 a 900 mm usam
aco ou ferro dutil, e nos didmetros menores empregam o ferro fundido; ainda
nio estio empregando concreto protendido. (Informaram que éstes tubos cstao
sende usados em Yokohama em diimetros daordem de 1.00 m).

Nas ligacoes domiciliares empregam os seguintes materiais: ago galvanizado
para didimetros maiores que 25 mm, cobre, chumbo ¢ pldsticos (hoje estd sendo
muito empregado).

Nas instalacdes domiciliares também estdo usando tubos plisticos; nos
edificios de concreto preferem aco galvanizado ou cobre.

Os dispositivos empregados contra golpe de ariete, sdo somente valvulas
de retengao.

O tipo de juntas empregado ¢ o mecinico.

O servico de distribuiciio de dgua é medido. Em quasi tdda a ligagio existe
um medidor, com excecio em pequenas comunidades, que sdo poucas; prati-
camente 100% do servico ¢ medido.

A taxa de agua & a seguinte.

Uso doméstico

Consumos até 10 m* — 100 yens ou seja: CrS 55,00
Consumos maiores de 10 m* — 13,5/m* ou seja Cr$ 7,50/m*

Uso industrial

13.5 yens/m* ou seja Cr$ 7,50/m® com um minimo de 130 yens ou
seja CrS 72,00

Com relagdo aos testes adotados nas construgdes de adutoras nos infor-
maram, entre outras cousas, O seguinte:
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a) nio fazem testes hidrostiticos na linha construida;

b) um em cada 10 tubos ¢ testado com Raios-X em um ponto de encontro
de duas soldas;

c) em tdéda junta € testado o revestimento.

As obras em geral sdo feitas por empreiteiros; as concorréncias em geral
sdo administrativas, sendo os empreiteiros registrados no Departamento de Agua,

7.4.4 — Estacdo de Tratamento de Agua de Niwakubo

A Estacdo de Tratamento de Agua de Niwakubo utiliza as 4dguas do rio
Yodo.

Esta Estacdo estd equipada com {iltros rdpidos e terd a capacidade normal
de 480.000 m*/dia considerando os trabalhos de duplicagdo da capacidade
da estagio, bem adiantados na época em que visitamos,

Fig. 12

ESTACAO DE TRATAMENTO DE AGUA DE NIWAKUBO — OSAKA
VISTA PARCIAL

Agradecemos ao Dr. G. Okamoto, Engenheiro Chefe dessa estaglo, a
amabilidade com que nos recebeu, prestando as informacdes solicitadas.

As caracteristicas desta estagfio principalmente com relacdo a parte em
ampliacdo estiio expostas a seguir.

A dpua passa préviamente por um tanque para decantacdo da areia. O
sistema de 4dgua de lavavem ¢ por bombas; serd também empregada a lavagem
superficial por sistema movel. Sdo empregados floculadores mecénicos com mo-
tores separados para cada um; empregam equipamentos mecinicos para limpeza
do 16do dos decantadores, na proporgdo de 1 dispositivo para cada 4 tanques
decantadores.

Devido a tratar-se de agua de rio, é utilizada a pré e post-cloragio auto-
mdtica; a cloragdo é feita empregando tambores de cloro com uma tonelada
e utilisando balan¢a de contrdle com 5 kg de precisdo,

Os coagulantes empregados s@o sulfato de aluminio e barrilha; o sulfato
de aluminio é entregue liquido pela fibricas e numa determinada concentracio,
e depois € aplicado automaticamente em funcio do volume de dgua bruta.

O projeto da estagdo feito pelo préprio Departamento de Agua; sdmente
com relagio a alguns problemas foram consultados técnicos extranhos ao
Servico, como por exemplo da Universidade de Osaka.

Os filtros sdo cobertos; acham methor devido principalmente ao problema
das algas. Depois do pedregulho e da areia de diversas dimensoes, a abertura

A entrada e saida de dgua nos decantadores é por cortinas de concreto
com furos.
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onde passa a 4gua de lavagem € cheia com bolas de porcelana de diversas
dimensdes. A regulagdo da vasio é feita por dispositivos Venturi.

Fig. 13

ETA DE NIWAKUBO — FILOCULADORES E PAVILHAO DOS
FILTROS

Esta estagdo esta equipada com geradores de energia elétrica para manter
os sistemas de iluminacio e de medigdo, os quais funcionam nos casos de
emergéncia.

A estaciio possui uma sala onde estd concentrado todo o sistema de contrdle
geral.

Com relacio is casas destinadas ao pessoal, destacamos que 50% do
pessoal terd casa para morar; destas, metade ¢ para os trabathadores € a outra
metade para os demais.

Da estagdo ao reservatério de distribuicio de Tatsumi na cidade, por
ocasido de nossa visita a dgua era conduzida por uma adutora de 13 Km de
comprimento, construida em ago e ferro dutil, com um didmetro de 1.5 m e
com uma vasdo de 3.0 m®/seg.

Alguns aspéctos dessa estagiio podem ser vistos nas F. 12 ¢ 13.

7.5 — SERVICO DE AGUA DE KIOTO
7.5.1 — Introducio:

Tivemos a honra de sermos convidados pelo Dr. K. Takahashi, Diretor
Geral do Departamento de Agua ¢ Esgoto de Kioto para um almdgo, ao
qual compareceram também o Prof. Shigehisa Iwail, que dirige o Departamento
de Engenharia Sanitaria da Universidade de Kioto, o Dr. T. Goda, assistente
désse Departamento e¢ o Dr. Masayoshi Goto, Diretor da Divisao de Enge-
nharia do Departamento de Agua ¢ Esgdto, o qual, juntamente com o Dr. T.
Goda, nos acompanhou nas visitas que efetuamos. Agradecemos a ésses ilustres
técnicos a atencio de que fomos alvo. Diversas informagdes nos foram pres-
tadas, as quais passaremos a transcrever.

7.5.2 — Generalidades

O inicio dos servicos de abastecimento de dgua de Kioto data de abril
de 1912. Nesta época a populacdo a ser abastecida era estimada em 500.000
pessoas e o consumo maximo didrio era de 68.000 m?® A principal fonte de
dgua é o Lago Biwa, situado do alto das montanhas que circundam Kioto.
Existem 2 canais que vem déste lago, e se encontram no bairro Keage, com uma
vazio total de 23,63 m3/seg; desta quantidade, em 1954, 2.75 m*/seg era
utilizada para o abastecimento de dgua, ¢ o restante 20,88 mé/seg era utilizado
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para geragio de energia elétrica, irrigacdo, abastecimento de agua industrial e para
hdrantes de combate a incéndio. (7).

Kioto tem atualmente uma populaciio estimada de 1.101.854 habitantes
(4); o volume de dgua consumida é proveniente de aguas superficiais, e é da
ordem de 400.000 m*/dia (2).

O Diretor Geral atual nao ¢ engenheiro mas é um especialista em adminis-
tragdo; € nomeado pelo Prefeito para um periodo de 4 anos.

O or¢amento do servico de dgua ¢ separado do orcamento do servigo de
esgoto,

O preco da dgua € de 9 yens/m* ou seja Cr$ 5,00/m*, Para uso industrial
hia também distribvicdo de 4gua bruta ao préco de 2 vens/m?, ou seja,
Cr§ 1.10/m*.

A distribuicdo de dgua ¢ feita por servico medido,

Entre outros materiais, nas rédes de distribuicio empregam também tubos
de cimento-amianto para didmetros menores que 100 mm; éste material contudo,
niao ¢ empregado onde tem trifego pesado.

Existem 5 estagdes de tratamento de dgua em Kioto.

7.5.3 — Estagio de Tratamento de Agua de Matsugasaki.

A FEstagio de Tratamento de Agua de Matsugasaki utilisa as aguas do
Lago Biwa e tem a capacidade de 144.000 m?/dia, operando durante 24 horas.
A primeira etapa foi construida ha 32 anos.

A dgua bruta antes de ir para os filtros lentos de areia passa por uma
pré-filtragdo; nesta, a taxa de filtracdo é de 80 m*/m2/dia.

A drea dos filtros para préfiltragio é de 180 m? cada, e os filtros
lentos tém a drea de 1.800 m.

Fig. 14

ESTACAO DE TRATAMENTO DE AGUA DE MATSUGASAKI —
TOQUIO

Os filtros da pre-filtracdo sdo limpos cada 12 a 13 dias, por meio de ar
comprimento e dgua. A areia do filtro lento é re-utilizada apos ser lavada por
equipamento existente na estagiio. Os filtros lentos sio lmpos de 20 a 25 dias.
A limpeza consiste em retirar cérea de um centimetro da camada superticial de
areia; depois de 6 a I2 meses colocam nova areia para substituir aquela que
continuamente é extraida.

Néo usam coagulantes; utilizam sdmente post-clora¢io.

Da estagdo de tratamento a dgua, por meio de condutos de recalque de
ferro fundido, um com altura manométrica de 65 m e outro com 45 m, vai ter
a dois reservatortos de distribuiciio.

Essa estacdo de tratamento estd equipada com um bom laboratério que
serve também as outras estagoes.

Um aspécto desta estagio pdde ser visto ma F. 14.



ENGENHARIA SANITARIA NO JAPAO E OUTROS PAISES 79

7.5.4 —— Estagido de Tratamento de Agua de Yamashina.

A Estacdo de Tratamento de Agua de Yamashina entrou em funcionamento
ha 24 anos. B uma pequena instalagio com uma capacidade diaria de 4.000 m?*
operando durante as 24 horas do dia e abastece uma populagio de cérca de
12.000 pessoas. A dgua para esta estacdo provém do Lago Biwa; passa inicial-
mente por uma pré-filtragio e a seguir por filtros lentos. Em seguida vai ter a
um reservatorio e déste ¢ distribuida. A adutora de recalque ¢ a adutora de
distribuicio sdo providas de medidores de vazio.

Fig. 15
ESTACAO DE TRATAMENTO DE AGUA DE YAMASHINA — KIOIO

Essa estacio esta servindo de campo de experiéncia para fluoragio; essa
experiéncias foram iniciadas hda 7 anos, e estdo sendo conduzidas em contato
estreitc coml o Departamento de FEngenharia Sanitiria da Untversidade de
Kioto. Estd sendo empregado o fluoreto de sddio na dosagem de 0.52 a 0.53
mg/1 (a dgua ji possue um teor de fluar da ordem de 0,08 mg/l); o fluoretn
de sédio é aplicado apés a cloragdo. Os resultados colhidos até o momento
indicam uma redugio de 40% de cdries.

Um aspécto desta estagdo pode ser visto na F. [5.

7.5.5 - Estacho de Tratamento de Agua de Keage:

A Estagio de Tratamento de Keage, se abastece também do lago Biwa.
E uma das instalagbes mais antigas de Kioto, pois foi construida ha cérca de
50 anos; atualmente estd sendo ampliada.

Fig. 16

ESTACAO DE TRATAMENTO DE AGUA DE KEAGE — KIOTO
FILTRGS RAPIDOS
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A capacidade da instalagdo atual ¢ de 73.000 m®/dia. O equipamento
¢ de filtros ripidos, de fabricagio americana; existem 20 filtros circulares
bastante curiosos conforme se verifica na F. 16. Possuem na parte superior
um equipamento giratorio que permite a limpeza da areia, O sistema de agua
de lavagem € semclhante aos atualmente empregados, provindo de um reserva-
torio geral.

O coagulante empregado ¢ o sulfato de aluminio na dosagem média de
10 mg/1; € feita também uma pré-cloragio.

A parte que estd sendo ampliada e que por ocasiio de nossa visita estava
noe inicio de construg@io, permitird um aumento na capacidade de mais
113.000 m*/dia.

Na ampliacio sero executados filtros rapidos e “accelator” com um did-
metro de 28 m e profundidade de 7 m,

As obras estio sendo feitas por meio de concorréncias separadas para cons-
trugiio e para fornecimento ¢ instalagio de equipamentos. Foram iniciadas em
outubro de 1957 e deverao durar cérca de 5 anos.

Um detalhe interessanie que notamos em nossa visita € que no caso de
chuvas protegem os cértes com plisticos e com sacos cheios de terra.

7.6 — SERVICO DE AGUA DE NARA:

Em Nara, 'onde estivemos movidos por interésses de ordem imais de
cultura geral, tivemos ocasiio de vér o assentamento de tubos de ferro fundido
para o servico de abastecimentc de agua da cidade; chamou-nos a atengio
o fato dos tubos terem as pontas protegidas com uma espécie de saco ¢ corda
de fibra (sistema indicado na F. 31), conforme j& mencionamos no item 10.15.

8 — ESGOTOS:

§.1 — EXPOSICAO GERAL

Do total de 268 cidades do pais, 72, ou s¢ja, cbrea de 279% possuem
servicos de esgotos. (Dados de 1954, Dessas cidades, sOmente 6 possuem
estagdes de tratamento de esgotos; essas cidades sio Toquio, Nagoya, Kioto,
Osaka, Gifu e Toyohashi. (7).

Assinalamos, em complemento ao exposto no final do item 7.1.1, que
o problema da disposi¢io final dos esgotos sanitarios ¢ dos residuos industriais
tem merecido, principalmente nos tltimos anos, grande interésse por parte do
govérno, tendo em vista a demanda de &gua para abastecimento e para usc

industrial. Em capitulos seguintes, daremos exemplos do que esti sendo feito,
principalmente em Tdquio.

8.2 — SERVICG DE ESGOTOS DE TOQUIO:

8.2.1 — Introdugiio

Na visita que efetuamos ao Departamento de Agua de Téquio, conforme
ja4 menctonamos no item 7.2.1, mantivemos palestra com os engenheiros H.
Mayeda ¢ H. Nikaido, da Divisdo de Esgotos; relembramos gue a Divisho de
Esgbto é uma das Divisdes do Departamento de Agua. Nessa ocasido vdrias
informagdes nos foram prestadas, conforme expomos mais adiante.

8.2.2 — Exposi¢io Geral sdbre o Servico de Esgoto (5 ¢ 12)
Introducio.

O desenvolvimento dos processos modernos de servigos de esgotos em
Toquio foi anterior ao dos servigos de dgua pois inicia em 1872 com a recons-
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trucio em concreto, de valas de madeira; neste ano houve um grande incéndio no
bairro de Ginza. Cinco anos depois, em 1877, ocorreu uma epidemia de colera na
cidade. Naturalmente o incidente ocasionou um incremento na melhoria do
velho sistema de esgotos em tal extensdo que pela primeira vez em 1883 foi
construido um dos sistemas de esgdto tipo separador numa parte do bairro de
Kanda localizado quasi no meio da cidade.

Tendo em vista a prioridade que foi dada & construcdo das instalagdes de
servigos de dgua, a constru¢io do sistema de esgotos foi muito retardada; foi
somente em 1911 que um sistema de esgdto unitario foi construido numa area
baixa do bairro de Taito. Depois déste, a construgio do sistema de esgoto
de Téquio tem progredido continuamente todo ano até a época do grande
terremoto no distrito de Kanto, quando os planos bdsicos para a construgio
dos esgotos de Toquio foram revistos conjugadamente com o Programa Metro-
politanc de Reconstrugao. Cérca de 10 anos mais tarde, em 1932, os esgotos
das comunidades vizinhas foram ligados com os sistemas da cidade, devido a
expansiio das areas desta, e os esfor¢os foram dirigidos no desenvolvimento da-
queles como também dos projetos para a cidade. Contudo, todos os projetos
foram prejudicados devido a dltima guerra.

A situacdo nos dias de apds guerra tornou inevitivel reconsiderar os
planos primitivos de construgio de esgotos; os projetos foram revistos pela
segunda vez em julho de 1950, tendo em vista tornd-los um marco fundamen-
tal da construgio da nova cidade cultural de Tdquio.

Resumo do Sistema Geral de Esgotos de Taquio.

Os servigos de esgotos de Téquio tém desenvolvido com lentas mas firmes
passadas largas desde o inicio dos trabalhos em 1911, e hoje, as canalizagdes
de esgotos estido terminadas em quasi 90% das velhas dreas da cidade; das
12 comunidades adjacentes, 5 tem sido providas completamente com sistemas
de esgotos (Osaki-machi inclusive), enquanto mas outras 7, os trabalhos tem
sido executados em cérca de 60% a 90%.

O problema, é o mesmo de outras grandes cidades principalmente, pois
ndo tem sido possivel seguir o rdpido crescimento urbano devido particular-
mente s dificuldades em levantar consideraveis recursos financeiros. No pre-
sente, em complemento aos dados acima, o sistema cobre somenic 20% da
drea da cidade prcpriamente dita; na férea restante, antigas valetas sdo usadas
para escoamento de esgdto e de aguas de chuva. (12}

Os sspotos da Metropole de Toquio presentemente, iendo =m vista as ron-
dicoes topogrificas estdo divididas em 3 sistemas pertencentes respectivamente
as estagcGes de tratamento de Shibaura, Mikawashima e Sunamachi.

A capacidade didria destas estagdes de tratamento ¢ a seguinte:

Shibaura ... ... .. . 539,800 m?
Mikawashima .................. ... ... 195.000 m?
Sunamachi ... ... .. .. .. 178.800 m*

Total ....... . .. ... 913.600 m?

O efluente é descarregado nos rios e no mar, com excegdo da Estagéo
de Tratamento de Mikawashima que fornece uma parte para uso industrial (i2).
As instalagbes atuais, em resumo sio as seguintes:

Canalizagdes . ............. ... .. .. ... 2.397 Km
Estacdes elevatorias .. ........ ... ... .. 17
Estacoes de tratamento .................. 3

Uma vista geral do sistema de esgotos de Téquio pdde ser visto ina F. 17.
F.o17.
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Projeto de Ampliacio dos Sistemas de Esgotos:

(O projeto de extensdo de sistemas de esgotos que estd incluido no Plano
de 10 Anos de Desenvolvimento do Téguio Metropolitano, permitird o desen-
volvimento de moderno sisitema de esgbto, ndo somente na cidade, como
também nas dreas anexadas posteriormente, cobrindo quasi toda a drea da
cidade propriamente dita e ao mesmo tempo conduzindo & unificacio dos
diversis projetos de desenvolvimento, que até zntdo ostio sendo rcxecutados
sem conexio. de modo a enfrentar a nova situacdo depois da ultima guerra,
O projeto foi formalmente decidido em julho de 1950. Substancialmente, o
plano propde instalar esgotos nos bairros cobrindo uma drea de 36.133 hecta-
res (exceto em muitas partes dos bairros de Nerima, Adachi, Katsushika e

Pian of Metropolitan Sewerage System

Brndury_ine_of_ewmicts _
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a. Total length of sewers 2,396,948 meters
b. Pumping stations 17
c. Treatment plants 3 (Shibaura, Mikawashima & Sunamachi)

Capacities of Treatment Plants as Classified by Sewsrage System

capacity ! treating uver?qe amount]
dralnage . treatment capacity Ol BEWAYE . river or seq
population treated per day
area method (dry for discharge
g | westher) | (drr weather,
hectare; activatod sludge! cub. m. cub.m.
Shibaura T, P. 3990 | 1,498,659 process 539,800 530,843 Tokyo Bay

{simplex type)

Mikawash . qchvotecz .h:!ddqla
ikawashima ! process {paddle

TP 1,344 448,406 type) trickling 195,000
filter process

169,480 Arakawa River

| “sedimentation
Sunamacki 1252 | 304446 | system plus | 178,800 156,792 Tokyo Bay
o ! chlorination
l ‘
Total 8,586 [ 2,251,511 913,600 857,115
Fig. 17

SISTEMA GERAL DE ESGOTOS DE TCQUIO



ENGENHARIA SANITARIA NO JAPAO E OUTROS PAISES a3

Edogawa) e construir 3 novas estacdes de tratamento; estas areas, de acordo
com as condigcdes topograficas, scrdo servidas respectivamente pelos seis siste-
mas de esgotos de Shibaura, Mikawashima, Sunamachi, Odai, Ochiai ¢ Mori-
gasaki, conforme mostramos a seguir no Quadro VI. (5 e 12),

QUADRO VI

Sistemas de Esgotos de Taquio

|
! Instakaces ‘l |
) Area . : : Capgacjdadc
Sistema hectares |Comprimento| Estagio de maxima H Populagio
' . didria m?®
‘ Metros Tratamenlo 1
i ‘ i
I [ I i
Shibaura ......... ‘ 8.065 I 1.636,400 Shibaura 719.000 | 2.100.000
Mikawashima ... 1.794 543.600 | Mikawashima 246.400 | 700.000
Sunamachi ....... 3817 | 816100 | Sunamachi 260.500 740,000
Odai ............ 4.019 483.500 Odai 211.200 ‘, 600.000
Ochiai . .......... 6.162 967.400 Ochiai 302700 i 8§60.000
Morigasaki ...... 12298 | 2.022.400 Morigasaki 492.800 1.400.000
Total ......... o 36.155 6.469.400 |  — 2.232.600 || 6.400.000
|
Generalidades:

Na palestra que mantivemos com engenheiros do servigo de esgotos, nos
foram prestadas as informagdes que passamos a expor:

O sisterna mais empregado, inclusive no caso de obras novas, é o unitirio;
o sistema separador existe somente em cérca de 2 a 3% da réde :oletora.

Os tubos usados nas redes sfio de concreto centrifugado e cerdmicos. Na
construgdo de emissdrios empregam tubos de concreto armado. As juntas sdo
feitas com argamassa de cimento.

As ligacdes domiciliares sdo feitas sdmente pela Divisio de Esgotos.

As instalagdes domiciliares sio feitas por entidades privadas.

A taxa de esgotos é calculada com base em 30% do consumo de 4gua
em qualquer caso.

Com relagdo ao lancamento de residuos industriais nas redes, destacamos
a obrigatoriedade de um tratamento prévio de acérdo com o tipe de residuo.

A porcentagem de volume de dgua que retorna como esgdto ¢ admitida
entre 70 a 80%.

O 16do seco é fornecido aos agricultores para uso como fertilizante.

Cérca de 50% do excreta humano recothido ¢ vendido para os agricultores
apos tratamento e o restante ¢ todo lancado ao mar por meio de navios especiais.
Estido plangjando tratar o restante do excreta humano aumentando as instalagdes,
pois atualmente s& uma estagio de tratamento possui equipamento para €ste fim.
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8.2.3 — Estacao de Tratamento de Esgotos de Mikawashima:

Recebidos pelo Engenheiro Chefe Shoichi Sawada visitamos a Estacdo
de Tratamento de Esgotos de Mikawashima que ¢ a mais antiga de Téquio.
Os espotos gue al chegam provem de um sistema unitdrio. Inicialmente na sua
construgio foi empregado o sistema de filtros biologicos, e desde cérea de 1931
o processo de lo6dos ativados tem sido empregado em conjunto com o primeiro.
Uma parte do lodo ¢ encaminhado & Estagio de Tratamento de Esgotos de
Shibaura, e a parte restante é secada nos leitos de secagem de 16dos; uma
parte do lodo séco proveniente de tanques de digestio ¢ fornecida aos agricul-
tores para uso como fertilizante.

E interessante notar-se que uma parte do efluente apds filtragio em filtros
rapidos de areia é fornecida a uma fabrica vizinha, de papel, para ser usada
como agua industrial, conforme ja mencionamos no item anterior, A quantidade
de esgotos tratada nesta planta em 1957 foi de 73.713.615 m?.

Os primeiros dados desta estagdo sdo: (5)

Areatotal ....... ... ... .. ... 184.856,1 m?
Area de esgotamento projetada . 1.793 hectares
Populagio servida ............ 700.000 pessoas

Equipamentos principais:

Caixas de areia ............ 2 (19.7X5.45.X5.15m)

Bombas (principais) ......... 10
Decantadores primdrios . ... .. 4
TiPO oo Sistema de fluxo horizontal
continuo
Dimensdes . ............. 84.0X13.21 m ~ 21.21m X%
¥ 2.9m
Capacidade ............. 4.400 m?
17.760 m*® (capacidade total)
Tanques de aeragio ......... 12
Tipo oo Agitador de pés
Dimensdes .............. 84.75x21.20>¢1.50 m
Capacidade ............. 2.400 m?
28,800 m? (capacidade total)
Decantadores secundérios . . . . 8
Tipo ... . Sistema de fluxo horizontal,
continuo
Dimensées . ............. 33 mx183m X3m ~ 4.3 m
Capacidade ............. 2,790 m?

17.520 m® (capacidade total)
Filtros biologicos:
Tipo ... ... “Harley”

Dimensdes ............. 66.67 mx30.3mx1.49m ~
= 1,62m (prof, média)

Alguns aspectos dessa estagao podem ser vistos nas F. 18 a 21.
Apresentamos também na F. 22 um aspécto de estagiio de tratamento de
esgoios de Shibaura.
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Fig. 18

ESTACAQ DE TRATAMENTO DE ESGOTOS DE MIKAWASHIMA — TOQUIO
VISTA GERAL

Fig. 1%

ETE DE MIKAWASHIMA — TOQUIO
CAIXA DE AREIA
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Fig. 20

ETE DE MIKAWASHIMA — TOQUIQ
FILTROQ BIQLOGICO

Fig. 21

ETE DE MIKAWASHIMA — TOQUIO
SISTEMA DE AERACAOQ
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Fig, 22

ESTACA(O DE TRATAMENTO DE ESGOTOS DE SHIBAURA — TOQUIO
TANQUES DE AERACAQ

8.3 — SERVICO DE ESGOTOS DE KOBE:

8.3.1 — Imtroducio.

Ao visitarmos a Estac30o de Tratamento de Esgotos de Kobe, fomos rece-
bidos pelo Dr. Y. Kaibuchi, Diretor do Departamento de Esgotos de Kobe, a
quem agradecemos a atencdo de que fomos alvo; éste ilustre engenheiro nos

prestou as informacgdes que seguem:

8.3.2 — Exposicio Geral sobre o Servico de Esgito:

A atual populagdo de Kobe é de 1.020.000 habitantes, sendo a popula¢do
prevista de 1.380.000. Somente cérca de 5% da cidade ¢ servida de réde de
esgotos; assinalamos que estdo programados e em andamento uma grande série
de trabathos, visando melhorar esta situacio, tendo sido organizado um pro-
grama de agfio de 10 anos — 1957 a 1966. O sistema de esgotos é o unitério.
O material empregado na construcio dos esgotos é; tubo cerimico vitrificado
até 350 mm de diimetro, e para diimetros superiores a 350 mm de didmetro

é empregado o concreto.
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8.3.3 — FEstacao de Tratamento de Esgito de Kobe:

A atual estagdo de tratamento, que ocupa uma drea de [.375 hectares,
serve a uma populacao de 50.000 pessoas; o projeto, cuja construgdo estava
em andamento, ¢ para uma populacio de 353.000 pessoas, a ser completado

em 3 anos (no préximo verdo a estacio j4 passard a servir uma populacio de
192G . 000 pessoas).

A capacidade desta estacio é a scguinte.
média atual
média futura
maxima atual

...................... 32.486 m%/dia
...................... 94 .459 m*/dia
...................... 46.609 m*/dia

.................... 139,828 m?*/dia

O custo desta estagdo esti or¢ado em 535.920.000 yens, ou seja:
CrS 300.000.000,00.

O processo utilisado na estagio ¢é o de 13dos ativados. Pretendem fazer
diversas experiéncias misturando: lixo separado e moido, 1édo de escreta humano

¢ lodo de esgdto; o objetivo é aperfeicoar os resultados j4 obtidos na Usina
Prototipo de produgiio de composto, mencionada no item 9.1

Alguns aspéctos desta estacio podem ser vistos nas F. 23 a 28.

Fig. 23

ESTACAG DE TRATAMENTO DE ESGOTOS DE KOBE
VISTA GERAL

Fig. 24

ETE DE KOBE — EDIFICIO DA ADMINISTRACAQ, DE BOMBAS
E DIVERSOS
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Fig. 26 — ETE DE KOBE — DECANTADOR FPRIMARIO
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Fig, 27

ETE DE KOBE
TANQUE DE AERACAQ

Fig. 28

ETE DE KOBE
LABORATORIC
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8.4 — SERVICO DE ESGOTOS DE OSAKA:

Segundo fomos informados por ocasido da visita mencionada no item
7.4.1, a drea servida por réde de esgotos em Osaka, abrange cérca de 40% da
cidade. Do volume de esgdto coletado, cérca de 15% ¢ tratado atualmente e o
restante ¢ langado a0 mar; estio em andamento obras que permitirdo aumentar
éste volume para 25%. O excreta humano é recolhido, sendo parte usado pelos
agricultores ¢ parte jogado ao mar,

8.5 — ESTACAO DE TRATAMENTO DE ESGOTOS DE TOBA-KIOTO:

A Estacio de Tratamento de Esgotos de Toba trata cérca de 1/3 do esgito
de Kioto, ¢ ¢ restante é lan¢ado num rio.

Foi construida hd cérca de 20 anos. Tem uma capacidade de 113.000 a
132.000 m?®/dia. Utiliza o processo dos lodos ativados.

O efluente é clorado e a seguir langado no rio.

Segundo nos informaram, os agricultores preferem os adubos quimicos ao
lédo da Estacao,

9 — LIXO
9.1 — USINA EXPERIMENTAL DE TRATAMENTO DE LIXQO DE
KOBE (15)

Em outubro de 1955, o Govérno Japonés e a Organizagdo Mundial da
Saude firmaram um acdrdo concernente ao Plano de Saneamento do Meio,
notadamente, com relagio ao composto preparado pela transformacio do lixo
e excreta humano. Este plano de aciio consistia em conduzir estudos basicos ¢
cientificos, para determinar os métodos higiénicos, eficientes e econdmicos, e
com base nos dados entfo obtidos, planejar e operar inicialmente uma Usina
Piloto e depois uma Usina Prototipo para producio do composto a partir do
excreta humanao e outros restos de materiais orginicos. A proposta déste acérdo
do meio do Departamento do Pacifico Ocidental da Organizagio Mundial da
Satude, com séde em Manila, junto ao Govérno Japonés. Era obvio que o

Fig. 29
USINA EXPERIMENTAL DE TRATAMENTO DE LIXO DE KOBE

proposto plano de acdo seria melhor conduzido em uma cidade, e subseqilente-
mente foi estabelecido que a cidade de Kobe se encarregaria déste plano.
Contudo, antes mesmo da conclusio formal do acordo, foi iniciada em dezembro
de 1954 a construgiio de uma pequena Usina Piloto, e a operagdo de triagem
foi iniciada em margo de 1955. No comégo sofreram uma série de dificuldades
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na operagio. Contudo, de maio de 1935 a julho de 1956, as experiéncias com
esta Usina Piloto progreditam pouco a pouco.

O equipamento desta Usina Piloto ¢ o seu funcionamento em linhas
gerais era o seguinte: o lixo a ser transformado em composto era separado
manualmente numa plataforma, com o objetivo de separar os objetos tais como,
metais ¢ porcelanas existentes. A seguir, o material, apds separagiio, era colocado
manualmente num meinho desintegrador. Em seguida, éste material moido era
pdsto manualmente no carregador armazenador ¢ dai iria alimentar continua-
mente o silo de fermentagic (éste seria chamado digestor).

A Usina Prototipo para Producdo de Compoésto foi feita debaixo da orieri-
tacio do Dr. J. R. Sneli professor da Universidade de Michigan que foi enviado
ao Japdo pela Organizagio Mundial da Satide, em agdsto de 1954, Em margo
de 1957 foi completada a Usina em todos os seus detalhes. Esta Usina de
Produciao de Compésto, que custou cérea de 14.200.000 yens, ou seja
Cr$ 7.900.000,00, fot construida nos terrenos da Usina de Incineragio de
Takamatsu, baseada nos resultados das experiéncias feitas na Usina Piloto, com
o auxilio da Organizagio Mundial da Saude e do Govérno Japonés. As princi-
pais unidades da usina s@o: o digestor primirio, que é o equipamento principal
desta usina, estabiliza, em operagdo comum, uma mistura de 20 t. de lixo
separado, e 10 t. de excreta humano ou de 16do de excreta humaneo digerido
anaerobiamente, durante um pericdo de detencfio de 2 dias; e o digestor secun-
dario (um tanque de cura e armazenamenio) no qual finalmente termina a
fabricacio do produto durante um periodo de detencio de 2 dias. Os outros
componentes do equipamento sdo: alimentador, correia transportadora para
separagio manual, moinho, tanque de armazenamento, misturador e equipa-
mento transportador entre as unidades. Os problemas principais em estudo
sdo: estudo de uma usina de compdsto mecanizada sob o ponto de vista econd-
mico, estudo da unidade conveniente bem como de sua operagio, e estudo
sob o aspécto patolégico dos produtos acabados.

Por ocasiiio da nossa visita em companhia do Dr. Y, Kaibuchi citado no
item 8.3.1, nos informaram que virias modificagdes ja haviam sido introduzidas
na Usina Piloto tipo inicial, ¢ outras estavam programadas, Entre elas destacamos
experiéncias feitas com a mistura de 1odo de estacdo de tratamento de esgdto
com o lixo (utilizavam 16do com 75% de humidade}, o qual € misturado antes
do decantador primdrio; por outro lado nilo estavam no momento utilizando
excreta humano. O compésto, que ¢ vendido ao prégo de 800 yens ou seja .. ..
Cr$ 445,00 a tonelada, esta tendo, segundo informaram, bda aceitagio por
parte dos agricultores. A capacidade da usina € cérca de 25 t., por dia,

Um aspécto geral desta usina pode ser visto na F. 29,

10 — INDUSTRIAS VISITADAS:
10.1 — INTRODUCAO:

Ja tivemos ocasiio de tecer alguns comentirios sdbre a exportagio de
materiais e equipamentos japoneses no item 7.1.6; refor¢cando nossas observa-
gOes transcrevemos de (9) as palavras do Dr. A, Mendes Gongalves, Embaixador
do Brasil em Téquio, discorrendo sdbre as relagdes comerciais entre o Brasil
e o Japdo: — “O Japdo, pais cuja vida depende sobretudo do seu comércio
exterior e, portanto de sua capacidade de vender no extrangeiro, percebeu a
importincia dos novos mercados. . .”,

O parque industrial, conforme ji dissemos em entrevista publicada na “A
GAZETA” de Sao Paulo, em 21-8-39, dos mais importantes do mundo, im-
pressiona pela sua pujanga.

A variedade de maquinas, equipamentos e materiais fabricados no Japio
estd exposto nas publicagdes (9, 16, 17, 18).

Passamos & seguir a relatar as visitas que efetuamos a vdrias fabricas
japonesas, algumas das quais pertencentes as maiores organizagdes industriais
do Japdo.
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10.2 — HITACHL LTD..

Tivemos ocasido de visitar um dos setores da grande organizagdo fabril
Hitachi, denominado “Kamcari Works™ (N.° 927, Oyvada-machi, Adachi-ku,
Tokyo — Japio). Fabricam varios tipos de equipamentos, como pontes rolantes,
guindastes, equipamentos de transporte, méaquinas para engenharia civil comd
escavadeiras, maquinas de transporte, bombas, e etc. Visitamos especialmente a
seccio de fabricagdo de bombas. Esta fabrica possue dois laboratorios, um
mecanico ¢ um hidraulico; no caso de grandes bombas ¢ que se destaca o tra-
balho do laboratdrio hidraulico.

10.3 —. HITACHI SHIPBUILDING & ENGINEERING CO., L1D.:

Gutro setor da organizagdo Hitachi que visitamos foi a Hitachi Shipbuilding
& Engineering Co., Ltd., denominado “Kanagawa Shipyard™ (1 Mizue-cho,
Kawasaki City, Kanagawa Prefecture, Japdo). Nesta fabrica, que ocupa uma
area de 210.000 m2, dedicam-se s seguintes atividades fabris: construgdo, repu-
racdo e remodelagao de navios; fabricagao de caldeiras, maquindrios e equipa-
mentos para inddstrias, estruturas de ago, inclusive pontes, tubos de aco, tanques
de ago, comportas ¢ etc.

Tivemos muito bda impressio dos cuidados dispensados na fabricagio dos
tubos de ago, que visitamos em detalhe. Alguns pontos destacamos 3 seguir:
a) — limpeza do tubo antes de receber o revestimento, por meio de jato com
bolinhas de ago e 3 seguir de ar; b) — Todos os tubos passam por teste de
solda por meio de Raio-X em 3 pontos determinados pelas normas; ¢) — Teste
do revestimento por meio de aparelhos especiais; d) — Protegdo externa com
palhal ¢ ripas estreitas de madeira (Nas F. 33 ¢ 34 expomos éste tipo de prote-
¢do a0 tubo, que ¢ 0 MeEsmo adotado por outras firmas, ¢) — Ponta do tubo
com corte biselado inverso em cada metade do perimetro; observamos que com
o intuito de melhor executar a solda no campo, no caso de grandes didmetros,
o corte da borda da chapa era diferente em cada metade do perimetro do
tubo, havendo uma inversao no sentido da inclinagio. Assinalamos também que
removem o excesso de solda interior. Quanto aos demais detalhes da fabricagio
nio difere muito do adotado entre nos. Interessante notar-se também que 2
fabricagio ¢ inspecionada por técnicos da Associacio Japonésa de Agua e
Esgotos, correndo as despesas por conta do cliente interessado. Informaram
também que no campo fazem teste do revestimento, teste das soldas com Raio-X,
niio fazendo testes hidriulicos.

10.4 — ISHIKAWAJIMA HEAVY INDUSTRIES CC., LTD.:

Outra grande organizagio fabril incluida no nosso programa de visitas
foi a Ishikawajima Heavy Industries Co., Ltd. (N.9 54, Taukadajima, Chuo-ku,
Tokyo, Japdo); esta firma alids estd construindo um estaleiro naval no Rio de
Janeiro. Fabricam os mais diversos equipamentos tais como: navios, motores,
turbinas, equipamentos de energia atdmica, caldeiras, transporte (guindastes,
pontes rolantes ¢ etc.), maquindrio para fabricagao do ferro & do ago, miquinas
de engenharia civil (escavadeiras, bombas de concreto, compressores € BtC.),
equipamentos de geragao de energia hidre = terma slétrica, maquinas de indds-
trias quimicas, mdquinas de mineragio, estruturas de ago, instalagdes diversas
(fabricagdo de cimento, refinarias, petroguimicas e 2tc.), comportas, tanques,
reservatorios de aco, pontes, tubos de ago = cte.

10.5 — KIMMON MANUFACTURING CO. LTD.:

Visitamos também a Kimmon Manufacturing Co. Ltd., (n® 31, 1 —
Chome Azusawa, Itabashi-ku, Tokyo, Japdo), que fabrica medidores de 4gua
¢ de gds; esta firma foi uma pioneira no Japdo na fabricacdo de hidrémetros.
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Segundo informacdes colhidas nessa firma, 70% das cidades japonisas tem
servico de dgua medido; também nos informaram que em geral os hidrémetros
sdo colocados em caixas enterradas nos chio e dentro dos terrenos, A fabricagio
dos hidrémetros obedece normas japonésas.

10.6 — TOKYO SHIBAURA ELETRIC CO., LTD. — TOSHIBA:

Outra organizaciio fabril bastante grande no Japdo, é a Tokyo Shibaura
Eletric Co., Ltd. — Toshiba (2, Ginza Nishi 5 — Chome, Chou-ku, Tokyo,
Japdo), que possui representante no Brasil. Fabrica diversos tipos de equipa-
mentos, tais como: equipamento ligados & exploracdo da energia elétrica, como
geradores, transformadores, turbinas e etc., equipamento industriais, como mo-
tores e ctc., equipamento ferrovidrio, como locomotivas elétricas (fornecidos no
Brasil para a Estrada de Ferro Sorocabana por exemplo), aparelhos de ilumina-
cdo, valvulas, equipamentos para comunicagdes, equipamentos elétrdnicos,
equipamentos médicos como de Raios-X e efc., equipamentos para exploragio
da energia nuclear, instrumentos de medida, aparelhos domésticos como
televisoes, geladeiras, transistores ¢ etc.

Visitamos o setor de fabricacdo de televisdes. Interessante notar-se que na
Jinha de montagem dos aparelhos de televisdo, e segundo me informaram mais
ainda no de transistores, empregam quasi totalmente méio de obra feminina, pois
a mulher possui maior paciéncia ¢ agilidade nos dedos, necessdrios a trabalhos
déste tipo. Fabricam cérca de 30.000 aparelhos por més,

10.7 — SUIDO KIKO K. K.:

Visitamos a Suido Kiko K. K. (Tokyo Tatemono Bidg. n.® 7, 3 — Chome,
Yaesu Chuo-ku, Tokyo, Tapfo), que fabrica equipamento para tratamento de
dgua ¢ também para tratamento de residuos industriais, tais como,, equipamentos
para liltros rdpidos de arela, mesas de comando, vilvulas de contrdle de vazio,
mstrumentos de medida, cloradores, floculadores mecinicos, instalagdes tipo
“Accelator™, vilvulas diversas, aparelho para “jar-test”, bombas submerjiveis,
*micro-strainer”, equipamentos diversos para tratamento de residuos industriais
¢ ete.

A fibrica que visitamos dedica-se & fabricacio principalmente de clora-
dores; fabricam cérca de 50 cloradores por més.

Esta firma caracterisa-se por fabricar equipamentes seguindo a técnica
japonesa.

10.8 — EBARA INFILCO CO., LTD.::

Uma das fabricas que também tivemos ocasiio de visitar foi a Ebara
Infilco Co. Ltd. (3, Haneda — 3 Chome, Ota-ku, Tokyo, Japao) que entre outros
produtos fabrica equipamentos para tratamento de dgua, de esgotos sanitérios
¢ de residuos industriais, em conjugagio com a Infilco Incorporated dos Estados
Unidos. Os outros produtos que fabrica sio: turbinas em conjugaciio com a Allis
Chalmers Manufaturing Co. dos Estados Unidos, bombas, compressores insta-
lagdes para produgdo de compdsto a partir do lixo e etc. Segundo nos informa-
ram, em geral no caso de estudos de esgotos sanitdrios ¢ de residuos industriais
¢les mesmos projetam; em geral também executam as instalagbes, se bem que
em muitos casos sub-empreitam esta parte.

10.9 — MAEZAWA VALVE IND. COC., LTD.:

Tivemos a ocasio de visitar também uma fibrica da firma Maezawa Valve
Ind. Co., Ltd., situada em Toéquio (N.° 107 Takabancho, Meguro-ku, Tokyo,
Japdo), e que se dedica exclusivamente & fabricagio de vélvulas e hidrantes de
diversos tipos e finalidades. Nesta fabricagio seguem as normas japonesas. No-
tamos que no caso de fabricagio de grande registros que devem trabalhar em
posigio horizontal, colocam um tipe de rolamento na parte inferior,
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10.10 — KOSHITSU ENBI CG. LTD.:

Proximo i fabrica mencionada no item anterior, situa-se a fabrica Koshitsu
Enbi Co. Ltd., que se dedica a fabricagao de tubos, conexdes € Orgaos acesso-
rios de plastico rigido “PVC”. Os tubos 530 juntados por aquecimento; aigumas
pecas possuem Toscas.

O uso de pecas com éste material estd sendo introduzido no Japao, sendo
usado para instalagdes prediaiy e para ligagoes domiciliares. Segundo informaram
o préco sai cérca de 1/3 a 1/4 mais barato do que empregando tubos de ago
galvanizado. Notamos grande emprégo de mulheres trabalhando nesta fabrica.

A produgio dos tubos plisticos ¢é feita de acdrdo com normas japonesas
(Normas JIS K 6742-1956 para tubos de 10 a 50mm. de diimetro para
servigos de dgua).

Segundo publicagio de “*Association of Polyvinyl Chloride Pipe Manufactu-
res” {19) que congrega um grupo de fabricantes déste material, a produgdo de
tubos plasticos rigidos "PVC™ foi iniciada mo Japao em 195L. Em 1955 éstes
tubos foram autorizados pelo Departamento de Aguas de Téquio e esta sendo
gradualmente adotado por muitas cidades do Japao.

10.11 — NIPPON KOKAN KABUSHIKI KAISHA — NIPPON STEEL
& TUBE CORPORATION.

Qutra grande organizagio fabril que visitamos é a Nippon Kokan Kabushiki
Kaisha — Nippon Steel & Tube Corporation (2 lichome, Otemachi, Chiyoda-ku,
Tokyo, Japio).

Esta organizagio fabrica diversos equipamentos € materiais tais como:
tubos para dgua, gaz, vapor, Sleo e etc.; tubos para caldeiras, transformadores
¢ etc.; chapas, perfis, barras € cantoneiras de aco; diversos produtos de ago,
como tanques ¢ etc.; ligas de ferro, como ferro-manganés, ferro-silicio e etc.;
construcio ¢ repara¢io de navios; pontes, torres de aco, comportas ¢ CIC]
estruturas de aco em geral; produtos quimicos do carvao, fertilizantes, refratdrios
¢ etc.

Visitamos a seccdo que se dedica a fabricagio de navios, que & bastante
interessante; no momento estavam fabricando dois navios petroleiros para u
Petrobris, cada uwm com 34.000 t.

Visitamos também o sctor de fabricagfio de tubos de aco. Tivemos boda
impressio dos cuidados dispensados 4 fabricacdo désses tubos. Como revesti-
mento empregam o asfalto, seguindo as normas japonesas; informaram que ©
emprégo do esmalte betuminoso € feito segundo as normas americanas da
AWWA. A fabricagio ¢ conduzida com 0s mesmos cuidados ji indicados no
jtem 10.3; acrescentamos ainda que os tubos sdo limpos com escovas de ago
anted da aplicagio do revestimento. Em geral empregam no revestimento externo
uma espécie de tecido de vidro; usam também juta ou ld de vidro. Nos tubos
de diametro maior que 2,00 m., usam uma réde interna para scgurar O reves-
timento.

Segundo informaram os testes sio feitos da seguinte forma: todos os tubos
até 1.00 m., de didmetro passam pelo teste hidraulico, usando-se em geral
uma pressdo igual a duas vézes a pressio hidrostatica mdxima; 0s tubos com
diametros superiores a 1.00 m., sdo testados por meio de Raios-X, sendo que
1/10 a 1/20 dos tubos fabricados passam pelo teste hidraulico. No caso do
tubo de um I6te acusar defeito, todos os demais daquéle Iote sdo testados. Os
testes por meio de Raios-X sdo feitos em todos os tubos ¢ em 3 pontos deter-
minados pelas normas; para os didmetros até 0,35 m sdo feitos unicamente
testes hidraulicos.

Outro setor visitado foi a produgdo de tubos de aco sem costura e de
barras de aco. Nesta fabrica todos os tubos sio ensaiados hidraulicamente a
uma pressio da ordem de 200 kg/cm® Segundo informaram, os tubos de
plistico atvalmente oferecem uma grande concorréncia.
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Nota curiosa observamos no edificio da administracio da fabrica, que,
nas instalagdes sanitdrias estava escrito nas portas: “Japanese Style” ¢ “European
Style™; a explicagio ¢ que se trata de fabrica que recebe muitos extrangeiros,
0 qual pode assim orientar-se de acérdo com as suas preferéncias pessoais; o
“Japanese Style” apresenta o vaso sanitirio do tipo que aqui denominamos
“Privada Turca™.

16.12 — NIPPON ETERNIT PIPE CG., LTD.:

Visttamos também a Fabrica Omiya (n.° 749, 5 Chome, Kamiochiai,
Yono-Machi, Kitadachi-Gun, Saitama-
Ken, Japao), da Nippon Eternit Pipe
Co., Ltd., que produz tubos e conexdcs
de cimento-amianto da marca mundial-
mente conhecida “Eternit”. No momento
fabricam tubos de grande lidmetre, como
por cxemplo de 1.00 m., de didmetro,
para uso em adutoras com pressoes da
ordem de 4 a 5 kg/cm? (Vér F. 30). A
fabricacdo dos tubos obedece s normas
japonesas. Os tubos fabricados se des-
tinam ndo sdmente para usos em servi-
¢os de agua, como também para emprd-
sas de eletricidade, telégrafo e telefone.

Atualmente estio experimentando
tubos revestidos com plasticos para uso

Fig. 30 quintico.
TUBO PR CIMENTO-AMIANTO A fabrica possui um laboratério
TERNIT

para contréle ¢ para pesquisas.

10.13 — FUII DENKI SEIZO K. K.

Outra grande organizagao industrial que tivemos ocasico de conhecer ¢ a
Fuji Denki Seizo K. K., com séde em Téquio (N.° 6, 2 — Chome, Marunouciii,
Chiyoda-ku, Tokyo, Japio).

Esta organizagio foi fundada em consércio entre a Furukawa Electric Co.,
fabricante de fios elétricos e laminadora de cobre, com as companhias alemais
Siemens Schuckertwelke e Siemens & Halske Co. Atualmente trabalha em co-
operagdo com a J. M. Voith G. m. b. H. para construciio de turbinag hidraulicas;
com a Esher Wyss A, G. para turbinas a gis e com, a DEMAG para maquinas
de enrolar.

Possui duas organizagdes subsididrias que sio: Fuji Tsushinki Seizo K. K.,
que fabrica aparelhos de telecomunicagio, com a cooperagdo técnica da Siemens
& Halske Co.; e Fuji Diesel Co. Ltd., que fabrica motores Diesel.

A Fuji Denki Seizo K. K. fabrica principalmente os produtos seguintes:
equipamentos para corrente de grande amperagem, como geradores, conden-
sadores, motores, conversores, transformadores, reguladores de voltagem, reti-
ficadores, conversores de contato, aparelhos reguladores, interruptores, chaves,
quadros de distribui¢do e relés; Mdquinas, como turbinas hidraulicas, a vapor
¢ a gas, bombas hidrdulicas, ventiladores, equipamentos ferrovidrios e para
navios, equipamentos para corrente de pequena amperagem, tais como medidores
de watt-horas, instrumentos de medigao; equipamentos de uso doméstico, como
ventiladores, aquecedores, lavadeiras, refrigeradores e etc.

Observamos de interessante, que os trabalhadores jogavam tenis de praia
no pditio da fabrica apés o encerramento dos trabalhos.

10.14 — MITSUBISHI ELECTRIC MANUFATURING CO.:

A organizac¢io industrial Mitsubishi constitui outro dos grandes grupos da
industria japonesa. Recebidos amavelmente no acroporto de Osaka pelo Sr. J.



ENGEMHARIA SANITARIA NO JAPAO E OUTROS PAISES o7

Tamura da Associacio Japonésa de Exportadores de Miquinas e por um repre-
sentante du fabrica Mitsubishi Eletric Manufaturing Co. (80, Nakano, Minami-
_Shimizu, Amagasaki, Hvogo Prefecture, Japao), nos dirigimos para &sse setor
da Mitsubishi denominado “Itami Works™. Essa fibrica produz principalmente o
seguinte: transformadores, chaves, retificadores, fornos elétricos, equipamentos elé-
tricos de soldagem, reguladores de voltagem. motores de tragio e de controle
para locomotivas elétricas, equipamentos elétricos para locomotivas, vagoes de
estrada de ferro, Onibus elétricos, locomotivas para uso nas ninas, interruptores
e etc. Visitamos também a sec¢do que se dedica d fabricagio de equipamentos
elétricos tais como radar, transmissores, receptores, radios, televisGes ¢ etc.
Chamou-nos a atengdo a existéncia de um laboratério de pesquisas e de
contréle, onde existem cérca de 1.000 pessbas trabalhando; funciona para toda
a organizagio. A fabrica dispoe de equipamentos os mais avangados para
produzir com maior rendimento, como por exemplo um calculador eletronico, que
resolve todos os problemas de transmissdo e distribuigdo de energia elétrica.

10.15 — KUBOTA IRON & MACHINERY WORKS, LTD.

Uma grande organizacio no setor principalmente da fabricagao de tubos
tundido que visitamos ¢ a Kubota Iron & Machimery Works, Ltd., com séde em
Osaka {Funade-cho 2 — chome, Naniwa-ku, Osaka, JJapdo), e que tem repre-
sentante no Brasil. Esta organiza¢io, por meio de virios departamentos, se
dedica a fabricagdo dos seguintes produtos: tubos de ferro fundido para dgua =
esgdto, tubos plasticos rigidos “PVC?”, tubos de cimento-amianto, tubos para
uso em indistrias quimicas (gas, acido sulfirico, soda ciustica ¢ etc.), motores
de combustio interna, tratores, maquinas diversas (bombas, para mineragdo e
etc,) balancas, comportas, silos de cimento, tubos de ago soldados, correias
transportadoras e etc.

Na visita ao setor de fabricaciio de tubos de ferro fundido fomos infor-
mados que atualmente cérca de 80% dos tubos fabricados sao revestidos de
argamassa de cimento e que o didmetro menor de fabricagio ¢ de 100 mm. A
produgdio mensal ¢ da ordem de 6.500 t. A fabricacao dos tubos ¢ feita obede-
cendo normas japonesas. Todos os tubos sdo submetidos a ensaio hidrostatico. A
ponta do tubo recebe uma pintura de tinta especial para proteger contra o sol.
Ffetuaram experiéncias de revestir internamente com plastico, mas até o mo-
mento o custo tem sido mais caro que utilisando argamassa de cimento. Nas
juntas utilisam em geral borracha, que € o mais comum no Japdo; as juntas
propriamente ditas que sdo utilizadas sio mecanicas devido ao problema dos
terremotos. Um detalhe interessante ¢ que usam proteger a ponta dos tubos
com uma espécie de saco e corda de fibra (Vér F. 31 e 40); no caso de tubos
para exportagdo as vézes completam a protegio com tiras de bambi p. exemplo.
Estao também fabricando tubos com ferro dutil.

A fabricagio dos tubos de cimento-amianto atinge uma producio de
4.000 t/més, e com didmetros entre 50 a 1000 mm. Os didmetros entre 50 a
600 mm., seguem as normas japonesas, ¢ acima de 600 seguem as normas da
propria fdbrica, no momento estdo preparando para produzir tubos até com
1.200 mm. Segundo informaram a duragdo dos ancis de borracha das juntas, @
da ordem de 60 anos; informaram também que a utilizagio déstes tubos no Japao
estd crescendo devido ao prégo e duracido. A profundidade minima aconselhada ¢
da ordem de 1.00 a 1.20 m. Os tubos no caso de ruas estreitas sdo colocados
num lado da tua, e no caso de ruas largas sdo colocados nas calgadas. O uso
em esgotos ainda ndo ¢ muito, e somente no caso de diimetros pequenos. Para
adutoras também usam, inclusive em linhas de recalque para alturas menores
de 75 m. Todos tubos sdo testados hidraulicamente.

Visitamos também o setor que fabrica os tubos pldsticos rigidos “PVCT.
Conforme j4 temos mencionado &stes tubos estdo sendo empregados no Japao
para execugdo principalmente de ligacdes domiciliares, instalagbes prediais e
para sistemas de distribuicio de &4gua; usam também para irrigagio, esgotos
em geral, conduites, distribui¢io de gas, inseticidas, ¢ em inddstrias quimicas.
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As juntas sdo feitas com auxilio de magarico de preferéncia a aquecimento
clétrico, segundo aconselham, ou também com um tipo de dleo vegetal quente,
A profundidade minima que indicam ¢ de 0.60 m., porém especificam de 1.00
a .50 m. Quando a largura da rua é maior que 14 m., aconselham colocar

/N
s

~

Fig. 31
TUBO DE FERRO FUNDIDO COM PROTECAQ NA PONTA

nas duas calcadas. Segundo informaram, a pressio mixima de servico, no caso
de didmetro de 13 mm., é de 22 kg/cm®, e para didmetro de 100 mm., é de
88 kg/cm?

Um detalhe interessante nesta organizacdo, ¢ que, tendo em vista que
recebem um grande ndmero de estrangeiros principalmente, para fazerem trei-
namento, €sses sdo instalados num prédio denominado “Kubota Intcrnational
House”.

10.16 — KOBE SHIPYARD & ENGINE WORKS, MITSUBISHI
HEAVY-INDUSTRIES, REORGANIZED, LIMITED.:

Tivemos também ocasifio de visitar outra grande fibrica do grupo Mitsu-
bishi, localizada em Kobe, e que ¢ a Kobe Shipyard & Engine Works, Mitsu-
bishi Heavy-Industries Reorganized, Limited (3 — chome, Wadasaki-che,
Hyogo-ku, Kobe, Japao). Esta fabrica produz principalmente o seguinte: cong-
trugdo e reparagio de navios, turbinas a vapor, caldeiras, turbinas a gas, tur-
binas hidriulicas, motores diesel, refrigeradores, maquinirio para a fabricaglo
do ago, maquindrio para inddstrias quimicas, equipamentos para fabricacdo
de sal, estruturas de ago, tubos de ago e etc.

Um aspécto da fabricagdo de navios pode ser visto na F. 32,

Visitamos com mais detalhes o setor de fabricacio de tubos de aco. O
revestimento utilisado tanto € esmalte, seguindo as normas americanas da
AWWA, como asfalto seguindo as normas japonesas, Os cuidados empregados
na fabricagdo, em principio, sio os mesmos ja observados em outras fdbricus.
Na execugdo dos tubos utilisam junta ou um tipo de tecido de vidro. Os tubos
sdo protegidos por féra, com um tipo de palha e ripas de madeira seguras
com uma fita de ago ou arame conforme se verifica na F. 33 e da mesma
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forma ji observada em outras tabricas visitadas. As bordas sdo de diversos
tipos conforme o didmetro; segundo informaram, em alguns casos costumam

Fig. 32
FABRICACAO DE NAVIOS — KOBE

fornecer os soldadores para os trabalhos de campo. Também informaram quv
no campo, quando solicitadc, usam fazer testes de Raios-X em algumas soldas;

Fig. 33
PROTECACQ EXTERNA DE TUBOS DE ACO

no campo testam também o revestimento por féra e por dentro. Costumam
fazer também o contrdle das soldas com Raios-X em ulguns pontos, afim de
testar o servico do soldador.

1017 — KURIMOTO IRON WORKS, LTD.:

Visitamos também a Kurimoto Iron Works, Lid., com séde em Osaka
(26 Karamono-machi 4-chome, Higashi-ku, Osaka, Japdo). Dedicam-se a fabri-
car os seguintes produtos: tubos e pegas de ferro fundido, tubos de ago, diversas
ligas de ferro, equipamentos diversos, tais como, britadores, peneiras, classifica-
dores, filtros, misturadores ¢ agitadores (betoneiras e etc.), secadores, correias
transportadoras, alimentadores, comportas, prensas, ¢ etc.

A capacidade de produciio dos tubos de ferro fundido & de 4.000 a 5.000
toneladas por més. O consumo de tubos com revestimento de argamassa de
cimento estd aumentando; os didmetros dos tubos com éste revestimento varia
de 75 a 1.000 mm. Esta fdbrica possui laboratério de contrdle e de pesquisas.

Com relacio aos tubos de aco, a capacidade de produgdo ¢ de 500 a 600
toneladas por més. Na fabricagdo, em principio adotam o0s mesmos cuidados
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ja vistos nas outras fibricas; com relagdo a protegdo externa dos tubos, podemos
vér na F. 34. Segundo informaram, esta protegdo de madeira s6 & retirada depois
do tubo colocado na vala, e as vézes sé depois do tubo ser soldado. Entre os
testes usados figura o de Raios-X. Empregam o teste hidrostitico somente 3
pedido; a pressdao de testes ¢ em geral de 2.5 a altura hidrostitica, Como parte
do revestimento cxterno estdo utilisando uma espécie de tecido de vidro ji
mencionado néste relatdrio. Utilisam de preferéncia o esmalte betuminoso como

Fig. 34
PROTECAO EXTERNA DE TUBOS DE ACO

revestimento de protecdo; empregam o asfalto sé a pedido (a aplicagio do
asfalto é feita de acébrdo com as normas japonesas). Em todos os tubos fazem
testes de Raios-X, e de revestimento. Segundo informaram, no Japdo em geral,

Fig, 35
“TORII”

para didmetros superiores a 900 mm., preferem ¢ aco; no caso de linhas de
recalque também preferem o ago. No caso de tubos com didimetros maiores
que 14”7 a borda € duplamente biselada, facilitando a soldagem.
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Um detalhe interessante nessa fabrica é a existéncia dum “torii” no recinto
da mesma (Vér F. 35); o “torii”, palavra derivada do hindd “toran” e que
quer dizer portal, se encontra a entrada dos templos e dos lugares sagrados da
religido shintoista.

PERU

ESTACAO DE TRATAMENTO DE AGUA DE LIMA: tivemos ocasiio
em 3/2 de visitar a Estacio de Tratamento de Agua de Lima, em companhia
do Engenheiro Lucien Ghariani da firma Caillard & Ghariani S./A.. Nessa
estagao fomos recebidos pelo Engenheiro Ernesto Maisch Guevara, responsével
pela mesma. Essa estacio tem a capacidade de 430.000 m?/dia. Assinalamos
que a populagido de Lima é da ordem de 1.000.000 de habitantes.

MEXICO

ASSOCIACAQ INTERAMERICANA DE ENGENHARIA SANITARIA
(AIDIS): Em 4/2 visitamos a Associacdo Interamericana de Engenharia Sani-
tdria, onde fomos recebidos pela Sra. Margarida Barthez Rufo, secretaria da
revista dessa Associagdo naquela época; assinalamos que a AIDIS congrega os
engentheiros sanitaristas das trés Américas. Em palestra com a referida secretiria
nos inteiramos das dificuldades dos responsaveis pela publicagfio da revista em
manté-la, em vista de muitas secgdes da AIDIS nio enviarem com a devida
regularidade suas contribuigdes. Aproveitamos o ensejo para apelar particular-
mente para a Secgdo do Brasil para ndo deixar de mandar sua quota afim de
nao criar embaragosas dificuldades para os sanitaristas brasileiros em receber
a revista, bem como manter-se ligado a essa Associagio que tdo bons servigos
tem prestado & saude puablica em geral.

ESTADOS UNIDOS

LOS ANGELES:

Tendo em vista a agitagio nos nossos meios, e principalmente em $io
Paulo e Rio de Janeiro, bem como em outras cidades, dos problemas oriundos
da intensa polui¢io atmosférica, nos parece oportuno mencionar que em 6/2 ve-
rificamos que no aeroporto internacional de Los Angeles, sdo distribuidas publi-
cagles ilustrativas da questdo da poluicio atmosférica e dos trabalhos empreen-
didos pelo poder priblico em Los Angeles com o objetivo de expor o problema e
das medidas tomadas com o fim de enfrentar o problema da polui¢do atmosférica
que € bastante intensa naquela regiio (20 e 21).

HONOLULU:

Um detalhe interessante que observamos na visita que efetuamos & Hono-
lulu, ¢ que, se bem que ndo seja novidade no nosso meio, transcrevemos no
sentido de ser divulgado, tornando mais difundido &ste plano de relagdes publi-
cas que deve dar bons resultados. Num trecho da cidade tivemos ocasiio de
ler um grande cartaz nos seguintes termos: “Territory of Hawail — Territorial
Highway Departament -~ Plasse pardon the inconvenience — We are construc-
ting a new section of your Federal Aid Highway System for your future traveling
convenience”, cuja traducfio é a seguinte: “Territério do Hawait — Departa-
mento Regional de Estradas de Rodagem -— Desculpe a amolagio — Nés
estamos construindo um novo trecho do Plano de Estrada de Rodagem com
auxilio Federal para o seu futuro conférto de viajar”.
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TURQUIA

Com um objetivo de fundo histérico apresentamos a F. 36, que mostra o
Aqueduto de Valens, que esti no “Ataturk Boulevard” em Istanbul; éste

Pad

Fig. 36
AQUEFDUTO DE VALENS — ANQ 368 — ISTANBUL

aqueduto foi construido no ano 368 pelo Imperador Valens para o abasteci-
mento de dgua da cidade.

GRECIA

Tivemos ocasidao de visitar Corinto, detendo-nos mais na Antiga Corinto,
onde vimos ruinas impressionantes, como as do templo de Apolo, que data da
segunda metade do VI Século A, C., da “Agora” e etc.. A “Agora” era uma
espécie de centro civico e mercado; observamos nésse conjunto  um
detalhe interessante que foi um conjunto de privadas, uma ao lado da outra,

Fig. 37

INSTALAGCOES SANITARIAS NA “AGORA” DA ANTIGA CORINTO
GRECIA

construida em pedra, com uma forma aproximada das placas utilisadas atual-
mente nas fossas secas; tudo leva a crer que embaixo dessas privadas havia
um canal com Adgua corrente que levava os dejetos embora. Na F. 37 podemos
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melhor observar essa instalagio que mostra que a grandeza da civilizagdo grega
na antiguidade, ndo consistiu sdmente nas artes, na arquitetura, na politica,
bem como nos esportes e etc., mas também na saide publica.

UNIAO SUL AFRICANA

A Unido Sul Africana é um estado soberano e independente com govérno
proprio, livremente associado a outros estados independentes da “Common-
wealth”. E uma das cinco nagoes independentes do Continente Africano (22).

Uma das importantes cidades da Unidio Sul Africana que tivemos ocasiio
de visitar ¢ Durban, que possui uma populacio da ordem de 591.000 habi-
tantes; ¢ a terceira cidade da Unido em populagio. E conhecida como a “Ponta
de Natal”. Natal compreende a regido que foi descoberta por Vasco da Gama e
1487; a cidade de Durban data de 1835.

Tivemos ocasido de entrar em contato com o servico de abastecimento de
dgua de Durban, onde fomos recebidos pelo Engenheiro C. G. G. Williams (Field
Control Engineer — Works Branch — City Engineers Departament) a quer
agradecemos a amabilidade em nos acompanhar a diversas instalagdes prestan-
do-nos diversas informagdes sobre os servigos de dgua dessa cidade.

HISTORICO (23 « 24);

A histéria do servico de abastecimento de dgua de Durban data de 1854,
cérca de 4 meses apés a criagio de. Durban como municipalidade. A dgua para
0 uso piblico provinha de pégos primitivos, e era distribuida 4 populagio por
meio de bombas situadas em alguns pontos da cidade, onde os habitantes iam
recolher dgua, Este sistema de abastecimento pelo que parece foi suficiente para
atender as necessidades da cidade até 1861. A seguir, virias providéncias foram
tomadas e a cidade chegou a possuir 18 pégos com bombas, dando uma capa-
cidade total de 213 m?#/dia.. SOmente por volta de 1878 ¢ instalado o primeiro
sistema de canalizagdes principais de distribuiciio de dgua, com a construgio
de um pogo artesiano, conhecido como “Currie’s Fountain”, que dava uma
vasio da 227 m?*/ dia; em 1879 foi feito o primeiro pedido de ligagdo de dgua,

Apdés vérias medidas tomadas e estudos empreendidos, devido ao trabalho
do primeiro engenheiro municipal designado em 1883, em 1887 foram termi-
nadas as obras do Sistema das Aguas do Umbilo; consistia éste projeto numa
barragem, instalacio de filtros, reservatério de servigo, e uma adutora de ferro
fundido, com 7” de didmetro ¢ 13.7 km de comprimento, A capacidade desta
instalagdio era da ordem de 900 m*/dia. A municipalidade possuia nesta ocasido
trés fontes independentes de dgua, ou seja, pégos com bombas, pdgos artesianos
(Currie’s Fountain™) e o Sistema das Aguas do Umbilo, dando uma capacidade
total de 1.430 m'/dia, o que foi suficiente até 1889,

As pesadas enchentes ocorridas em 1905 danificaram as instalagdes do
Sistema Umbilo, ¢ o govérno voltou sua atencio para o Rio Umlaas, que
tornou-se a Unica fonte de abastecimento de &guas nos seguintes 45 anos. O
Sistema Umlaas, consistia em uma tomada em vertedor, aqueduto, ¢ filtros com
uma capacidade de 1.360 m®/dia; estas obras foram completadas em 1896.
Nos 10 anos seguintes vdrias ampliagdes foram feitas aumentando a capacidade
para 9.100 m?*/dia.

Nos anos seguintes uma séric de obras foram executadas no sentido de
satisfazer a demanda sempre crescente. Em 1927 é inaugurada a Estagio de
Tratamento de Agua de Northdene, pondo em operagio o Sistema das Aguas
do Shongweni; esta instalagdo provida de filtros répidos de areia, seguida por
filtros lentos de areia, tinha uma capacidade de 45.435 m*/dia. A capacidade
total do sistema de abastecimento de 4gua atingiu entio 59.000 m?/dia.
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A demanda contudo crescia bastante, ¢ novas fontes de dgua foram pesqui-
sadas. Em 1937 foi aprovado o Sistema de dguas do Rio Umgeni. Nesta época
0 consumo cresceu tanto, que faitas de Agua periddicas passaram a ocorrer
durante os meses de verdo, e restricbes do uso da dgua para jardins fol mais
uma vez irnposta. Como sdmente esta medida ndo resolvesse, outras medidas
mais drédsticas foram tomadas, ac par de instalagio de sistemas suplementares
de abastecimento de emergéncia,

Apesar das dificuldades advindas da II Guerra Mundial o govérno decidiu
continuar as obras do Sistema de Aguas do Umgeni, Durante a guerra o con-
sumoe aumentou ainda mais, em proporgdes alarmantes, em conseqiiéncia da
posicio geogrifica de Durban, ponto de passagem de muitos navios e de aquar-
telamento de tropas.

O Sistema das Aguas do Umgeni consiste numa barragem denominada
Nagle e numa barragem — vertedor para contréle de enchente no local deno-
minade “Table Mountain”, numa adutora de 33 1/4 milhas ou seja 45 km ao
longo do vale denominado “Valley of a Thousand Hills”, e numa estagfio de
tratamento no local chamado “Durban Heights”.

A barragem propriamente dita e a barragem-vertedor foram iniciadas em
1943; em 1948 iniciou a aduclo para a Estagfio de Tratamento de Agua de
Durban Heights. Em 1950 foi oficialmente inaugurado o Sistema das Aguas
do Umgeni.

Este sistema abastece também a cidade Pinetown,

A capacidade desta 12 etapa era de 91.000 m*/dia.

Em 1952 ¢é autorizada a ampliagiio do Sistema das Aguas do Umgeni,

Com a construgao desta 2.2 etapa a capacidade do sistema passard de
91.000 para 227.000 m?3/dia.

Em agbsto de 1957 ¢ inaugurada a 2.2 etapa da adutora désse sistema.

O custo estimado destas obras & de (Vér Nota):

1.2 etapa 3.500.000 libras sul africanas ou Cr§ 2.000.000.000,00
2.2 etapa 3.250.000 libras sul africanas ou Cr$ 1.8350.000.000,00

Nota: 1 libra sul africana = Cr$ 570,00, com o ddlar &4 Cr§ 200,00,

BARRAGEM NAGLE:

Os caracteristicos principais desta barragem sio:
Altura a partir da fundagdo mais baixa

A erista do vertedor ... 46.0 m

Ao nivel da estrada ............. ... . ... 52.5 m
Comprimento total do vertedor ................. 122.0 m
Comprimento total da barragem no nivel da estrada 395.0 m
Largura da barragem no nivel das fundagfes . ... .. 30.0 m
Volume total de concreto ..................... 200.000 m?®
Dois aspéctos desta barragem podem ser vistos nas F. 38, e 39,

BARRAGEM-VERTEDOR:

Esta barragem-vertedor possui as seguintes caracteristicas:
Comprimento total do vertedor .................... 2750 m
Altura a contar da fundacgdo mais baixa ............ 19,8 m
Profundidade maxima da dgua .................... 92 m

Uma vista desta barragem-vertedor pode ser observada na F. 40. Interes-
sante notar-se que existe dentro do vertedor uma passagem ligando as duas
margens do rio, permitindo a passagem dos pedestres.

Desta barragem-vertedor sai um canal conhecido como “Winter Line
Canal”, o qual péde ser usado como “by-pass” para o reservatério principal 2
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Fig. 38

BARRAGEM NAGLE — DURBAN
DURANTE A CONSTRUCAQ

Fig. 39

BARRAGEM NAGLE — DURBAN
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Uicens WATER SCHEME
Prictorial rupﬁ:m{aﬁon of

the Conservalion ?"irks
o Toble Meenidin

Fig. 40
ESQUEMA DO SISTEMA DE AGUAS DO UNGENI — BARRAGEM — VERTEDOR

PURIFICATION WONKS AT
DURBAN HEIGHTS

Fig. 41

ESTACAQ DE TRATAMENTO DFE AGUA DURBAN HEIGHTS
VISTA GERAL

.
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fornece dgua para operar uma usina hidro-elétrica com 275 quilowatts; esta
usina fornece energia elétrica para operar as comportas ¢ demais elementos
do sistema, bem como para as residéncias. Um gerador diesel também foi

instalado para as emergéncias,

ADUTORAS:

A adutora, que aduz dgua das instalagdes em “Table Mountain” para a
Estacdo de Tratamento Durban Heights, e desta para a cidade, tem 45 km de
comprimento. A adutora na 1.? ctapa consiste de tuneis ligados por sifoes
invertidos. Existem 20 tuneis, com um comprimento de 14.1 km de compri-
mento, com 0.8 km de aqueduto de concreto ligando os tuneis quando necessa-
rio. Os sifoes envolveram a construcio de 4 .84 km de tubos de concreto moldado
no local, com um didmetro de 48, e de 32.0 km de tubos de aco com diametro
entre 26 a 48”. Os tuneis foram projetados para a vazdo de 227.000 m?/dia,
e os sifées para 91.000 m*/dia.

Os tuneis sio geralmente de 2.0m > 2.0m.

Na 2.2 etapa foi construida um adutora de concreto protendido com
diametros variando de 42 a 547, e com um comprimento total de 30.2 km.

ESTACAQ DE TRATAMENTO DE AGUA DURBAN HEIGHTS:

Tivemos ocasiio de visitar a Estacio de Tratamento de Agua Durban
Heights, que estava em reforma. A capacidade atual desta estagio que € equipada
com filtros rdpidos e seguidos de filtros lentos de areia é de 159.000 m*/dia,

e a capacidade futura serd de 227.000 m®/dia.
Os reservatdrios que estdo em seguida a estagfio estio a uma cota de

137 a 140 m acima do nivel do ar, o que permite que a dgua atinja a cidade
por gravidade.

Fig. 42
ETA DURBAN HEIGHTS

As caracteristicas gerais desta estagio sfo atualmente as seguintes:

Capacidade de cada unidade .................. 22,700 m*/dia
Nimero de unidades ............. .. ... ... ... 7
Capacidade dos reservatorios gerais de distribuigdo:

N.° 1 45.435 m?

N° 2 100.000 m?
Filtros rapidos:
Taxa de filtragfo (filtros atuais) ................ 136 m*/m?/dia
Taxa de filtracdo (ampliagio futura) ............ 94 ”
Filtros lentos: 5.4 m?/m2/dia.

Os coagulantes sdo adicionados por via seca.
Nas F. 41 e 42 podemos vér dois aspéctos gerais dessa instalagdo.
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ESTACAO DE TRATAMENTO DE AGUA DE NORTHDENE:;

Visitamos a Estagdo de Tratamento de Agua de Northdene, que pertence
a0 Sistema das Aguas do Shongweni, conforme i4 mencionamos.

Essa estagiio que data de 1927 tem a capacidade de 45,435 m?®/dia; &
equipada com material inglés,

A instalagio ¢ composta de filtros rapidos seguidos de filtros lentos de
areia.

O coagulante empregado é o sulfato de aluminio; quando necessirio empre-
gam cal.

Fig. 43

ESTACAC DE TRATAMENTO DE AGUA NORTHDENE —
DURBAN

A lavagem dos filtros rdpidos é feita inicialmente com ar e 2 seguir com
agua.

A instalagio ¢ operada manualmente.

Na cloragio irdo empregar os tambores de 1 tonelada,

Na mesma drea esta localizado o laboratério central muito bem equipado
€ que serve a estagdo e o servico de dgua, de esgdto e de lixo da cidade. Mos-
trando os cuidados que tomam, nos informaram que periddicamente colhem
amostras de dgua em pontos da réde na cidade para o devido exame.

Na F. 43 podemos vér um aspécto dessa estacao.

GENERALIDADES:

O engenheiro que nos acompanhou, bem como outros técnicos que encon-
tramos nos prestaram virias informagdes sobre os servicos de dgua e esgotos
de Durban, ¢ que passamos a descrever.

O servigo de dgua e esgdto esta sob a responsabilidade do “City Engincers
Departament™,

Atualmente praticamente tdda a cidade estia servida de dgua.

O consumo médio didrio por habitante é de 320 litros,

Com relacdo ao servigo de medicio do consumo, nos informaram que as
residéncias na area da cidade propriamente dita ndo sio providas de hidrémetros;
as fabricas e as residéncias féra da 4rea da cidade tem hidrémetros,

Estdo usando atualmente muito tubo de chmento-amianto, instalando-o a
uma profundidade minima de 1 metro. Empregam também tubos de ferro
fundido revestidos de argamassa de cimento por dentro. Também iniciaram o
emprégo de tubos de concreto protendido, sem camisa de ago, com tensdo de
protensdo nos sentidos longitudinal e transversal,

S@o Paulo, 30 de Janeiro de 1960
Walter Engracia de Oliveira
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