Normas e Especificac;ées para 4 Elabon;c;éo
de Projetos de Esgotos Sanitarios para a Avrea
Metropolitana da Capital de Sdo Paulo(*)

1.2 PARTE

1 — GENERALIDADES

1.01 — O Plano Geral de Esgotos Sanitirios da Cidade de S3o Paulo abrange
tdda a drea do Municipio da Capital, com excegdo dos Distritos de Peris,
Vila Jaragud, Parelheiros e a parte sul do Sub-distrito de Capela do

. Socorro, Acham-se, ainda. incluidas partes dos Municipios de Guarulhos,
Santo André, Sio Bernardo do Campo e Itapecirica da Serra e todo o
Municipio de Sdo Caetano do Sul. (V. anexo 1).

Esse Plano Geral tem como diretriz principal as linhas gerais do
Plano de Tratamento de Esgotos de Sdo Paulo, de autoria dos Engenheiros
Greeley & Hansen (Revista DAE n° 31 —julho de 1958), Plano ésse
que fica fazendo parte integrante destas Normas e Especificagdes.

1.02 — Para efeito destas Normas e Especificagdes, a drea metropolitana da
Capital ¢ subdividida em DISTRITOS DE ESGOTOS classificados em
duas categorias a saber:

1 — DISTRITOS URBANOS DE ESGOTOS
II — DISTRITOS SUBURBANOS DE ESGOTOS

A cada distrito de esgotos corresponde, aproximadamente, determinada
bacia de drenagem. A relagdo e descrigo geral désses distritos, acha-se
no anexo II.

1.03 — SISTEMAS PARCIAIS DE ESGOTOS SANITARIOS

O sistema geral de esgdtos de Sdo Paulo se divide em 6 (seis) sistemas
parciais e autdnomos. cobrindo tdda a 4rea metropolitana da Capital.

Cada um désses Sistemas abrange determinado ndimero de distritos
urbanos ou suburbanos de esgdtos e possui o seu conjunto de coletbres-
tronco, interceptores e respectiva estagio de tratamento.

Os 6 (seis) diferentes sistemas sdo, em suas linhas mais gerais, a seguir,
discriminados:

1.31 — SISTEMA VILA LEOPOLDINA — VL: — Este sistema serve as
dreas tributdrias da margem esquerda dos rios Tieté e Tamanduatei, com-
preendendo os distritos 1, 2, 3, 4, 9, 10, H, 19, e parte do distrito 11.

As principais linhas déste sistema sdo as seguintes: -

1) Emissdrio da margem esquerda do Tieté (existente)

2) Emissirio auxiliar da margem esquerda do Tieté

3) Emissario auxiliar da margem esquerda do Tamanduatei
4) Interceptor da Sadde

5) Interceptor de Osasco

6) Interceptor de Vila Ursolina

(*) Portaria N.* GDG/1/60 — do 5r. Diretor Geral do DAE, eng. Joaquim Faria Cardoso Jlnior —
em 7-1-1960.
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1.32 — SISTEMA CASA VERDE — CV: — Este sistema servira as areas
tributdrias da margem direita do Tieté, correspondentes aos distritos 21 ¢
parte do 20; as areas tributdrias da margem esquerda do Tieté correspon-
dente ao distrito 5 e parte do distrito 6; areas tributarias da margem direita
do Tamanduatei correspondentes ao distrito 12 e parte do distrito 13.

As principais linhas déste sistema sdo as seguintes:

1) Interceptor margem esquerda do Tieté

2) Interceptor margem direita do Tamanduatei

3) Interceptor margem direita do Tieté (ramo Leste)
4y Interceptor margem direita do Tieté (ramo Oeste)

1.33 — SISTEMA PENHA — PE: Este sistema servird as dreas correspon-
dentes aos distritos 22 e parte do 20, G e D; as dreas dos distritos 7, 8 e
parte do distrito 6.

Tem como principais linhas as seguintes:

1) Interceptor margem esquerda do Tieté (ramo Leste)

2} Interceptor margem esquerda do Tieté (ramo Norte)

3) Interceptor margem esquerda do Tieté (ramo Nordeste)
4) Interceptor margem direita do Tieté

5) Coletor-Tronco da margem direita Cabugu de Cima

6) Coletor-Tronco Aricanduva

1.34 —; SISTEMA PINHEIROS — PI: Este sistemna servird as ireas corres-
pondentes aos distritos 14, 15, 16, 17 ¢ I.

1
2)
3)
4)
5
6)
7)
8)
9)

As principais linhas déste sistema sao as seguimtes:

Interceptor margem direita  Pinheiros (ramo Sul)

Interceptor margem direita  Pinheiros (ramo Norte)

Interceptor margem esquerda Pinheiros (Morumbi)

Interceptor margem esquerda Pinheiros (Butantd-ramo Sul)
Interceptor margem esquerda Pinheiros (Butant3-ramo Norte)
Interceptor margem esquerda Pinheiros {(Jaguaré-ramo Sul)
Interceptor margem esquerda Pinheires (Jaguaré-ramo Norte)
Interceptor margem direita  Pinheiros (V. Madalena-ramo Sul)
Interceptor margem direita  Pinheiros (V. Madalena-ramo Norte)

10) Condute forgado V. Madalena — ETE — Pinheiros

Este sistema, comporta, ainda, uma estagio elevatéria em Vila

Madalena.

1.35 — SISTEMA SANTO AMARO — SA: Este sistema servird s arcas
tributarias do Pinheiros, correspondentes aos distritos 18, K e L.

Suas principais linhas sdo as seguintes:

1) Interceptor margem direita Pinheiros (ramo Norte)
2) Interceptor margem direita Pinheiros (rameo Sul)
3) Interceptor de Interlagos.

1.36 — SISTEMA SAO CAETANO — SC: Este sistema servird as dreas cor-
respondentes aos distritos A, B, C e partes dos distritos 11 ¢ 13. Suas
principais linhas séo:

1) Interceptor de Santo André

2) Interceptor dos Meninos

3) Interceptor de Itaguassii

4} Interceptor de Tabodo

5) Interceptor do Ipiranga (ramo Sul)

6) Interceptor do Ipiranga (ramo Norte)
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1.04 — O conjunto dos seis sistemas autdnomos, suscintamente descritos ne
itern 1.3, constitui a espinha dorsal do plano geral de ssgotos da cidade
de Sdo Paulo, em fung@o do qual deverdo ser desenvolvidos os projetocs
detalhados de tGdas as novas rédes a serem construfdas de acérdo com
estas normas ¢ especificagoes.

1.05 — O Departamento de Aguas e Esgotos, através sua Divisio de Planeja-
mento e Obras — Secgdo de Projetos, determinard para cada sistema ¢ para
cada bacia de drenagem, os dados bésicos de referéncia ¢ as diretrizes a
serem seguidas na elaboragio de cada projeto.

1.06 — Estas Normas e Especificacdes para elaboragio de projetos de rédes
de esgotos sanitirios aplicam-se a todos os projetos que tenham relagido
com o Departamento de Aguas e Esgotos da Cidade de Sdo Paulo e serdo
adotados nos trabalhos de Divisio de Planejamento e Obras e a todos
0s projetos:

1.%) que devam ser aprovados pelo D. A. E;

2.9 que devam ser executados pelo D. A. E;

3.°) que, exccutados por particulares, sob a fiscalizagio do D. A. E,,
a éle venham a pertencer posteriormente.

1.07 — Para efeito das presentes Normas, entende-se por réde de esgotos
sanitdrios, o conjunto de canalizagdes destinadas a coleta e transporte de
esgotos domésticos e residuos liquidos industriais a um destino convenien-

te,

inciuidos seus orgdos acessorios.
Assim, constituem parte integtante da réde os seguintes elementos:

coletores, coletores-tronco, interceptores, emissarios, sifdes, pogos de visita
e tanques fluxiveis.

1.08 — DEFINICOES — Para conceituagio exata da terminologia adotada,
ficam incluidas como parte integrante destas Normas, as seguintes definigGes:

a)
b)

c)

d)

€)

f)

g)

COLETOQRES — Canalizagdes publicas destinadas a conduzir as dguag
de esgdto nelas langadas pelos coletores prediais,

TRECHO — A porgdo do coletor compreendida entre dois pogos de
visita sucessivos.

COLETOR-TRONCO -— O coletor principal de uma determinada bacia
de drenagem que recebe a contribuicio de coletores, conduzindo os
seus efluentes a um interceptor ou emissdrio.

INTERCEPTORES — Canalizagdes localizadas ao longo de cursos
d’dgua ou lagos, e destinadas a receber o efluente dos coletores evitando
langamentos diretos.

EMISSARIOS — Canalizagoes destinadas a conduzir os efluentes de
esgotos 2 um destino final, sem receber contribuicio em marcha. O
trécho final de interceptor, compreendide entre a ultima ligagdo de
coletor ¢ o ponto de destino final do efluente (estagfio de tratamento
ou local de descarga) recebe o nome de emissario.

SIFOES INVERTIDOS — Canalizagdes for¢adas destinadas i condugfio
das dguas dos esgotos abaixo do greide dos coletores. Empregados geral-
mente em travessias inferiores de cursos d’dgua ou outros obstaculos
encontrados no trajeto normal dos coletores,

POGCOS DE VISITA — Dispositivos localizados em pontos convenien-
tes dos sistema de esgotos para permitir:

— mudanca de direcao;

— mudanga de greide;

— mudanga de diimetro;

intersecgbes (jungdes);

— inspecfo das canalizagdes;

— limpeza e eventuais trabalhos de desobstrugdo

[« IR, N CORFL R 8 R
|
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h) TANQUES FLUXIVEIS — Dispositivos acessérios dos sisternas de
esgotos, destinados a dar descargas periddicas de dgua para lavagem
de coletores, em pontos ou tréchos de pequena declividade e onde haja
possibilidade de ocorréncia de depdsitos e obstrugdes.

2 — DADOS BASICOS PARA PROJETOS

Para a elaboragiio dos novos projetos de rédes de esgotos sanitdrios
para a drea metropolitana da Capital, deverio ser reunidos e considerades
os seguintes clementos orientadores dos estudos preliminares:

2.01 — PLANO GERAL — Esquema do Plano Geral de Esgotos ¢ Estagdes

de Tratamento. —- Sistema parcial a que pertence a bacia de drenagem ou
a dreas a ser considerada. — Coletores-tronco e interceptores previstos para
o sistema parcial.

2.02 — BACIA DE DRENAGEM — Condigdes gerais existentes na drea da
bacia de drenagem: densidade demografica atual e sua tendéncia de desen-
volvimento. -—— Condicdes apresentadas pelos respectivos fundos de vale. —
Vias de acesso existentes e projetadas. — Possibilidades de construgéo
dos coletores-tronco e interceptores, — Desapropriagdes necessirias a pas-
sagem de canalizagbes. — Possibilidades de execugdo imediata, indepen-
dentemente de abertura de passagens ou vias de fundo de vale.

2.03 — VOLUME DE ESGOTOS — Estimativas de volumes de esgotos do-
mésticos e residuos industriais a serem conduzidos pelo sistema, para a
bacia inteira de drenagem ou para a parte que esteja sendo considerada,
incluindo, também, as previsdes de futuras contribui¢oes das dreas ainda
niao desenvolvidas, pertencentes 4 mesma bacia.

Quando nio prefixados pelo DAE, os coeficientes de vasio e contri-
buigio, deverdo ser considerados para a sua determinagdo os seguintes
dados:

a) Populagio atual ¢ caracteristicas urbanas da drea considerada: (re-
sidencial, comercial, industrial, etc.).

b) Industrias existentes ¢ suas caracteristicas: fontes de suprimento de
4gua, horédrio de funcionamento, volume e regime de descargas de esgotos,
natureza dos residuos liquidos industriais e existéncia de instalagdes pré-
prias de regulariza¢éo ou tratamento.

c) Abastecimento de agua -— Estimativa dos valores maximo, minimo
e médio aproximados de 4gua consumida da réde ptblica e de instalagoes
particulares.

d) Aguas de infiltragio — Verificacdo dos coeficientes a screm con-
siderados, através de medidas diretas ou por comparagao.

2.04 — TOPOGRAFIA E CADASTRO: Para os estudos preliminares &
indispensével o emprégo de plantas topogrificas e cadastrais atualizadas,
em escala minima de 1:2.000, em f6lhas de formato padronizado, da drea
ou bacia de drenagem a ser estudada.

Para a area do Municipio de Sdo Paulo, recomenda-se a planta
cadastral resultante de levantamento aero-fotogramétrico, executado pelo
Consorcio VASP-Cruzeiro do Sul (1954-1957), complementado por levan-
tamentos parciais das vias piblicas abertas posteriormente.

2.05 — SISTEMAS DE. REFERENCIA DE NIVEL -— Em todos os estudos
e projetos de novas rédes de esgotos deverdio ser tomadas como referéncia
para os calculos altimétricos, as cétas da réde de RR NN instaladas pela
Municipalidade, em pontos determinados do Municipio da Capital. A indi-
cagio dessas citas e a localizagdo désses marcos de RN, deverdo ser
obtidas no DAE ou no Departamento de Cadastro da Prefeitura.
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2.06 — CANALIZACOES EXISTENTES: Deverdio ser levados em considera-
¢di0, nos movos projetos, as partes de rédes velhas existentes dentro da
4rea ou bacia de drenagem a ser estudada. Para isso deverd ser levado a
efeito o levantamento cadastral das canalizacdes e instalagdes acessorias
existentes ¢ de suas condicdes de funcionamento, a fim de ser estudada
a possibilidade de seu aproveitamento no novo sistema.

2.07 — PLANOS URBANISTICOS: — Antes de iniciados os estudos e pro-
jetos de novas rédes para uma determinada drea ou bacia de drenagem,
deverdo ser feitas indagacbes sobre a existéncia de planos urbanisticos
municipais ou privados, aprovados ou ndo. Sempre que necessario, deverd
ser feita consulta & Prefeitura Municipal quanto & existéncia de projetos
de abertura de vias de fundo de vale, retificagio e canalizagdo de cursos
d’agua e planos para execugdo dessas obras, dreas j4 desapropriadas, etc.. . .

Cabera a Prefeitura Municipal a indicagio do futuro “grade” das vias
projetadas e a localizagdo das faixas para locacdo das canalizacoes de
esgotos de grande diimetro, tais como interceptores ¢ emissarios.

As faixas necessdrias 2 passagem de coletores pelos fundos de wvale
deveriio ser localizadas de preferéncia, dentro dos limites representados
pelos alinhamentos laterais das vias publicas projetadas pela Prefeitura
Municipal.

2.08 TIPO DE SISTEMA — Todos os projetos scrao elaborados, estabelecen-
do-se o regime separador e absoluto, isto ¢, excluindo-se da réde de esgotos,
as 4guas pluviais oriundas de telhados e ruas, dguas de lavagem de dreas
descobertas, péteos, jardins e dguas subterraneas de drenos de fundagOes
ou nascentes naturais.

2.2 PARTE

PROJETOS DE CANALIZACOES DE ESGOTOS

3 — GENERALIDADES

3 01 — Periodo de funcionamento previsto — De uma forma geral, os novos
sistemas de esgolos deverdo ser projetados para a populagio prevista para
o ano 2.000, determinada estatisticamente para cada Distrito de Esgotos.
Deverdio, ainda, ser levados em conta, 0s novos planos urbanisticos que
vierem alterar as condicdes e caracteristicas populacionais désses distritos
e outras contribuicdes especiais cujas méximas vasoes possam ser previstas
de antemdo, tais como instituicdes hospitalares, inddstrias, efc.. ..

3 02 — Materiais — Todos os materials a serem empregados deverdo satisfazer
as Especificacdes proprias da ABNT e do DAE. Sua escolha devera ser
adequada as condigdes locais, tendo-se em vista as caracteristicas dos
residuos liquidos domésticos e industriais, possibilidades de septicidade,
cargas externas, abrasdo ¢ necessidade de reduzir o ndmero de juntas,
natureza dos terrenos de fundagdo, condigdes agressivas do solo ou da
agua do lengol aquifero, etc.. ..

3.03 — Juntas e infiliragio — O material e o método de execucio das juntas
deverao satisfazer as especificagbes para construgdo. O limite desejivel
para o vasamento (com vala s€ca) ou para infiltragdo (com vala com agua)
é de 25 litros/metro x dia, para diimetros até 0,38 m (157). Para diimetros
maiores, consideragfo especial deverd ser dada aos vasamentos| e infiltragdes
permissiveis, em cada caso.

3.04 — Interconexio com & réde de abastecimento de Agua — Nao deverdo
existir conexdes permanentes entre a réde piblica de abastecimento de



14 REVISTA DO DEPARTAMENTO DE AGUAS E ESGOTOS

dgua potivel e o sistema de esgotos, gque permitam a passagem de dguas
de esgotos para aquela, com perigo de poluigio.

4. — CARACTERISTICAS TECNICAS DOS PROJETOS

4.01 — DIAMETRO — Os coletores da réde pablica de esgotos terdo Secgio
circular ¢ diametro minimo de 200 mm (8”). Sempre que a sec¢iio requerida
fér superior aquela dos tubos de fabricagdo normal encontrados no mer-
cado, 1,20 m, poderdo ser adotadas outras secgbes de forma geométrica
mais econémica ¢ adequada as condi¢des locais. Isto ocorre, geralmente
no caso de interceptores e emissarios.

4.02 — ALTURAS DA LAMINA DF. AGUA — Os coletores serdo projetados
de forma que a altura da ldmina liquida ndo ultrapasse metade da Secgdo,
quando ocorrer a mdxima prevista. Para os interceptores e emissarios as
alturas maximas da ldmina seriio, respectivamente, de 2/3 e 3/4 da maior
altura da Secgio.

4.03 — PROFUNDIDADE — As profundidades dos coletores serdo deter-
minadas de acdrdo com as condigdes locais de cada trécho projetado, levan-
do-se em consideragao:

a) a posigao do trécho considerado em relacdio aos demais tréchos do
mesmo coletor; _

b} a linha média que une as soleiras dos prédios a serem servidos;

c¢) a distdncia do coletor ao alinhamento médio dos prédios a serem
servidos.

O perfil do coletor devera ser estudada e projetado de forma a permi-
tir a ligagdo da totalidade ou pelo menos, a grande maioria dos coletores

prediais,
De uma forma geral, devem os coletores estar a uma profundidade
média de 2,50m. Profundidades menores, até 1,50m. — serdo permitidas

desde que justificadas.

A profundidade méxima dos coletores, nos tréchos que devam receber
ligagbes de ramais domiciliares, ndo devera ultrapassar 4,50m.

Profundidades maiores sOmente serBo admitidas em casos excepcionais
e plenamente justificiveis, o que acidentalmente ocorre, por for¢a de irre-
gularidades no “grade™ das vias pidblicas ou em passagens forgadas para
contornar obsticulos irremoviveis, evitar recalques, etc.... Nesses casos,
devem ser projetados coletores suplementares, paralelos, a menor profun-
didade, destinados a receber as ligagdes dos prédios.

Todas as canalizacbes deverfio ser projetadas, levando-se em conta
as possiveis rupturas por efeito das cargas e do material de atérro das
valas. Deve-se prever margem de seguranga adequada para as cargas sdbre
as tubulagdes, tendo-se em vista a largura e a profundidade da vala. Em
casos especiais, recomenda-se o emprégo de tubos mais resistentes e métodos
especiais de construcio,

4.04 — LOCALIZACAO DOS COLETORES -— De uma forma geral, o
coletor de esgotos deve ser localizado ao longo do eixe das vias piblicas
e equidistante dos alinhamentos laterais das edificagoes.

Em areas acidentadas, o coletor serd assentado, de preferéneia, do lado
para o qual ficam os terrenos mais baixos.

A existéncia de outras estruturas ou canalizagdes de servigos piblicos,
tais como &guas pluviais, distribuidores de 4gua, adutoras, cabos elétricos,
telefonicos, etc., podera, entretanto, determinar o deslocamento dos coleto-
res de esgotos para posicdo mais conveniente.

Para as vias publicas preferenciais, pavimentadas e dotadas de linhas
de transportes coletivos, assim como para aquelas com largura superior a
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18 m. ou avenidas, deverdo ser projetados dois (2) coletores, um em cada
passeio lateral.

Neste ultimo caso os coletores laterais deverfo ser tanto quanto
possivel, independentes um do outro, evitando-se a0 maximo a sua inter-
ligagio no sentido transversal & via publica.

4.05 — VELOCIDADE DE ESCOAMENTO — Todas as canalizagbes devem
ser projetadas e construidas com declividade suficiente para que a veloci-
dade média, quando metade da secgdo esteja sendo utilizada, nfic seja
inferior a 0,60m/seg., calculada pela férmula de Ganguillet-Kutter. Qutras
férmulas, tais como a de Bazin, Strickler, etc., poderdo ser empregadas,
desde que convenientemente adotados e justificados os coeficientes
empregados.

O valor do coeficiente n (férmula de Ganguillet-Kutter) para os ma-
teriais mais correntemente empregados (manilha cerimica vidrada, concreto,
cimento-amianto), costituindo tubos com superficie interna lisa e bem
acabada, serd 0,013 (v. tabelas do anexo VI).

4.06 — DECLIVIDADE — Em geral, os valores seguintes representam as
declividades minimas que devem existir, especialmente para o caso de
pequenas laminas de liquido e representam também minimos desejaveis
para todo o sistema:

) DECLIVIDADES
DIAMETROS hyioviMAS EM m/m
200 mm — 8" 0,0050
250 » — 107 0.0035
300 — 127 0.0025
350 — 147 0.0023
400 — 16" 00020
450 — 187 0.0018
500 — 207 0.0015
600  — 247 0.0010
700 — 28" 0.0008
R00  — 327 0.0006
900  — 36” 000050
1.000  — 40" 000045
1200 — 48” 0.00040

Em condigbes especiais, se plenamente justificadas, poderao ser per-
mitidas declividades ligeiramente menores do que as estabelecidas para a
velocidade de 0,60 m/seg a meia secgfio. Tais declividades diminuidas
serdo, apenas, consideradas, quando a altura da limina liquida for igual
ou maior do que 3 (trés) décimos do didmetro para a vazio média do
projeto. Quando tais declividades reduzidas forem empregadas, o engenhei-
ro deverd apresentar em seu relaiGrio os calculos referentes a altura da
tamina em tais tubulagbes para as vazdes minima, média e mdxima. Decli-
vidades menores podem acarretar despesas muiores de manutengio e devem
ser justificadas plenamente.

4.07 — LIMITE SUPERIOR DE VELOCIDADE — Para os materiais de
emprégo mais corrente, sfio fixados como limite superior para as veloci-
dades os seguintes valores:

(1) Manilha cerdmica vidrada .. ........... ... ..... 5,0 m/seg
(2) CONCIBLO .. it i e e ettt iea e 4,0 m/seg



16 REVISTA DO DEPARTAMENTO DE AGUAS E ESGOTOS

{3) Cimento-amianto .. .......... ... uuurinen. . 3.0 m/seg
() Ferrofundido ......................... e 6,0 m/seg

Para evitar que sejam ultrapassados ésses valores limites, serdo pro-
jetados dissipadores de energia.

4.08 — AUMENTO DE DIAMETRO} — Quando se aumenta o didmetro das
canalizagdes ou quando um tubo maior ¢ ligado em continuagio a um
outro de diimetro menor, a geratriz inferior do maior deve ser suficiente-
mente rebaixada para manter o mesmo gradiente hidriulico. Esse rebai-
xamento r deverd ser feito segundo o seguinte critério:

a) para didmetros até 600mm (247): ... ........... r = 05 (D-d)

b) para didmetros maiores de 600mm (24"): ........ r — 0,75 (D-d)
sendo D e d os didmetros maior e menor, respectivamente.

4.09 — ALINHAMENTO DOS COLETORES — As tubulagtes com didime-
tros menores do que e até 600 mm (24”), inclusive, deverdo ser assentadas
com declividade e alinhamento uniformes em téda a extensio do trécho
entre pocos de visita,

5 — CAPACIDADE DOS COLETORES

Para a determinacdc da capacidade de uma bacia de drenagem e
dimensionamento de seus coletores, 3 (trés) tipos de contribuigiio deverfo
ser considerados, a saber:

ql — quantidade maxima de esgotos domésticos
q2 = quantidade de dgua de infiltracdo
g3 = quantidade de despejos industriais

A soma das duas primeiras quantidades, determinari o coeficiente de
contribuicgo por metro linear de coletor ou por unidade de 4rea (Ha) a ser
adotado no célculo das rédes. A terceira tem, geralmente, as caracteristicas
de descarga concentrada num determinado ponto da réde e assim deverd
ser considerada nos cilculos. O valor minimo a ser adotado para ésse
coeficiente é:

I g = 0,005 litros/seg > m. linear ’

ou

i g = 0,75 litros/segundo < Ha ’

5.01 — ESGOTOS DOMESTICOS — Para o cilculo das quantidades de
esgotos domésticos e determinagio dos coeficientes de descarga ou contri-
buicdo por metro linear de coletor, deverio ser considerados os seguintes
valores:

a) quantidade média de agua distribuida “per capita” pela réde piblica
de abastecimento. Em Sio Paulo a quota média “per capita” é de 300
litros/dia;

b) a densidade demografica do distrito de esgotos, da bacia de dre-
nagem ou da édrea considerada, prevista/ no plano geral (Greeley & Hansen),
para o ano 2.000;

¢) a extensdo da area considerada;
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d) a extensdo das vias piblicas existentes e daquelas previstas nos
planos diretores municipais. Para as dreas ainda néo urbanizadas, que
apresentem possibilidades de rdpido desenvolvimento como futuras &reas
residenciais, a extensido dos arruamentos previstos deverda ser calculada,
tomando-se a média de 200 m/hectare, ou seja, 20 quilémetros de ruas,
por Km? de drea;

e) coeficientes relativos aos dias ¢ & hora de maior descarga na réde;

5 11 — De uma forma geral, o coeficiente de contribui¢do dos esgotos domici-
liares, em litros/segundos e por metro lienar de coletor, considerando-se
que ésse coletor deva servir aos prédios situados em ambos os lados da
via piablica, ¢ dado pela seguinte expressio:

I 300 d A Ky K, . )
1 q = 0,80 56 400 T litros/seg. > m linear ou

300 X Ky X K,

86.400 % d litros/seg. m linear

‘ q1 = 0,80

Sendo:
0,80 — relagdo entre a quantidade de esgotos encaminhados aos coletores
¢ o volume de agua fornecido pela réde publica.

d — maxima densidade demogréfica prevista para a drea considerada, em
habitantes por hectare;

A — extensio da 4rea considerada, em hectares;
L — extensdo das vias plblicas existentes e previstas para a area con-
siderada e¢m metros;
K, = coeficiente relativo aos dias de maior descarga — 1.5
K. = coeficiente relativo & Hora de maior descarga — 1,5
5.12 — Para as 4reas exclusivamente residenciais, onde a densidade demo-

grafica se apresentar uniformemente distribuida, ou para isso, tender, 0
coeficiente q, deverd ser calculado em fungao da densidade de saturagio
prevista e do tipo de sistema vério existente, assumindo a expressdo (1)
a forma simplificada:

q: = 000625 -%- litros/seg. m linear }

onde:

d = densidade de saturagio em hab/hectare

L — extensio média de arruamentos por hectare, em metros.
5.13 — Para a 4rea metropolitana da Capital, onde as caracteristicas dos

diversos bairros variam, d e L assumem diferentes valores, que devero
ser préviamente determinados para cada por¢io da érea da bacia de
drenagem.
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De um modo geral, os valores de d e L podem ser tomados, apro-
ximadamente, conforme a classificacfio abaixo:

Caracteristicas Urbanas dos Bairros d | L
- . || em hab/hect. ‘ ~em metros
I Bairros residenciais de luxo com lote
padrao de 800 m? 100 150
Il Bairros residenciais médios com lote
padrio de 450 m*. ! 120 180
1
III Bairros residenciais populares com |
lote padrio de 250 m®. 150 200
IV Bairros mixtos residencial-comercial
da zona central, com predominincia |
de prédios de 3 e 4 pavimentos. " 300 150
V Bairros residenciais da zona central
com predominincia de edificios de
apartamentos com 10 e 12 pavimentos. 450 150
VI Bairros mixtos residencial-comercial-
-industrial da zona urbana com predo-
mindncia de comércio e inddstrias ar-
tezanais e leves. ‘ 600 150
VII Bairros comerciais da zona central |
com predominincia de edificios de
escritorios. 1.000 200

5.02 — AGUAS DE INFILTRACAO — O coeficiente de contribuicio de dguas
de infiltragdo subterrinea sera determinado, sempre que possivel, por me-
didas diretas. Na sua determinagio deverdo ser considerados os seguintes
fatdres:

a) natureza do terreno

b) nivel do lengol freatico

¢) profundidade dos coletores

d) tipo de tubulacdo empregada

€) tipo ¢ cuidado na confec¢io de juntas

f) modalidade de ligagdo dos ramais domiciliares do coletor,

Na auséncia de medidas diretas ou na impossibilidade de sua deter-
minagdo, empregar-se-do valores compreendidos entre 0,0002 e 0,0008
litros/seg % mlinear de coletor, ou valores em torno do dado médio de
7.000 litros/hectare > dia, devidamente ponderados os fatdres acima
apontados, 0. que da para ¢. o valor médio de 0,0005 litros/seg. > m. .

Pode-se, também, na falta de medidas diretas de infiitragio, estabe-
lecer a soma ¢y + 4. como igual ao coeficiente de distribuigio unitdrio
de dgua para a regido considerada.

5.03 — DESPEJOS INDUSTRIAIS — A contribuicio de residuos liquidos
industriais serd determinada, em cada caso, particular, de indistria que
empregue grandes volumes de dgua nas operagdes fabris, e das quais resulte
contribuicio volumosa para a réde de esgotos. Em cada caso deveri ser
considerada a natureza désses residuos industriais e, sua aceitagfio na réde



ELABORAGAO DE PROJETOS DE ESGOTOS SANITARIOS 19

de esgotos, ficard sempre condicionada as especificagoes ¢ regulamentagio
préprias da Divisdo de Tratamento {DT) do DAE.

5 04 — DESCARGAS CONCENTRADAS — Deverdo ser anotados nos pro-
jetos, com indicacdo das respectivas vazdes, os pontos onde se verifiquem
descargas concentradas provenientes dos despejos industriais referidos no
ftem 5.03, bem como aquelas provenientes de institui¢des hospitalares,
escolas, quartéis, etc.,, de grande porte. ‘

Para efeito destas Normas ¢ Especificagdes serd considerada como
descarga concentrada num ponto da réde, aquela que, calculada por metro
linear de coletor e para uma extensdo correspondente a medida de frente
dos terrenos ocupados por um mesmo contribuinte exceder o coeficiente
de contribuicao determinado ou estabelecido para o local.

6. — ORGAOS COMPLEMENTARES
6.01 — POCOS DE VISITA (PY) —

6.11 — Forma e dimensdes — Deverdo ter forma padronizada e .obedecer,
sempre que possivel, ao desenho-tipo, anexo a estas Especificagdes. A
parte superior ou entrada, também denominada chaminé terd didmetro néo
inferior a 0,60m. A parte inferior, também chamada balao, tera forma
(geralmente circular) e dimensoes varidveis em fungio do didmetro dos
coletores que atinjam o pogo de visita, conforme a discriminagdo abaixo.

a) para canalizagbes de diimetro até 0,30 m (127), inclusive, o did-
metro do balio serd igual a 1,00m.

b) para canalizagdes de didmetro acima de 0,30m (12") e até 0,50m
(20", inclusive, o didmetro do baldo serd de 1,20m.

¢) para canalizagoes de diimetro superior a 0,50m (2(¥") serfio adota-
dos para o baldo, didmetros ou formato especial de modo que as
canaletas curvas de jungiio ou passagem dos coletores pelo fundo
do pogo se desenvolvam com raios de curvatura convenientes e de
forma a ndo causar modificagdes nas condigdes de escoamento
previstas.

6.12 —- Canaleta de fundo — Nos pogos de visita as canaletas de fundo
deverdo concordar em forma e declividade com os coletores que por €les
passem ou fagam jungéo.

Quando os coletores convergentes em um mesmo PV, forem de diime-
tros ou férmas diferentes, as canaletas para a transicdo de um para outro
terdo sempre formas arredondadas, sem cantos ou saliéncias propicios ao
depésito dos materiais solidos dos esgotos.

6.13 — Localizacio — Serdo instalados pogos de visita:

a) nas extremidades de cada trécho;

b) nos pontos de jungdc de coletores;

¢) em todos os pontos de mudanga de material empregado;

d) nos pontos de mudan¢a de direcio dos coletores;

e) em todos os pontos de mudanga de declividade;

f) nos tréchos retilineos longos de coletores ndo visitdveis, de forma
que o espagamento méximo nio exceda de 120m.

6.14 — Tubos de queda — Sempre que um coletor atinja o pogo de
visita num ponto situado a mais de 0,75 m acima da soleira, deverd ser
previsto um tubo de queda para a ligagio, localizado junto a face externa
da parede do pogo de! visita, fazendo-se, em cada caso o respectivo projeto
de detalhe (V. anexo 1ID).

6.15 — Materiais de consfrucie — Os pdgos de visita poderdo ser cons-
truidos em alvenaria de tijolos ou em anéis de concreto pré-fabricados ou
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fundidos no local. Cuidados especiais devem existir, para evitar infiltragio
de 4gua subterrinea, Os podgos terdo um tampdo de ferro fundido, que
obedecerd ao modélo utilizado pelo DAE (V. anexo 1V).

6.02 — TANQUES FLUXIVEIS — Devera ser evitada a utilizagdo de tanques
fluxiveis, estabelecendo-se, no projeto, condigdes que reduzam a possibili-
dade de deposigdes que, eventualmente, possam resultar em obstrugdes. A
perfeita obediécia is disposigdes destas Normas e Especificagdes, bastard
para cvitar o uso de tanques fluxiveis, com garantia de bom funcionamento
do sistema de esgotos dentro de uma margem de seguranga razoavel, con-
siderada a existéncia de um servigo normal de conservagic € manutengao
do sistema.

6.03 — SIFOES INVERTIDOS — Os sifoes invertidos deverdo ter no minimo
duas canalizagdes, com o didmetro minimo de 0,20m (8”) e deverzo ser
providos dos dispositivos necessdrios & sua limpeza e manutengdo. Deve-se
prever carga hidriulica suficiente e dimensdes convenientes de tubos para
que, ao menos, a velocidade correspondente 3 vazdo média seja igual
a 1,00m/seg. As entradas e saidas devem prever o desvio da vazio
normal para um tubo apenas, e também, a suspensio do servige de qualquer

dos tubos para limpeza.

7. — DESENHOS E CALCULOS

7.01 — Todos os desenhos e cilculos referentes aos projetos de novas rédes
de esgotos sanitarios serao padronizados.
Os desenhos serdo executados a tinta, em cOres convencionais, sébre
papel transparente de primeira qualidade. Os cdlculos serdo sistematizados
e dispostos conforme a planilha-padrao adotada pelo DAE.

7.02 — Para os projetos de novas rédes situadas dentro dos limites da drea
suburbana da Capital serio usadas, obrigatoriamente, as plantas do levan-
tamento aerofotogramétrico do Municipio de S&c Paulo (Consdrcio VASP-
-Cruzeiro do Sul — 1952-1957) em escala 1:2.000, pranchas formato
0,60 x 1,00 m., com curvas de nivel de 2 em 2 metros.

Em casos especiais, a critéris do DAE, poderio ser empregadas outras
escalas e formatos para os desenhos.

7.03 — Os projetos deverdo ser desenhados cm planta e perfil.
Constardo da planta os seguintes detalhes:

a) localizagdo dos pdgos de visita e sua identificacio por meic das
iniciais PV, seguidas do respectivo niimero;

b) localizagdo dos coletores em relagdo a via publica;

¢) numeragio dos coletores e tréchos de acérdo com o seguinte crité-
tério: coletores de nimero maior contribuem para coletores de
nimero menor; de sorte que o coletor principal de uma bacia de
drenagem terd sempre o nimero 1; cada trécho do coletor recebera
um numero adicional e que aumenta no sentido do aumento das
vazdes, sendo, sempre, 1 o numerce do tréchoe inicial de cada coletor.
Exemplo: o coletor principal terd, para os seus sucessivos tréchos,
a comegar de montante, a seguinte numeragdo: 1.1, 1.2, 1.3, etc.;
o coletor 2 terd a numeragdo: 2.1, 2.2, 2.3, etc, ¢ assim por
diante; os pogos de visita serdo numerados na ordem crescente dos
nimeros, iniciando-se a numeragio pelos pogos de visita do coletor
principal.

d) cdtas de nivelamento dos tampbes dos pdcos de visita, com apro-
Ximagido até centimetros;

e) altura das entradas e saidas de cada coletor nos pécos de visita,
com aproximagao de centimetro;
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f} didmetros dos coletores em milimefros;
g) indicagdo do sentido de escoamento, em cada trécho do coletor;
h) distincia entre pogos de visita, em metros;

7.04 — Sempre que o nimero de coletores convergentes numM mesmo pogo de
visita exceder de 4 (quatro) ou, no caso em que se apresentarem dois ou
mais pégos num mesmo cruzamento de duas vias publicas ou, ainda, dois
ou mais pdgos de visita separados por distancia inferior a 20 (vinte) metros,
devera ser feito desenho de detalhe, em escala de 1:500, em f6lhas separa-
das, formato 0,21 X 0,30 ou miltiplos.

7.05 — Serfio igualmente desenhados em escala de 1.200, formato 0,21 x 0,30
ou maltiplos, os ,pdgos de visita que apresentarem estrutura especial, tubos
de queda, interferéncia de outras canalizagdes, etc..

7.06 — Os desenhos originais de planta topografica a serem usados nos projetos
de esgotos deverdio ser feitos a tinta nanquim preta e conterdo:

a) titulos e letreiros de acdrdo com as especificagdes a serem indicadas
pelo DAE;

b) todos os alinhamentos das vias piblicas constantes da folha original
correspondente, em trago corrido, com a respectiva nomenclautnra
ou numeragio disposta féra da faixa representativa dos logradouros;

¢) rios, lagos, lagoas, cOrregos, etc., em tinta aquarela azul opaca;

d) curvas de nivel, de 2 em 2 metros, numeradas espagadamente, em
trago-ponto-trago, cOr marron aquarela opaca;

e) linhas coordenadas em trago preto fino, devidamente numeradas
nas extremidades;

1) indicagdo da numeragdo das folhas contiguas.

7.07 — A representagio grafica dos coletores de esgotos e pdgos de visita serd
langada na planta topogréfica em tinta aquarela vermelha-opaca, em tragos
continuos com espessura variando de 1/2 a 1 milimetro, de acdrdo com o
respectivo diametro. Os pdgos de visita serdo representados por circulos
de diametro igual a 6 milimetros, mostrando a disposigdo das canaletas no
fundo do pogo.

7.08 — As pontas sécas serfio representadas por pequeno traco transversal no
sentido do coletor e tangente ao circulo representativo do pogo de visita.

7.09 — Os nmeros indicativos de distincias, profundidades, diametros, cotas
dos tampdes e poégos de visita deverdo ser desenhados em preto, com
trago fino, usando-se de preferéncia normografos.

7.10 — Os perfis dos coletores serdo desenhados a tinta nanguim preta, em
papel milimetrado transparente, nas escalas: H = 1:1 000 e V = 1:100
e déles deverio constar os seguintes elementos:

a) cotas dos pontos do terreno (estacas) distanciados no maximo de
20 metros, assinalando-se, ainda, os pontos baixos eventualmente
existentes entre duas estacas consecutivas;

b) cotas do projeto (fundo dos pogos de visita, entrada e saida dos
coletores);

¢) didmetro, extensdo e declividade de cada trécho;

d) numeragio dos coletores, pogos de visita e denominagdo das vias
publicas transversais.

7.11 — Os desenhos dos perfis poderdo ter dimensoes variadas de acdrdo com
o papel empregado. Nio deverdo, entretanto, exceder a 3,00 m. de com-
primento por 1,10 m. de altura.

7 12 — As folhas de célculo, obedecendo ao modélo do anexo VI, deverdo
ser datilografadas em papel transparente, que permita a sua repredugdo
em copias heliograficas.



ANEXOS:

I — Planta esquemdtica do Plano de Estacoes de Tratamento de Esgotos
Greeley & Hansen.

I — Relacdo e descrigio dos Distritos de Esgotos.

II — Desenho do pogo de visita padrio com tubo de queda.:
IV — Modélo de tampao de pdgos de visita.

V — Foélha de calculo padrio.

VI — Tabelas da férmula de Ganguillet-Kutter, para n — 0,013,



ANEXO 1

Legendas

Municipal District Boundary —
Sewer District Boundary =
Municipal Limits —
Proposed Sewer o
Existing Sewer _
Future sewer _

Forced main ==

Chave:

Ursulina, Trunk Sewer —
Sludge-Lagoons —
Osasco-Trunk-Sewer —
Jaguaré Trunk sewer-north =
Jaguaré Trunk sewer south —
Butantd Trunk sewer north —
Butantd Trunk sewer south —

Pinheiros sewage treatment plant s

Morumbi Trunk sewer 2

Santo Amaro Trunk sewer north -
Santo Amaro Sewage Treatment Plant —

Santo Amaro Trunk sewer south e
Tabodo Trunk Sewer —
Dos Meninos Trunk Sewer —
Santo André Trunk Sewer —
Sio Caetano Sewage Treatment Plant —

Sao Caetano sludge disposal site —

Itaguassii Trunk sewer —
Saude Trunk sewer —

Limites dos distritos urbanos
Limites dos distritos de esgbto
Limites Municipais

Coletores propostos

Coletores existentes

Coletores futuros

Condutos forcados

Coletor-tronco de Ursulina

Lagoas de lodo

Coletor-tronco de Osasco
Coletor-tronco do norte do Jaguaré
Coletor-tronco do sul do Jaguaré
Coletor-tronco norte de Butantd

Coletor-tronco sul do Butanta

Estacio de tratamento de esgdtos

de Pinheiros
Coletor-tronco do Morumbi

Coletor tronco do norte de Santo
Amaro

Estacio de tratamento de esgotos de
Santo Amaro

Coletor-tronco sul de Santo Amaro
Coletor-tronco de Taboao
Coletor-tronco dos Meninos

Coletor-tronco de Santo André

Estagio de Tratamento de Esgotos

de S. Caetano

Area para secagem de lodos de S.
Caetano

Coletor-tronco de Itaguassii

Coletor-tronco de Sande
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A) DistriTos URBANOS
| !
. Bacias i I ) |
wrTos | . ; — . . AREA TOTAL ! DENSIDADE
DISTRITOS BaIRROS PRINCIPALS SISTEMA  PARCIAL L (HECT ARES) MEDIA¢ 1)
PRINCIPAL SECUNDARIAS I
e el o I T o R
e ;= e e ez -
1 Lape — Vila Anastacio. Vila Leolpol- Tieté . Vila Leopoldina ; 1.280 140
dina, Bela Alianca, Alto da Lapa € ‘ !
Vila Romana. ! :
2 Vila Pompéia — Perdizes. Agua Bran- Tieté i Yilz Leopoldina 1.203 160
ca. Sumaré.
3 Santa Cecilia — Bom Retiro, Barra Fun- Tieté Pacacmbu, Souzas | Vila Leopoldina 1.036 180
da, Campos FEliseos. Sta, Efigénia, |
Vila Buarque, Higiendpolis, Paca- 1
embu. ‘
4 Aunhangabau — Luz, Centro. Consola- Tamanduatei Anhangabau ; Vila Leopoldina ! 704 260
¢ho, Bela Vista. i |! ‘\
5 Pari — Cunindé, Braz. | Tieté-Tamanduatei | Casa Verde i 609 360
| ‘ - 17 : o
6 | Tatuapé — Belénzinho, Vila Gomes' Ticté Tatuapé e Maranhio . Penha ‘ 1.946 | 200
Cardim, Vila Bertioga. ‘ ‘ H I
o _ _ — | - S
7 Vila Carriio — Vila Moreira, Vila Nova | Tieté Aricanduva, Rapadura, | Penha 2.865 120
Manchester, Vila Formosa, Vila Sta. ' Agua Funda‘!?, Agua
Tsabel. . Raza, Uberaba, Ube- “ |
raba, Tapera e outros | i
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DISTRITOS

. BAIRROS PRINCIPAIS

PRINCIPAL

l SECUNDARIAS

 Penha — V. Malilde, Vila Esperanga,
i Vila Aricanduva, Vila Talarico.

Tieté

Aricanduva, Rinciio,
Guaiaung, Gamelinha,
Tiquatira ¢ outros

Liberdade Sé, Cambuci, Aclimagio,
Paraiso, V. Mariana, V. Deodoro e
Vila Monumento.

Tamanduatei

Itorord, Jurubatuba

i

10

Suide Vila 8. José do Ipiranga, far-
dim da Gléria, V. Mariana, Bosque
da Saude, Vila Gumercindo, V. Monte

ciaria.

Alegre, V. Guarani, Cidade Comer-|

Tamanduatei

Ipiranga, Agua Funda

11

déncia, Vila Hclidpolis, V. Sacoman.
S. Jodo Climaco, V. das Mercés ¢ V.
Brasilina.

Ipiranga — Vila D. Pedro, V. Indepen- |,

Tamanduatei

Moinho Velho, Meninos

SISTEMA PARCIAL

Penha

|
Area ToraL | DENSIDADE
(HECTARES) } MEDIA(T!
‘\
|

4.217 120

Vila leopoldina ‘

200

Vila Leopoldina ‘

2.250 120

S. Caetano

300 160

Modca — Hipodromo, Alto da Modea ¢
‘ Braz.

Tamanduatei

Casa Verde ‘

Vita Prudente — Pargque da Modca,
Vila Zelina, Vila Bela, Vila Alpina,
Jardim Independéncia, Vila Ema, Vila
Califérnia.

Pinheiros — Alto de Pinheiros, Vila

Madalena, Boagava ¢ Vila Tda.

Tamanduatei

| Modca

Pinheiros

Verde

Casa Verde e Sio Cae-
tano

Pinheiros

280

! 160

100

44
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DiIsTRITOS

BAIRROS PRINCIPAIS

I AS

PRINCIPAL

Jardim  América — Cerqueira César,
Vila América, J. Paulista, Jardim Eu-
ropa, . Paulistano.

Pinheiros

SECUNDARIAS

17

18

Ihirapuera — V. Mariana, V. Clemen-
tino, Miranddpolis, Planalto Paulista,
Indiandpolis, Moema, V. Uberabinha,
V. Nova Conceigiio, V. Olimpia, V.
Paulista e Itaim-Bibi.

Pinheiros

Uberaba, Sapateiro, Cor-
tume, Paraguai, Mata-
doure, Indiandpolis

SISTEMA PARCIAL

Pinheiros

Area Torad |
(HECTARES)

1.197

DENSIDADE
MEDIA (1)

Pinheiros

1.853

Brooklvn — Campo Belo, V. Congo-
nhas, V. Helena, I. Novo Mundo, V.
Cordeiro, V. Alexandrina, V. Masco-
te, V. Sta. Catarina, V. Parque Jaba-
quara, V. Campestre, Americandpolis.

Sante Amaro — V. Sto. Antdnio, Alto
da Boa Vista, Chacara Flora, Chicara
Monte Alegre, Cupecé.

Pinheiros

Traigio, Agua Espraia-
da, Cerdeiro. Taqua-
russu, Jabaquara e
Cupecé

Pinheiros

Cupecé, Aterrado

Pinheiros

Santo Amaro

2,770

4.280

Freguesia do © — V. Ursolina, V. Pal-
meiras, V. ltaberaba, Piqueri, V. Pe-
reira Barreto, Pirituba.

Tieté

Agus Verde

Vila Leopoldina

4.047

20

Casa Verde — Limio, Parque Peruche,
V. Sta. Maria, Mandaqui, Sta. There-
zinha, Lausane Paulista.

Tieté

Mandaqui

21

22

Sant'Anae — Carandiru, J. $do Paulo, V.
Guilherme, V. Paiva, V. Mazei.

Tieté

Carandiru

Vila Maria — Jardim Japio, Jardim
Brasil, Vila Gustavo, Vila Medeiros,
Parque Edu Chaves.

Tieté

Cabucu de Cima

Casa Verde

7.106

60

120

Casa Verde

Penha

1.790

£20

3.630

120
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B) DisTRITOS SUBURBANOS

| : |
‘ i Bacias ﬂ i
N . AREA TOTAL || DENSIDADE
DisTRITOS BAailrRrROS PRINCIPAILS | SISTEMA PaRrCIAL (HECTARES) MEDIA(L)
l i PRINCIPAL SECUNDARIAS l‘
- i _ 1 ) i B
A l Sdo Cuaetano do Sul — Bairro Industrial, Tamanduatei-Tieté Meninos | Sio Caetano l 1.200 18¢
V. Barcelona, Vila Monte Alegre. | |
B Santo André — Utinga, Bairro Campes- Tamanduatet ‘ QOratério Sao Caetano 5.300 140
tre, Bairro Operarie, Jardim Piratinin- ' \ [\
ga, Parque das Nagbes, Sta. Tereza, ‘
Vila Assungio, V, América, V. Pires, !
V. Metalirgica. \
| : | l
C Siio Berngrdo do Campe Tamanduatei ‘ Couros, Tabodo " Sio Caetano H 7.500 100
D Guartlhos Tieté Cabugu de Cima \ Penha } 6.900 70
L _ - _ . | S
E Sio Miguel Paulista Tieté | (Sio Miguel) i 5.200 90
F [taguera Tieté ‘ Jacu, Verde, Itaquera \ (ltagquera) \ 11.900 80
G | Tuciruvi ! Tieté i Cabugu de Cima ‘ Penha 4.900 70
‘ ‘
i
: e -| !
H " Osasco Tieté i Vila leopoldina i 7.300 110
SN (- — | |
1 Butanta Pinheiros Pirajussara ' Pinheiros 1 5,400 160
K \P«frmmzbi Pinheiros Cachoeira, Ponte Baixa, | Santo Amaro 5.500 140
Pirajussara
L Guarapiranga Pinheiros Guarapiranga \ Santo Antaro 2.760 120
I

{1} Densidade média prevista para a parte residencial no ano 2.000, em habitantes por hectare,

9T
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ANEXO III

ELABORACAO DE PROJETOS DE ESGOTOS SANITARIOS
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ANEXO IV

DAE TAMPAO DE ESGOTOS
DEPARTAMENTO DE AGUAS E ESGOTOS €80 TOTAL DO CONJUNTO [TAuPo € TECARItITS KR

e SCALA GRAFICA

— o —2domm

o

&%

S

~

—B
L
A—a— 0
VISTA DE CIMA
L " +
L J
28 /y / I@W lw
v Wi B \\
m BN
120 [ A ] \\ 188
TELAR 104 | "”_1:\‘\
4 | A
—‘:f'o—k ! % 30 L
4 L ; v
” + sTe

SECCAQO A-B




PROJETO Moot e

REFERENCHA. .

ANEXO V
FOLHA DE CALCULO FPADRAO

DEPARTAMENTO DE AGUAS E ESGOTOS

CALCULO DE REDE DE ESGCTOS

COEFICIENTE!

feegiml

VISTO - APROVADO. .. .

e LOCALIZAGAO DO _TRECHO = ;n-?'ow __E“D'?LEI‘;EDE"E‘_‘_ praciea | come. | pragins | o | COTA DO JERREND | GOTA BO COLEIOR | oo Diama Bl ‘ e | e ot | il OBSERYVACOES
coLerom RUA | ENTRE € i N CONTAIB. | mowtawte | Tmecwo | amantk [courron| WONTANTE | JUSANTE | MOWTANTE | WBaNTE | @ 1 mim | Macoko | waceko | oo et | msuil | eiseme
i !
I .- — 1 - -+ J IR P
- L - I
. - - _ L —
| . I B
. _ _ R _ SR I . . R I —
- e — — S S R _ - P SP— - — —
- —— S S I W - B -+ .
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DA.E-STE. ®

P - . 23 & 2.00155 ._'Iﬂ_
FORMULA DE GANGUILLET-KUTTER @ C - 23 =4 op

Tubos de concrato, cimento-amianTo & gres
n=-00i3

cerimico de comprimente 060 o 1,50 m.

CALC. por: José M aiches
Ines R.Caruse Sae Pauvlo -~ 1454

D =03 wm - &" D = 020m. - % D = 023 wm.- 9"

DE CL|V'D. Q saccao Qu_-um[oq. v Q secgao oqulm{s-]. v Q4 seccao OO)IE ™ feng.
m/m. ™ /sey. i![seg L5y m/sey. ¥ Efsrg | £/seq, /e, ¥ &) seq. Eleay.

0.003 o.u2 3,82 L.61 0.53 8.59 4,75 0,57 | 11,70 4491 |

0.00k 0.luB b L2 3.25 C.61 9.89 3.50 067 | 13.75 3.64

0.005 .54 h,ok 2.53 0.68 | 11.02 2.79 0.%4 15.18 2,92

0.00644} 0.59 5.42 2.09 0.75 | 12.16 2,31 0.32-“ 16.83 2,42 (.

Py I — -

0.007 Q.64 5.86 1.79 0.81 | 13.13 2.00 o.éa 18.06 | 2,09

0.008 0.69 6.26 1.56 0.86 | 13.9% | 1.75 0.94 | 19.29 1.84
0.009 73 6.64 | 1.39 0.91} 14.75| 1.5% 1.00 | 20.52 1.65
0,010 0.77 | 6.99 ] 1.26| 0.97| 15.72| 1.82| 1.05| 21.65| 1.50
0.015 0.9k B.59 0.86 1.18 | 19.13 0.98 1.29 | 26.u7 1.0)

0.020 1.09 9,92 0.66 1.37 | 22.21 .75 1.49 | 30.57 0.79
0.025 1.22 | 11.09 0541 1.83 | 24.80 0.62 1.67 | 3h.27 0.6%

0.030 1.33 | 12.15 0.52 1.67 | 27.07 0.53 1.83 | 37.55 0.56
0.035 1.44 | 13.12 | o.b0 1.8 | 29.34 | 0.46 1.98 | 40.63| 0.49
0.0L0 1.5 | 14.08 | 0.36] 1.9% | 31.45| o1 2.12] y3.50] o0.43

0.045 1.63 | 1t.e9 | 0.32] 2.05| 33.23] 0.37] 2.251 u6.17 0.39 |
0.050 1.72 | 15.70 ] 0.29] 2.36] 35.01| Q.34 2.37| 48.63| 0.35
0.055 1.80 | 16.46 | 0.27| 2.27| 36.80| 0.31] 2.48| 50.89| 0.33]

0.060 | 1.88 | 17.20 | 0.25] 2.37' 38.42| 0,28 2.59| 53.15| 0.30]

0,065 1 1.96 | 17.89 | 0.23| 2.86| 39.88| 0.26] 2.70! ©5.40[ 0.28

I S R S ) )
0.070 ; 2.03 i 18.57 | 0.22 2.56 | Wl,50 0.25 2.80 | 57.46 .26
0.075 | 2.11 . 19.22 | 0.20| 2.65| b2.96| o0.23] 2.90( 59.51] 0,25
0.080 | 2.18 | 19.86 | 0.19| 2.73| bA4.25| 0.22] 2.99 | 61.35, o0.24
— | — RSN — PR . - _

0.090 | 2,31 | 22.07| o0.18 2,90 | 47,01 0,21 3,18 65.25 0.22

_1. . | _ |
0.100 | 2.43 | 22.21 | 0.16 3.06| 49.60| 0.18] 3.34| €8.54| 0.19

G.150 2.98 | 27.21 | 0.11| 3.75 ] 60.79 1 0,13 4.10| e4.13] 0.1




ELABORAGAOG DE PROJETOS DE ESGOTOS SAMITARIOS 31

BAE-STE. )
FORMULA DE GANGUILLET ~KUTTER @ ©C - 23 80858 o~

Tubug de concrate ,eimanfo«umwnfa . qut
N2003i3 Tieramice de compeiments 6.9 o (50 m.

C‘LCP" Joi‘ Meiches

tnes R.Ceruvee Sae Pauvle - 1951
D : 826 m - 40° i u=aaom-i2 D . 0.38 e - 45"
DECLIVID A J !u*&eu.ne Qc.ﬂsm\?ud i.;.,u—,eu 1“ 43w fruy A Q#sthas Q LY E Y
LY o faay, frey Liseq. | rr\(fscg Bfsey. | blreq miseq Lisng k}say

0,801 ] U ousg | 27.93 1 18.03
]

0,002 | 0s51 | 12.9% | 7.91 U 0.59 i 21,52 | 8.36 | 0.69 | 39.33| 8.98
0.00% | 0.63 | 1595 | 5.08 || 072 | 26.27 | .42 | 0.85 | 48.45 | 5.92

0,00 0.72 | 18,26 J 3.76 ; 0.83 30.29 4,07 1 ©0.98 55.86 447
0,005 | €.6L | 20.50 | 3.03 | 0.53 33,03 | 3.27 ] 1.10 62.?9ﬁ, 3,62
0,006 0.89 [ 22.53‘f 253 ﬁ ”A%Y}?.Qz 2a7h 123 £8.97 3.2

. A
+ —

0,009 1.09 | 2759 | .72 1.25 1 B3,60 | 1.87 ) 1.48 84,36 | 2.07

0,010 E 1.15 | 29.1)

L 1,57 {_ 132 | 4825 | 1,70 | Y.56 | 88.92 | 1.89
0,015 | 1.4 }5.§2~j 1.08 | 1.62 | $9.10 1.1a_ﬂ 1.92 109,48 | 1.31

I

0,020 1.63 | 41.26 ' 0.8} 1.87 | 68422 | 051 1 2.21 {125.97 | 1.0}
0,025 | 1.82 | 46,07 | 0.69 || 2.09 | 76.2h | ©.75 | 2.47 [140.79 | 0.8
e . -

2 | Mo | O a ]

0,036 | 1.99 | 50.37  0.59 || 2.2 | 83.5% | Q.64 i 2,71 (15487 ] 0.7

0.035 | 2.15 | 5k.u2 ? 0.51 | 2.57 ] 90,11 | ©.56 | 2.92 1166.4k | 0,62
2

4

Toui5 | 2,85 | 96.67 | 0.9 | 313 176,81 T 0455
0,045 | 2.ub eI o | 3uel 305 | ouis | 3,37 18924 | o1 |
0.050 | 2.57 | 65.06 | 0437 || 2.96 |107.98 | O&L | 3.50 [199.50 | 0.46

b

0. 040 | 2,30 | 58.22

0055 Q 2.70 | 66435 | 0.35 || 3.10 |113.05 | 0,38 | 3.67 1209.19 | 0.43
; B SR

TS SU— } -
0,060 & 2.82 | 71.38 Q.32 3,28 1118,19 Q.35 ; 3,86 (220,02 Q.00

i

.___pm—-n—n—v—v—wd‘.ﬁﬁ—.a o -~ ””AI
0,065 . 2.9} | ?4.13_1_ 030 3,37 (122,94 Ds33 ; 3.85 [227,43 037
0.070 | 3.05 | 77221 | 0.28 || 3.50 [127.68 | 021 4,15 [236.55 | 0435

0.075 . 3415 | 79.74 | 0.26 || 3.62 132,06 | 0.29 “ 1e25 |264.53 |  ©.32
i

0.080 | 3.26 | BZ.52 | 0.25 | 3.7 136.03 | 0.28 g .43 252,51 0.3
0085 | 3.35 | BHM6D | 0.24 | 3.6 180,81 | O.26 | .57 |260.49 | 0429

- ] B j "
0.090 | 3445 [ B7.33 | 0a23 || 3497 |IhHB3 | Q.28 K W6y 267433 | Oa28

ed




32 REVISTA DO DEPARTAMENTO DE AGUAS E ESGOTOS

DAE-STE. ®
FORMULA DE GANGUILLET -KUTTER : € _ 23 « sesus , 4

o (2 e

Tubos de concrato, cimanto-amianic e gres
Neooi3 ceramico de¢ comprirmnenfo 0.0 a 150 m.
CALC. por: Juse Meiahas
1!\-- R.ceruw s-. P-u]o- !qs“'
Dao40m | D =z045m D - 0,60 e
OECLWID, v 'Qi.s.“a. v Q%.-:qi- v Q.g.:u.;ac
mfm. mfaey tfseq ™ Jueq Ljecy. ™ /veyq. Ly

C.0010 | 0,50 3l.42) 055 L3, 7h| 0,60 58.90
- !

0.0015

0.62 38,96 0.68 S4.071] 0.73 71.67

e .

0.0020 | 0.72 | 45.24] Y0.79 | 62.82] 0.85 | ©3.45

0.0025 | 0.81 | 50.89| 0.88 | 69.98] 0.95 | 93.27)
0.0030 | 0,88 55.291 0.97 77.14| 1,04 | 102,10

0.0035 | 0,96 = 60.32] 1.0k | 82.70| 1.13 | 110.9%

0,0040 ~ 1,02 | 64,09 L.11 | 88427 1.21 | 118479

0.0045 | 1,08 | 67.86] 1.18 | 93.83| 1l.28 | 125.66

7).0050i1 1.15 | 72,26] 1.25 | 99.h0| 1.35 | 132.54

[E—

0.0055 | 1.20 75.40( 131 | 104.17) 1.41 | 138,43

0.0060 | 1.25 | 78.54] 1.37 | 108.98 1l.h8 | 145.30

| | |
0.0065 § 131 | 82.31l 1.42 | 112.92§ 1.5% | 151,19

o.oo7?J‘ 1.36 | 85.45) 148 | 117.69] 1.60 | 157.08

0.0075] 1.40 | 87.96 1.53 | 121.67| 1.65 | 161.99

o.ooeoi 1.45 91.iij 1.58 | 125.64| 1.70 | 166.90

0.0085 | 1.49 93.6§J 1.63 | 129.62] 1.76 | 172.79
0.0090[ 1.54% [ 96.761 1.68 | 133.60] 1.8l | 177.70

o.ooégﬁ‘ 1458 | 99427 1.72 | 136.78] 1.86 | 162.60
0.0100] 1.62 | 101,79 1.77 | 160.75| 1.91 | 187.51

0.0150{ 1.98 | 12u.1| 2.17 | 172.560 2.34 | 229.73
0.0200] 2.29 | 143.88] 2.50 | 198.80| 2.70 | 265.07
0.0250]  2.57 | 161.48]| 2.80 | 222.66] 3.02 | 296.59

0.030C| 2.81 | 176.56) 3.07 | oub. 13 3,31 | 324.96
0,03500 3.0 | 191.01) 3.31 | 263.22] 3.58 | 351.47
c.ohoo| 3,24 | 203.58)| 3.52 | 279.92] 3.83 | 376.01




ELABORACAQ DE PROJETOS DE ESGOTOS SANITARIOS 33

DAE-STE, ®
FORMULA DE GANGUILLET-KUTTER : ¢ — 23+ segus + L

A (23 v Segur

Tubos de cencralo | cimanto -amianfo 8 gris
Nz 0013 § urimico de comprinmenle 668 a 450 m

CALC. pov: Jost Maiches

Ines R.Caruso Sds Paule - $954
De 060 m D = 070m.
DECLVID] V(@ secedof V Q § seusdo
mjrm /ey Bluey. mjseg. Lleag.

0,0005 | 0.8 67.86| 0,53 |101.98

pr—————{ ——

0.0010 | 0.68 96.13 0.76 [Lhé.2u
c.0c015 C.BLk | 11B.75 ’70.914 180.88

C.0020 0.9;_}_13?.13 1.08 leo?.azﬁ'

1,21 [232.83 |

— —
0.0025 |

0,0030 1,33 {285.92

0.0035 1,43 [275.16

] r‘_Rk,g%nf,¥__r__ﬁﬂ_¥4_=~_,_‘g
o.00kal 1.38 [ 195.09( 1,53 l2onai | 1469 | u2s.78
r—_,—_A__ _ |
c.ooasi 1.86 [ 206,40( 1.63 [313.65 1,79 | 4ug.88
c.o050] 1,58 | 217.71] 1.72 [330.97 ] 1.89 | B75.03
N I R
0,0060| 1.69 | 238.92| 1.88 |361.75| 2.07 | $20.25

0.0070| 1.82 | 257.30| 2403 |390.62 2,24 | 562497

0.0080] 1.95 | 275.67| 2.17 [U1T7.56 2.39 600.5;

0,0090( 2.07 | 292.6u 2.314_%1;:4.50'ﬂ 2.5% | 638,37

2,43 467,59 2,67 671403

—
2.98 |573.u2 3,28 | 824,34

- ]
7.5 663,86 3.78 950,02

o

3.85 1 760,83 | b,23 §1063.13
3.78_1.53k.39H bo22 ,BLE.OE U, 6l | 1166.16
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—
D.AE-SIE. ®
- " . \
FORMULA DE GANGUILLET -KUTTER © € - 23 »epee, oo
AL
Tubos de concrets, cimento -amianto e gres
n=00143 cerdmico da comprimenic ObO a 150 wm
CALC. por: Joss Maiches
Inss R.Caruso Sao Paule - 1954
D=O,QO.“ D = 4,00m D= 440 m
DECLIVID, V') QLseccse Y Q4 seceao v Q secgan
v frm. ™ [rey. *!!..: m[“g_ i‘e]‘.‘ rafieq i-e,fstq.

0.0003( Q.49 | 155.86] 0.53 | 208,13} 0.56 | 266.09

0.0004} 0.57 | 181.31] 0.61 | 239.55 0.65 | 308.86

0.0005| O.64% | 203.58| 0.69 | 270.96] ©.73 | 346.87

0.0006] 0.70 | 222.66| 0.75 | 294.52| ©.80 | 38C.13

0.0007| 0.75 | 238.56) ©0.81 | 318.09| 0.87 | ul3.39

0.0008| 0481 | 257.65! ©.87 | 341.65]| 0.93 | L4L1,.90

0.0009| 0.86 273.55] 0493 | 365.21) 0.99 | 470.41
0.,0010] 0.91 289.h6§ 0.98 | 384.85| 1.05 | bg98.92

0.0015) 1.12 | 356.26] 1.20 | 471.24 1.28 | 608.21

0,0020| 1.29 ; 310,33 1,39 | 545.85] 1,48 | 703.25

0.0025] 1.45 | 461,23 1.56 | 612.61)f 1.66 | 788.76

0.003C| 1.59 | 505.76] 1.71 | 671.52] 1.82 | 86h.0N

0.0035] 1.72 | sh7.a1| 1.8% | 722.57] 1.97 | 936.08

0.000| 1.83 | 582.10, 1.97 | 773.62] 2.10 | g97.8s)

0.00k5 | 1,94 617.651 2.09 | 820.74| 2.23 |1059.62

0.0050|| 2.05 | 652.08| 2.20 | 863.94%] 2,36 |1121.%0

0.0060| 2.24 | 712.51| 2.k2 | 950.33] 2.58 |1225.93

0.,0070| 2.43 | 772,951 2.61 152&.95

2.?5 iﬁés.fi

0.,0080 | 2.59 | 823.84%| 2.79 |1095.63| 2.98 |1416.00

0.0090 | 2.75 | 874741 2.96 i1g5:39 3.16 |1501.53

0.Ql00| 2,90 ééa.us 3.12 |1225,22 3.33 15éé;31

0.0150) 3.56 (1132,39| 3.82 |1500.12) %.08 1938;Ei;
0.0200 u4,11 [1307.34| 4,82 |1735.73] 4.72 |2242.79




