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I. INTRODUGAO.

A 4gua &€ a nossa mais importante riqueza
natural. Sem ela, a vida nao pode existir. Além
de precisar de 4gua, como tal, a alimentagio
do homem, sua capacidade industrial e sua re-
creagio, dependem da qualidade satisfatdria e
de uma guantidade adequada de agua.

A quantidade d'agua existente no mundo é
suficiente para satisfazer a tddas as necessida-
des do homem. O problema estd na sua dis-
tribuigio — ter agua suficiente para tdédas as
necessidades, no tempo e no lugar certo. Em
tddas as partes do mundo, existem Areas sécas
assim como areas de grande abundancia d'agua.
A Histéria revela que em qualquer pagdo em
crescimento, o desenvolvimento se processcu
mais rapidamente em é&reas bem servidas de
agua. Na verdade, em muitas partes do mundo,
sreas populosas e prdsperas regrediram por
causa da falta d'agua, devido & mudangas nas
condigBes maturais, ¢ muito frequentemente ac
abuso na exploragdo dos recursos naturais, de-
vastagio das florestas, excesso de gado, pra-
licas errdneas no cultivo da terra, etc., resul-
tando na erosio do solo e escoamento rapido
da 4gua que cai na area.

A medida que uma regifio atinge maior
crescimento de populagio e desenvolvimento
industrial, os problemas relativos & dgua tor-
nam-se¢ mais dificeis. Grandes aumentos de po-
pulagdo e 0 extenso desenvolvimento industrial,
tem ocorrido em areas com abastecimentos
d’agua relativamente pobres, devido a outros
fatdres, assim como clima, outros recursos na-
turais, assim como selo fértil, presenga de com-
bustiveis, minerais e mio de obra barata. Por
exemplo, o tremendo crescimento de popula-
¢io e o desenvolvimento industrial na Cali-
fornia, Arizona e Texas nos Estados Unidos,
ocorreu onde era necessdrio armazenar a agua
das enchentes e muitas vézes transporta-la a
grandes disténcias a alto custo, a fim de sa-
tisfazer as demandas. Em algumas areas, (como
nas planicies do oeste do Texas, grandes re-
servatérios subterrdneos de 4gua estdo sendo
esgotados, devido ao fato da natureza nio o0s
reabastecer no mesmg ritmo com que éles
estio sendo esvaziados, Ndo somente o desen-
vilvimento econdmico de uma lugar fica fimi-
tado, uma véz que &ste depende de grandes
quantidades de Agua, mas também eventual-
mente. a economia modificar-se-4, para uma
que tenha gastos de fgua mais modestos, 2
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fim de poder sobrar 4gua pata manter a po-
pulagio.

2. VARIOS USOS DA AGUA NOS EUA.

O problema é o de equilibrar a quantidade
d'igua disponivel com a demanda por meio da
conservacgio, protegdo e desenvolvimento.

a. Quantidade d'dgua disponivel
16.300 milhdes de m? por dia de chuva por
todos os EUA.
70% evapora

24% escoamento superficial
6% infiltra no solo.

b. Demanda

680 milhdes de m3 por dia (cérea de 4%
do total).

c. Abastecimento piblico de dgua nos Estados
Unidos

17.000 municipios servidos
540 litros por capita por dia — consu-
mo médio
64,2 milhdes de m? por dia em 1950
91 milhdes de md por dia esperados
até 1975
90% da 4gua volta como esgdto.

d. Abastecimento industrial de dgua: consu-
mos mais elevados do que o consumo do-
méstico.

As exigéncias de qualidade sdo geralmente
rigidas, como por exemplo, agua de du-
reza muito baixa requerida para indds-
trias téxteis.

Consumo 300 milhoes de m3 por dia - 1950

815 milhdes de m3 por dia - 1975

Uma grande parte ¢ dgua de resfriamento
que retorna aos cursos ddgua sem pre-
juizo para a sua qualidade.

Exemplos:

245 m3/ton de ago

265 m3/ton de papel

965 m3/ton de carvio queimado para
forga

2000 litros/metro de tecido de 13

1135 litros/barril de cerveja. '

Re-utilizagio de 4gua
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Uso de 378.000 m3 por dia de esgdto em
usina sidertirgica perto de Baltimore

Diluigdo de esgdto e despejos industriais
nos rios
Meio aprovado e o Unico possivel para a
disposigio final dos esgotos.
Grau de tratamento necessdrio inversamen-
te proporcional 3 dilui¢io possivel.
Taxas de descarga do rio em relagio ao
volume do esgbto
Esgbto bruto 75 =1
Esgbto sedimentado 50 = 1
Efluente secundario 15 — 1

. lrrigagdo

Necessiria justamente onde as disponibili-
dades de 4gua sio limitadas

Uso — 280 a 380 milhdes de m3 por dia.

10 milhdes de hectares em 1950 eram irri-
gadas.

Plantagdes irigadas — 35% do total.

Aumento da pratica de irrigagio no leste
dos EUA; por exemplo, 35% das plan-
tagbes da Florida sfo irrigadas.

. Produgio de energia

Locais determinados pela topografia

A jgua ndio é consumida, mas a descarga
do rio é modificada.

Uso completo, essencial para conservar o
combustivel.

1.200 m3 de dgua com uma queda de 30.0
metros vale US$ 4 para forga

US$ 5 para irrigagdo

A manutengfio obrigatéria de uma vazao
jgual ao escoamento minimo antes do
armazenamento tende a manter condi-
¢des satisfatérias a juzante das représas
em periodo de estiagem. (Explo: cidade
de New York).

Pesca e vidu silvestre representam usos in-
diretos.

. Recreagdo

Muitas vézes em conflito com a utilizagio
para produgio de energia ¢ frrigagio.

. METODOS PARA CONSERVACAO DA

AGUA

Reflorestamento.

Contrdle de enchentes,

Distribuir a agua em excesso, sdbre o ter-
reno, a fim de aumentar a infiltragio e
recarga das dguas do subsolo.

Prevencdo da invasio por dgua salgada.

Prevengio da erosio do solo.

O Rio Mississipi carrega 160 toneladas de
silte/ano Km2 da sua bacia.

Assoreamento do Teservatério reduzido
50% por medidas de contrdle, arar se-
gundo as curvas de nivel, contrdle das
valas, etc.

Contrdle de Poluicio a fim de permitir a
re-utilizagdo das dguas do rio

4. CONTROLE DE POLUICAC DA AGUA

Fontes de poluigdo

Esgdto
Despejos
Despejos industriais
Silte
Agua salgada

Métodos corretives que se conhecem

Problemas: Acgfo coordenada entre as par-
tes que poluem e as que utilizam a Agua
— Necessaria uma agio governamental
a fim de evitar problemas legais.
Politica econdmica compativel com o©s
beneficios.

a. Tratamento do esgito

92 milhdes de pessdas nos EUA sfo ser-
vidas por réde de esgotos (90% das pes-
soas que residem em comunidades).

55 milhdes de pessbas nos EUA s3c bene-
ficiadas por 6.700 estagdes de tratamento.

Custo US$ 2.5 bilhdes

500 milhdes por ano

Rédes de esgdto custam US$ 35 por pessda.

Tratamento primario custo de US$ 4 a
US$ 8 por pessda.

Tratamento secundario custa de US$ 10 a
US$ 30 por pessda.

A nperagﬁoﬂ custa de US$ 0.50 a US§ 1.00
por pessda por ano.

b. Tratamento de despejos industriais

Necessitam-se nos EUA aproximadamente
3.500 estagBes principais de tratamento
de despejos industriais.

Indiistria Quimica estd gastando US$ 40
mi.lh(”Jes por ano no tratamento de des-
pejos.

Inddstrias ao longo do Rio Niagara gas-
tando US$ 7 milhfes em 5 anos.

Problemas complexos que devem ser estu-
dados como parte dos processos indus-
triais.

Custo estimado para t6da a inddstria nos
EUA de US$ 4 a 5 bilhdes em 10 anos..

¢. Financiamento

Legislagio Federal de 1956:

Estio sende dados US$ 3 milhdes por
ano — Programas de contrdle pelos es-
tados.

Emprestam US$ 50 milhdes por ano —
Concessdes aos municipios.

5. REGULAMENTACAO DA AGUA NOS

EUA

1948 Lei da Poluicio da Agua

1951 Conselho de Engenharia (Engineering
Joint Council)

1954 Segunda Comissao Hoover

1955 Comité Presidencial Consultivo

SUMARIO

As recomendagbes dadas pelo Conselho de

Engenharia (Engineering Joint Council) slo,
de utilizar as verbas do Govérno Federal para
pesquizas, coordenagiio ¢ revisio de projetos
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para multiplas utilizagbes da dgua. A agdo
seria exercida por meio de comissdes de bacias
dos rios, os beneficios locais sendo pagos lo-
calmente, exceto quando estiverem envolvidos
beneficios intangiveis, como recreagio, conser-
vagio da pesca e vida silvestre. Cada parte do
projeto deve ser justificada como uma unidade.
As vias de navegagdc devem ser consideradas
como parte dos sistemas nacionais de trans-
porte. A energia elétrica deve ser desenvolvida
por interésses privados na maioria das vézes.
Obras para irrigagio e para a recuperagdo da
terra em geral devem ser pagas pela renda do
projeto e ndo com verba federal. As atividades
de contrble da poluigio do Govérno Federal,
devem limitar-se a pesquizas, cooperagio técni-
ca, ¢ administragio das leis federais em nivel
interestadual.

6. ACAO ADMINISTRATIVA NO
CONTROLE DA AGUA

a. Entidades Governamentais relacionadas com
o contrdle da poluigdo.
Divisio de Contrdle de Poluigio da Agua
do Servigo d e Saide Piblica dos EUA
— Contréle de Poluigao.
Servigo Geoldégico dos EUA — Recursos

hidricos.

Corpo de Engenheiros do Exército dos
EUA — Navegagio e contrdle de en-
chentes.

Ministério do Interior dos EUA — Depar-
tamento de Recuperagio — Irrigagho —
Recreagio. ‘

Departamento de Agricultura dos EUA —

Irrigacio

Drenagem
Reflorestamento
Conservagio do solo

b. Os Estados também possuem departamen-
tos e fungbes similares.

c. Exemplo
Junta de Contrdle de Poluigio da Agua do
Estado de Nova York

Secretario de Satide — Diretor
Secretdrio de Obras Piblicas
Secretirio de Conservagiio
Secretario de Agricultura
Secretario de Comércio

Pessoal Técnico da Junta coordenado
com o das Secretarias do estado.

Procedimento

E' um érro fazer-se um “single aparel”:
Os resultados somente s&o conseguidos com
agdes multiplas.

a. Cada rio estd sendo estudado separadamen-
te. Em N. York, pe., o programa de 10
anos.

b. Dados técnicos coletados para a determi-
nagio do melhor uso da é4gua, grau de po-
luigio e fontes de poluigio.

¢. Relatdrio distribnido aos que usam dgua ¢
aos que langam esgotos ou despejos nos
rios.

d. Audiéncias priblicas.

e. Classificagfo do rio de acbrdo com o seu
“melhor uso”, grau de tratamento do esgd-
to a fim de assegurar que a dgua seja da
qualidade exigida para tal uso.

f. Acfo corretiva.

7. CONCLUSOES

A revisio acima sdbre a conservacio e de-
senvolvimento dos recursos hidricos nos Esta-
dos Unidos, foi apresentada como exemplo
geral. O modo de agir ¢ tipo de organizagOes
désse género no Brasil, devem ser baseados
em condicdes locais, economia e métodos
administrativos governando uma acfo coope-
rativa das agéncias governamentais, municipios,
indGstrias ¢ grupos que tenham interésses co-
muns nos recursos hidricos.



