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APRESENTACAO

O propésito desta publicagio ¢ oferecer a discussio dos engenheiros ¢
técnicos com atividade no campo a que ela se refere, as idéias do autor sobre
a orientagdo geral a ser seguida em nosso meio por projetistas que devam apre-
sentar seus trabalhos & aprovagdo de entidades governamentais antes de serem
postos em execugio. A caréncia de Normas e Especificagdes desta natureza
¢ sentida no Estado de Sdo Paulo, e a propria origem déste artigo estd no pedido
formulado pelo antigo Engenheiro-Chefe da Secgdo de Projetos da Divisdo de
Saneamento Urbano do Departamento de Obras Sanitdrias (DOS) da SVOP de
Sdo Paulo, dr. Jodo Moreira Garcez Filho, para a preparagio de uma proposta
— base para estudo e adogdo naquela Secgdo. Acolhendo a solicitagdo feita
encetei o trabalho que por razdes varias ndo teve aproveitamento no DOS. O
texto preparado tem por finalidade tragar orientagdo a ser obedecida pelos
projetistas, fixando critérios e dados niméricos bésicos a fim de enquadrar €
uniformizar seus trabalhos dentro de exigéncias técnicas basicas da Engenharia
Sanitiria e reputadas como essenciais pelos 6rgdos governamentais. No entanto,
a liberdade de concepgdio de solugBes para os problemas examinados € respeitada,
néio sofrendo nmenhuma limitagio por parte das Normas cujo objetivo funda-
mental é garantir um padrio elevado de qualidade técnica e eficiéncia para o0s
trabalhos executados em conformidade com elas, deixando & capacidade, arte
e imaginagio do projetista obter o melhor resultado no tocante a aspectos
estéticos e de custo.

As disposi¢des legais vigentes, como sejam o Cédigo de Aguas, a Lei n.°
1.561-A, de 29 de dezembro de 1951, que dispde sébre a Codificagdo das
Normas Sanitirias para Obras e Servicos (CNSOS), e outros textos com forga
de lei, no que forem aplicdveis, sdo consideradas partes integrantes das,presentes
NORMAS E ESPECIFICACOES, ¢ tomadas como exigéncias minimas cujo rigor
pode ser eventualmente aumentado,

O texto que adiante serd lido representa o frutd de trabalho de pesquiza e
compilagio na bibliografia citada ao final, ¢ de observagdes e atividades no
campo. profissional e visa na sua forma atual ndo s6 o objetivo ja citado, como
também servir de subsidio diddtico nas atividades docentes que o autor exerce.

A todos que honrarem esta puublicagiio com sua leitura, agradeco desde
logo as observagdes criticas e reparos que formularem, para complementagio e
melhora do que é proposto no momento,
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INTRODUCAO

Para os efeitos destas Normas e Es-
pecificagdes entende-se por Sistema de
Abastecimento de Agua o conjunto de
elementos naturais, obras estruturais,
instalacbes mecAnicas, ¢ canalizagOes
reunidos com a finalidade de utilizar a
Agua de uma ocorréncia natural no su-
primento a uma populagdo, transforman-
do-a, se necessario, no curso das ope-
ragdes em dgua potavel, isto &, em con-
digdes desejaveis para consumo de seres
humanos. A finalidade do sistema deverd
ser preenchida ndo sé no tocante a qua-
lidade como também relativamente a

quantidade que é fixada em funcio do
tipo e situagiio da aglomeragdo humana
a Servir.

Consideram-se incluidas nestas Nor-
mas ¢ Especificagdes, na qualidade de
exigéncias minimas cujo rigor poderd ser
nelas aumentado, as disposigdes legais
vigentes como sejam o Codigo de Aguas,
a Lei Estadual n.° 1561-A, de 29 de
dezembro de 1951 que dispdes sdbre a
Codificacdo das Normas Sanitarias para
Obras e Servigos (CNSOS) e outros, no
que sejam aplicaveis,

PRIMEIRA PARTE

CONDICOES GERAIS DOS PROJETOS

1.0 — GENERALIDADES

Os projetos completos apresentario
0s seguintes elementos:

1.1 — Memorial descritivo e jus-
tificativo

1.2 —- Desenhos

1.3 — Especificagdes

1.4 — Resumo de calcule do pro-
jeto.

Os projetos que devam ser objeto
de aprovagdo de Autoridade Governa-
mental deverfio ser revistos pela mesma
preliminarmente, na fise de ante-projeto,
ocasiio em que serio apresentados ape-
nas o Memorial descritivo ¢ justificativo
na parte relativa a4 concepgfio geral ¢
os desenhos necessdrios ao esclarecimen-
to da mesma. A aprovagio final serd
dada apés a entrega do projeto definitivo
completo,

1.1 — MEMORIAL DESCRITI-
VO E JUSTIFICATIVO

Na qualidade de relatério geral do
projeto, apresentari os elementos bési-
cos em que o mesmo se fundou assim
como descreverd e justificard o sistema
proposto. Dentro de uma seqiiéncia 16-
gica deverd apresentar os elementos se-
guintes:

1.1.1 — Informagées gerais ——
Apresentar descrigio sucinta do Munt-

cipio e da cidade, sugerindo-se os tdpi-
cos. — resumo historico, situagdo, hidro-
grafia, recursos, caracteristicas da cida-
de, estado sanitirio, tendéncias de ex-
pansdo futura. Descrever o sistema de
abastecimento de dguas e o sistema dc
esgotos, se porventura existirem..

1.1.2 — Escopo do Servi.go pro-
jetado de Abastecimento de Agua,

Descrever a natureza e a amplitude
das zonas a serem servidas e a pre-
visdo porventura feita para atender fu-
turamente a outras areas, fazendo ava-
liacAo das demandas futuras. Descrever
indastrias de importincia e estabelecer
as necessidades de dgua que devem ser
atendidas imediata ou futuramente pelo
sistema projetado.

1.1.3 — Alternativa de projeto —
Discutir as diversas alternativas possiveis
de projeto ¢ apresentar as razdes técni-
co-econdmicas que levaram ao sistema

proposto.

1.1.4 — Condicdes do solo e do
lencol aquifero subterriineo e problemas
de fundagio.

Descrever sumariamente as carac-
teristicas do terreno onde serdo localiza-
das as canaliza¢des e os problemas de
fundacdo nos locais onde as estruturas
projetadas se localizardo. Apresentar a
posigio do lencol aquifero subterridneo
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relacionando-a com as obras sub-super-
ficiais.

1.1.5 — Consumo previsto de
agua — Apresentar o resultado dos es-
tudos das tendéncias de desenvolvimen-
to da populagio a vista dos elementos
estatisticos disponiveis, para um periodo
de trinta anos. Apresentar os valores de
consumo unitirio considerado para a
época do projeto & para o futuro, toma-
dos como base do projeto, e estabelecet
as capacidades atual e futura dos ma-
nanciais considerados.

1.1.6 — Combate a incéndios —
No caso de ser levado em conta o com-
bate a incéndio, discutir o problema in-
dicando os volumes de Agua e vazdes
necessdrios ou recomendados para cida-
des semelhantes ou por autoridades do
Corpe de Bombeiros, ou de Cia. de se-
guros ou outras autoridades relacionadas
com o problema. Analisar o problema
a vista das vazdes disponiveis.

1.1.7 — Sistema de esgotos —-
Descrever sucintamente as condigdes de
disposicio de esgotos sanitarios, residuos
liquidos industriais, 4guas pluviais, fa-
zendo apresentagBo das relagdes que
possam ter com partes existentes ou pro-
jetadas do servigo de abastecimento de
dgua com possibilidades de afetar ope-
racio déste ou ainda a qualidade da
agua de abastecimento.

1.1.8 — Mananciais — Descrever
os mananciais considerados e enunciar
as razbes para a selegio do que for es-
colhido.

1.1.9 — Qualidade de agua bruta
— Apresentar o resultado dos exames
fisico, microscdpice, bacteriolégico e
analises da agua bruta, referindo espe-
cialmente as variagbes de qualidade, os
efeitos de mudancas de condigbes meteo-
rologicas e outros fatéres que possam
alterar a qualidade da 4gua.

1.1.10 — Tratamento da agua —
Quando f6r necessdrio o tratamento da
dgua, descrever e justificar o processo
proposto, demonstrando sua adequagio
para a dgua que vai ser aproveitada
Nenhum método ou processo novo deve-
ra4 ser proposto sem a demonstracdo de
resultados de suva aplicagdo em instala-
¢des compardveis a do projeto; com isso,
ficardo garantidos o projetista, a autori-

dade aprovada do projeto, e acima de
tudo, a cidade a ser servida, de que ©
tratamento previsto ¢ de fato recomen-
déavel para produzir dgua de qualidade
sanitiria adequada, por preco razodvel
e sem a ocorréncia de dificuldades na
supervisdo, operagdo e contrdle,

1.1.11 — Equipamento automa-~
tico — ToOdas as porgdes do sistema
para as quais foram considerados equi-
pamentos de funcionamento automdtico
deverdo ser objeto de discussio demons-
trando-se a seguranga de funcionamento,
a facilidade de manutencic e as razdes
especificas locais que levaram & sua ado-
¢do. Nio devera ser incluido equipamen-
to cuja complexidade torne improvavel
sua manutengiio adequada pelo pessoal
de operagdo do sistema.

1.1.12 — Localizacde das varias
partes — Estudar a localizagdo das
construgdes de maior importincia do
sistema (reservatorios, estagdes elevatd-
rias, estagdes de tratamento, ctc). Apre-
sentar necessidades de desapropriagio.
Indicar a proximidade de residéncias, es-
tabelecimentos industriais em terrenos
vizinhos, e estabelecer a presenga de
quaisquer focos possiveis de poluigio ou
outros fatdéres, que possam influir na
qualidade do abastecimento ou interferir
na operagio adequada de qualquer parte
do sistema de abastecimento publico de
dgua.

1.1.13 — Financiamento — Orcar
as obras do sistema e estabelecer o cus-
to anual da operaglo.. Apresentar 0s
métedos recomendados de financiamen-
to da construgio e das despezas de ope-
racio dos suema. Calcular impostos €
taxas necessdrios € apresentar a justifica-
¢do respectiva.

1.1.4 — Consideracoes finais -—
Apresentar recomendagdes julgadas ne-
cessarias sdbre a forma de serem execu-
tadas as obras, em partes, ou totalmente.
Indicar planejamento para a expansio
gradual, quando fér o caso. Fazer as
recomendagdes necessirias no tocante a
expansdo futura.

1.2 — DESENHOS

Os desenhos finais do projeto apre-
sentario plantas gerais ¢ desenhos minu-
ciosos de todos os elementos que compde
o sistema. As plantas gerais mostrardo:
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1.2.1 — Plantas Gerais

1.2.1.1 — Diversos — Titulo
adequado e o nome da cidade ou enti-
dade a que se refere o projeto; escala
(sistema métrico). As plantas serdo
orientadas ¢ nelas constario o nome do
responsavel pelo projeto, sua  assina-
tura e data. As normas recomendadas
da ABNT para tamanhos de papel ¢
guadros de identificagio deverdo ser
obedecidas. Recomenda-se a adogio de
letras e algarismos de tamanho adequa-
do para melhor leitura dos desenhos. Os
simbolos e convengdes empregados de-
verdo ter sempre legenda explicativa ¢
deverdo quando possivel acompanhar pa-
drdes aceitos na pratica profissional. As
referéncias de nivel (R. N.) deverdo ser
sempre assinaladas com clareza.

1.2.1.2 — Obras existentes —
A localizagdo, didmetros ¢ comprimento
de canalizagdes existentes, e a localiza-
¢40 e natureza de estruturas e edificios
existentes deverdo ser assinalados em de-
senhos a ésse fim destinados.

1.2.1.3 — OQbras propostas —
Indicar as canalizagoes, estruturas e edi-
ficios projetados, mostrando para as ca-
nalizagdes os diimetros e comprimentos,
¢ identificando os demais clementos que
aparegam.

1.2.1.4 — Elementos topogra-
ficos — planimétricos, altimétricos, ca-
dastrais ou semi-cadastrais obedecendo
as disposigoes do CNSOS e de normas
vigentes no Estado. Devem constar das
plantas as tubulagdes, galerias, caixas,
cAmaras e outros elementos de servigos
pablicos existentes como sejamr Adgua, es-
gotos, dguas pluviais, luz, gas, telefone,
telégrafo, trilhos etc.. As plantas ndo
deverdo ser sobrecarregadas, e dessa
forma, serd preferivel fazer em planta a
parte a indica¢iio déstes dltimos elemen-
tos, mostrandc a sua interferéncia com
as partes do projeto,

Deverdo figurar nas plantas as ruas
cxistentes e projetadas, cursos de dgua,
lages, etc,, Deverdo existir referéncias
sGbre as cotas de elevagio dos diversos
elementos gque figuram nas plantas to-
pograficas,

1.2.2 — Desenhos minuciosos.

As diversas partes do projeto serfio
apresentadas em desenhos em escalas
adequadas, e cujos tamanhos obedecam
a normas anteriormente mencionadas
tudo conforme se indicou em 1.2.1.1.
Cada fétha levara titulo proprio, assim
como sub-titulo correspondente a4 ma-
téria desenhada.

Exemplo: Casa de bombas da adu-
fora — Detalhes dos pogos de sucgio.
Quando se tratar de projeto de amplia-
¢do de servigos existentes, deverdo os de-
senhos mostrar claramente as relagdes
entre as partes antiga e nova, e deve-
rdo ser incluidos para esclarecimento de-
senhos do sistema existente.

Os desenhos minuciosos deverdo
apresentar os seguintes aspectos de pro-
jeto considerados nas Normas e Discri-
minagtes em cada uma de suas partes.

1.2.2.1 — Diversos — A escala
dos desenhos, a orientagio dos mesmos
(dire¢dio norte), a data do projeto, 0
nome da cidade ou entidade, nome do
projetista, além do sub-titulo adequado
para cada félha.

1.2.2.2 — Mananciais — ver
Parte 1L ¢ 1II sGbre detalhes que devem
figurar.

1.2.2.3 — Canalizagbes — Ver
Parte VII sbbre detalhes que devem
figurar.

1.2.2.4 — Estagbes de recalque
—Ver Parte V sdbre detalhes que devem
figurar.

1.2.2.5 — Esta¢des de tratamento
— Ver Parte 1V sbbre detalhes que de-
vem figurar.

1.2.2.6 — Reservatorios — Ver
Parte VI — sdobre detalhes que devem
figurar.

1.2.2.7 — Elementos complemen-
tares — Todos os registros e pegas es-
peciais e acessorios, todos o0s elementos
estruturais ou equipamentos ligados a
qualquer parte do sistema de canaliza
goes ou a qualquer das estruturas deve-
rdo figurar em escala adequada que
mostre a natureza dos mesmos, aspectos
construtivos e todos os demais detalhes
¢ notas explicativas para que possam ser
compreendidos pela autoridade de apro-
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vagio e pelos encarregados de cons-
trugdo.

1.2.2.8 — Perfis hidriaulicos —
do escoamento de 4dgua na estagdo de
tratamento, com cotas que permitem su-
plementar informagdes de outros dese-
nhos,

1.2.2.9 — Projeto esquematico
de instalagdes sanitarias, de luz e forga
para os diversos edificios ¢ para atender
as diversas partes de equipamento.

1.3 — ESPECIFICACOES — De-
verdo ser fornecidas especificagdes com-
pletas ¢ detalhadas para a construgdo da
tomada de agua, seja superficial, sub-
terrinea ou de outra natureza, adutoras,
canalizagbes distribuidoras, estagbes de
recalque, estagdes de tratamento de dgua,
reservatorios, e tddas as demais obras
de construgido, equipamento e acessorios.
A apresentagdo deve ser feita de forma
ordenada de maneira a facilitar a con-
sulta e o emprégo das especificagdes.

1.4. — RESUMO DE CALCULO
DO PROJETQO — Um sumério das ba-
ses do projeto e as tabelas de calculo de-
verio ser incluidos entre os elementos
fornectdos.

NOTA: — Modificagdes porventu-
ra necessirias no projeto apds ter sido
aprovado por quem de direito, devem
ser feitas obedecendo aos critérios des-
tas Normas, passando a ser consideradas
como parte integrante do projeto e pos-
siveis de execugdo sdomente depois de
aprovadas regularmente. Tal procedi-
mento destina-se a corrigir pratica mui-
to freqiiente de alterar projetos durante
as obras, surgindo discrepéncias entre
o projeto aprovado e aquilo que € rea-
lizado, o que pode resultar em dificulda-
des posteriores para implantagio de
equipamentos dos servigos, reparos que
se tornem precisos cu ocasides em que
a consulta aos projetos sejam obriga-
térias.

SEGUNDA PARTE

MANANCIAIS — AGUA DE SUPERFICIE

2.0 — GENERALIDADES

Dentro destas Normas, por manan-
ciais de 4gua de superficie se entenderao
todos os cursos de Agua alimentadores
e bacias de drepagem a montante do
ponto de tomada de 4gua, incluindo la-
gos naturais ¢ reservatorios construidos
que possam afetar o fornecimento de
Agua.

2.1 — CAPACIDADE DO MA-
NANCIAL — Deverd ser adequada para
suprir a demanda total da comunidade
a ser servida, assim como assegurar
uma reserva razoavel para o crescimen-
to previsto, consideradas também as con-
digbes reinantes na regido a juzante. No
caso de um represamento, deverdo ser
observadas as questdes de manutengio
de uma vazio a juzante, evaporagdo, in-
filtracio e perdas por assoreamento.
{Ver Apéndice 2.1).

2.1.1 — Agua necessaria — De-
vera ser feito um levantamento da quan-
tidade de 4gua necessédria & comunidade,
incluindo, sem se limitar apenas a éles,
os seguintes aspectos: — (1) localiza-

¢io; (2) clima; (3) crescimento de popu-
lagdo; (4) tipo ¢ caracteristicas da co-
munidade; (5) combate a incéndios;
(6) ar condicionado; (7) tipo de servigo
medido ou ndo; (8) servigo de esgbto;
(9) custo da agua; (10) qualidade da
dgua; (11) pressdo nas canalizagbes. As
prescrigdes legais estdo consubstanciadas
no C. N. S. O. S. do Estado de Sdo
Paulo.

No casc .de reservatérios de propé-
sito miltiplo (abastecimento de 4gua,
produgido de energia, controle de inun-
dacdes, irrigagio, etc.), as virias demanp-
das de 4gua deverfio receber conside-
ragao.

2.1.2 — Dados hidrologicos —
Para avaliar a capacidade de forneci-
mento seguro do manancial deverio ser
empregados os registros disponiveis de
vazdo do curso digua e registros meteo-
rolégicos. (Ao empregar registros hidro-
logicos as condigdes afetando sua exa-
tiddo deverio ser cuidadosamente discu-
tidas). Estudos hidroldgicos sdo com-
plexos e deverdio ser feitos por técnicos
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experimentados nessa atividade. Formu-
las e relagbes empiricas, como pot exem-
plo, a de reserva anual em relagdo 2
drea de drenagem, e outras, podem va-
riar muito entre bacias de mesmo ta-
manho; dessa forma, a ndo ser que cor-
roboradas por dados hidrolégicos, ndo
deverdo apenas por si serem reputadas
critério satisfatorio para estabelecer a
capacidade de um manancial.

2.1.3 — Capacidade garantida de
fornecimento — Deveré ser feito estudo
cuidadoso dos fatdres que podem afetur
e determinar a capacidade segura de for-
necimento de um manancial superficial,
incluindo: — localizagio geografica,
ventos dominantes, tipo e intensidade das
precipitagdes, topografia e tamanho da
bacia, orientagdo da bacia, espécie de
solo, espécie de vegetacfio, condigdes da
superficie do terreno, tipo e extensdo de
drenagem artifical, extensdo de armaze-
namento supetficial em lagos e alagadi-
gos, condicoes ¢ declividade do curso
de dgua, declividade média da bacia,
caracteristicas da réde de drenagem, eva-
poracio, infiltragio e outras perdas.

2.1.4 — Enchente maxima — De-
pois de reunir os dados hidroldgicos
necessirios, o projetista deveri se valer
do conselho de repartigdes governamen-
tais ou entidades particulares, especia-
lizadas em Hidrologia para estabelecer
gual a maxima vazio de enchente a con-
siderar para poder projetar estruturas
seguras e protegidas. Informagdes colhi-
das na regido poderdo ser usadas com a
devida cautela, se outros elementos me-
lhores nao existirem,

2.2 — QUALIDADE DE UM
MANANCIAL SUPERFICIAL

Via de regra, um manancial super-
ficial serd aprovado com respeito 4 qua-
lidade se for possivel tornar potivel a
dgua, através de tratamento normal e
econdmicamente razodvel. Dentro da
igualdade de outras condigdes, serdo pre-
feridas dguas que requeiram menos tra-
tamento. Os pardgrafos seguintes apre-
sentam fatdres essenciais a considerar
na aprovagdo de um manancial super-
ficial.

2.2.1 — Levantamenfo sanitdrio
— Deverd ser feito, estudando os fats-
res naturais e aqueles derivados da ati-

vidadg humana que podem, afetar a qua
lidade da dgua. O projetista deverd pro-
var que a agua do manancial considerado
submetida ao tratamento proposto, se
tornard adequada com respeito & —

2.2.1.1 — Qualidade
teriana.

2.2.1.2 — Qualidade fisica —
referente a cOr, odor, sabor.

2.2.1.3 — Qualidade quimica:
pela eliminagio de concentragoes pre-
judiciais de susbstancias quimicas.

(Ver Apéndice 2.2.1)

2.3 — DESENHOS —- Serao apre-
sentados aqueles necessdrios & compre-
ensfio do que for relatado.

APENDICE — 2.1 — Exemplos
de critérios para avaliar a quantidade de
dgua superficial de forma a qualificar
urm manancial:

bac-

a) quando a Agua for retirada de
um curso de dgua livre, a vazio
minima registrada deverd supe-
rar a demanda estimada para o
o futuro, respeitando-se usos de
dgua a juzante.

b) Quando a dgua for retirada de
um reservatério natural (lago)
ou artificial (représa), a vazdo
média recebida em um periodo
(incluindo a maior estidgem re-
gistrada) deverd ser superior a
demanda estimada para o futu-
ro, e o volume efetivo de arma-
zenagem désse reservatdrio ou
lago deveri superar a demanda
estimada para o futuro para o
maior periodo de séca registrado.

APENDICE 2.2.1 — Finalidade
de levantamento sanitirio.

a) Geologia — As caracteristicas
do solo e das rochas de bacia
de drenagem tém influéncia so-
bre a espécie e quantidade de
matéria mineral na Aagua. Por
ocasido da selecdo de local para
um reservatorio de acumulagio,
um especialista conhecedor de
solos ¢ de seu efeito no cres-
cimento de organismos produto-
res de gbsto e odor poderd as
vézes ser consultado.

b) CLIMA. Precipitagdes, tempe-
ratura, luz solar, evaperagio,
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movimentos do ar deverdo ser
considerados j4 que podem in-
fluir na qualidade das &guas.
Por exemplo: — 1) Se chuvas
fortes e enchentes, com cresci-
mento de turbidez ocorrem du-
rante 0 verio e s¢ no inverno
existirem apenas chuvas leves,
conservando-se as 4guas claras,
os crescimentos de algas serdo
certamente afetados pela varia-
¢io de estagdes; 2) a circulagdo
vertical de dguas num lago ou
reservatorio se liga a condigdes
de clima, etc..

EROSAOQ. Interessa a extensdo
da erosio do solo na bacia de
drepagem, tendo em vista in-
fluéncia na capacidade do lago
(assoreamento), qualidade da
dgua (turbidez, cor), efeito na
atividade biologica que por sua
vez influencia a qualidade da
4gua, etc..

USOS DAS TERRAS — Os
usos das terras situadas na bacia
da drenagem deverio ser conhe-
cidos antes de ser escolhido um
manancial, porque podem afetar
a qualidade das dguas. As dguas
que escoam por terras agricolas
facilitam a implantagio de gran-
des crescimentos de algas, que
poderdo trazer sérios inconve-
nientes ao tratamento das aguas.

LAGOS, RESERVATORIOS,
LAGOAS — As condigdes bio-
logicas désses locais devem ser
estudadas, considerando — va-
rios lugares do lago, vérias pro-
fundidades ¢ as variagbes nas
estacdes, tendo em vista a loca-
lizagio da tomada de dgua, a
maneira de ela ser feita, etc..

PANTANOS, ALAGADICOS
— Devem ser procurados a fim
de que s¢ possa projetar sua eli-
minagio mediante drenagem a
a fim de evitar maus efeitos de
suas dguas como sejam: —- mau
gbsto, mau odor, cOr alta, aci-
dez pronunciada.

AREA, FORMA, PROFUNDI-
DADES DO LAGO OU RE-
SERVATORIO — Para deter-
minagio de capacidades, perio-

h)

i)

)

do de detengfio, periodo de trin-
sito de cargas de poluicio até a
tomada, etc.. A preferéncia de-
verd recair s6bre areas estreitas
e profundas, com um minimo de
perimetro marginal, uma vez
que em geral sdo melhores fon-
tes de suprimento que as bacias
razas com exiensas areas planas
que ficardo expostas periddica-
mente ao baixarem as aguas.

INDUSTRIAS —  Averiguar
qual o desenvolvimento indus-
trial na bacia, e os efeitos de
lancamentos de residuos de fa-
brica¢do nas 4guas. Além disso,
verificar a possivel influéncia
de obras de barragem de aguas,
canais de derivagfo, diques, efc.,
feitas por industrias,

TRANSPORTE E COMERCIO
— Estudar as atividades que
ocorrem em embarcadouros, ou
em meios de transporte relacio-
nados i 4gua, ou em armazéns
e entrepostos comerciais, situa-
dos as margens do rio, lago ou
reservatdrios e a sua possivel in-
fluéncia na poluicio das aguas,
como por exemplo, através de
descargas de excrementos, etc..

ESGOTO BRUTO OU
EFLUENTE DE ESTACAO DE
TRATAMENTO — Os pon-
tos de langamento e as quanti-
dades deverio ser determinados
e estudado seu significado do
ponto de vista de saide piiblica.

Estudar o efeito do material
nutritive ho crescimento de
algas.

Verificar as descargas de
dguas pluviais  eventualmente
misturadas com esgotos de liga-
¢oes clandestinas.

1) RECREACAOQO — Utilizagdo das

m)

aguas da bacia para tais fins ¢
sua influéncia na qualidade das
aguas.

UTILIZACAO E CUIDADOS
COM AS TERRAS DA BACIA,
— Para efeito de avaliagio de
efeitos que possam ter a erosao
e a sedimentacio, referir as pra-
ticas correntes na regido para
protecio contra erosdo tais como
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terraceamento de plantio (cur-
vas de nivel, etc.), manutencgdo
do solo superficial, refloresta-
mento, etc..

n) EFEITOS DE ESTAGNACAO
DAS AGUAS — Aguas que
podem estagnar e que recebem
matéria orginica podem sofrer
efeitos de ecstagnagdo como au-
mento de cOr, ocorréncia de
odores desagraddveis, aumento
de matéria organica, etc., gue
podem prejudicar o tratamento
e que devem ser estudados ten-
do em vista a localizagdo da
tomada de dgua.

0) VEGETACAO NATURAL DA
BACIA — A morte e a deterio-
ragdo de vegetagdo nos lagos,
reservatorios ou nas bacias de
drenagem, poderdo levar a au-
mento no teor de matéria orga-
nica das aguas e a facilitar o
desenvolvimento de micro-orga-
nismos. O conhecimento da ve-
getagio na bacia de drenagem,
seu comportamento ¢ a possibi-
lidade de efeitos na qualidade
da 4dgua e o contrdle dos mes-
mos deverdo receber considera-
cao.

APENDICE 2.2.1.1 — Relacio

de defeitos sanitirios,

a) Localizacdio inconveniente da
tomada, com referéncia & polui-
¢io marginal e escoamento su-

perficial oriundos de terras, cut-
sos de dgua, habitagdes e indis-
trias.

b) Residuos liquidos e dguas de
esgotos descarregando préximos
3 captagio e em particular &
montante da mesma.

¢) Tomadas proximas de embar-

cadouros ou lugares de banho.

Tomadas préximas de locais

onde barcos descarregam resi-

duos ou lastro.

e¢) Tomada em lugar com vegeta-
¢io e pequena profundidade.

f) Tomadas em #reas de dguas pa-
radas, bailas, etc..

2) Tomada em lugares onde mu-
dangas de correntes oun agdo de
vento podem influir na qualida-
de de 4dgua, ou onde possa haver
obsticulos ao escoamento da
dgua em diregiio a tomada.

APENDICE — 2.2.2 — Padries
desejiveis de qualidade de dgua potivel

No Estado de Sdo Paulo sio os
estabelecidos pelo Decreto n.® 33047,
de 4-7-1958, ou outras determinacoes
legais que o sucederem promulgado para
permitir boa execugdo do Regulamento
do Policiamento da Alimentagdo Pibli-
ca (Decreto-lei n.® 15642, de 9-2-1946).

Tendo em vista a possiblidade de
tais padroes serem atingidos apds trata-
mento adequado, sdOmente serd aprovado
um manancial se as aguas forem potabi-
lizaveis.

d

N

TERCEIRA PARTE

MANANCIAIS — AGUAS SUBTERRANEAS

3.1 — RELATORIO — O rela-
torio detalhado referente & manan_ciais
de 4guas subterrineas deverd incluir as

informagdes seguintes:

3.1.1 — Localizagdio — Apre-
sentagio das diversas ocorréncias dispo-
niveis e as vantagens do local recomenda-
do, indicando a proximidade de resi-
déncias, canalizagdes, e {quando foér o
caso) a existéncia de sondagens, pogos
de ensaios, pogos abandonados, excava-
coes, etc., dreas desenvolvidas circunvi-
zinhas etc..

3.1.2 — Esgotos — Apresentar
a localizagdo de coletores, toneis, extra-
vazores, estagoes de bombeamento, esta-
¢oes de tratamento, sistemas de desti-
nagdo no terreno, privadas e outras es-
truturas de significado em sadde pi-
blica, relativamente ds varias partes do
sistema de aproveitamento da &agua
subterrinea.

3.1.3 — Abastecimento indus-
trial e de outros setores — Quando f6r
0 caso, apresentar todos os sistemas de
aproveitamento de &dguas subterrdneas
proximos do ponto de captagio, indican-
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do profundidade do pogo, profundidade
da camisa protetora, capacidade ¢ locali-
zacdo, (area abrangida — aquela conti-
da num circulo de 2,0 quilémetros de
rdio em térno do ponto de captagado).

3.1.4 — GEOLOGIA — Ca-
racteristicas provdveis das formagdes em
que se dard o aproveitamento de lengol
subterrineo, indicando quaisquer condi-
¢des geoldgicas especiais, e a extensko
da investigagio feita e indicar fatores
pertinentes as caracteristicas da édgua e
a problemas de construgéo.

3.2 — SUMARIO DOS DADOS
DE PROJETO — Deverdo ser apresen-
tados: elementos ligados a perfuragio
de pogos de ensaio, prospecgio geofisica
(se tiver sido feita), vazio especifica, ni-
veis de 4gua, e andlises quimicas.

3.3 — DESENHOS — Os dese-
detalhades deverio mostrar:

3.3.1 — Planta do local —
Uma planta topografica do local onde
se localiza o manancial, em que figurem
as estruturas e pogos, existentes ou pro-
jetados. As curvas de nivel serio espaga-
das de metro em metro, no maximo.

nhos

3.3.2 — Fontes de poluigio —
Localizagdo, didmetro e material dos
coletores de esgdto existentes ou projeta-
dos, assim como, de privadas, pogos ne-
gros, galerias de dguas pluviais, siste-
mas de disposi¢@o de esgotos no tereno,
¢ outros possiveis elementos de polui-
¢io, existentes numa drea de 150 m de
riio em volta do pogo proposto.

3.3.3 — Elevagoes — Cotar os
niveis mais altos atingidos por dguas de

superficie, assim como niveis de estru-
turas ou camisas protetoras (topc), e o
perfil do terreno circundante.

3.3.4 — Desenho esquemitico
— da estrutura do pogo, mostrando dia-
metro e profundidade das perfuracdes,
didmetros das camisas e suas profun-
didades, profundidades de cimentagio
(grouting), cotas e designagio das for-
magdes geologicas, niveis de dgua e ou-
tros detalhes para completar a descri-
cdo do pogo a ser construido.

3.4 — ESPECIFICACOES — Ver
item 1.4.

3.5 — RECOMENDACAO GE-
RAL SOBRE LOCALIZACAC — A
selegdio de local para um pogo deve levar
em conta adequadamente o tipo de cons-
trugio a ser utilizada, a profundidade
dos leng6is aquiferos, o tipo das forma-
¢oes a serem atravessadas ¢ a proximi-
dade de focos atuais (ou possiveis no
futuro) de poluigdo como sejam: —
esgotos, pogos absorventes, campos de
absor¢dio sub-superficiais, privadas, de-
pésitos de lixo, cavernas, pogos abando-
nados, furos de sondagem, lagoas, etc..
A area escolhida deve ser suficiente
para evitar que instalagGes adjacentes
existentes ou futuras, possam trazer pe-
rigo 4 seguranga do abastecimento. Sem-
pre que possivel localizar o pogo no
ponto mais alto do terreno, dentro das
possibilidades ditadas pelo esquema ge-
ral e condigdes de vizinhanga. As auto-
ridades sanitdrias deverdo pronunciar-se
sObre a minima distincia de separacdo
das tomadas de 4gua subterrdnea e dos
pogos de poluigio.

QUARTA PARTE

TRATAMENTO

4.0 — NORMAS ADOTADAS

Na auséncia de estudos mais com-
pletos no pais, recomenda-se a adogdo
do “Manual e Projeto de Estagoes de

Tratamento de Agua” da American So-
ciety of Civil Engineers, traduzido pelo
Servigo Especial de Saide Publica do
Ministério da Saide.
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QUINTA PARTE

FESTACOES DE BOMBEAMENTO (RECALQUE)

5.0 — GENERALIDADES

Deverdo ser projetadas, construidas
e equipadas de forma a poder levar a
dgua de um ponto de sucgdo ao ponte
de chegada sem prejuizo da sua qualida-
de sanitiria e com pressoes € em quan-
tidades adequadas, a qualguer momento,

5.1 — Tipos de estagio — Serdo
designadas de acdrdo com o tipo de
dgua bombeada como estagbes de bom-
beamento de dgua bruta, parcialmente
tratada ou potével. De acordo com a al-
tura de elevacio chamar-se-do de: —
pequena, média ou grande elevagdo e
estagdes de reférgo (“‘booster”). Confor-
me o tipo de operagiio serdo de contrd-
le manual, automatico ou remoto. Em
correspondéncia & finalidade seus nomes
serdio; estagdes de bombas de suprimen-
to individual, de estagdao de tratamento,
ou estagdes principais d¢ bombeamento
e estagdes do sistema de distribuigdo.
Podem também servir em combinacio a
varias partes do sistema geral.

Em virtude da extrema variedade
de tipos ¢ finalidades desde as bombas
pequenas, isoladas de pogos individuais
até as grandes estagdes integrantes de
complexos sistemas municipais, ndo é
possivel especificar detalhes de projeto
e construgio. Os requisitos que seguem
devem ser encarados como padrdes a se-
rem aplicados apés conveniente ponde-
ragio tendo em vista cada caso de
per si.

5.2 — LIMPEZA — O padrio
fundamental serd: — as estagdes serio
projetadas de forma a ficar assegurada
a qualidade sanitiria da agua que por
clas circular, e de modo a facilitar a
limpeza, a continuidade de servigo ¢ a
operagio. Com isto em vista, tanto quan-
to possivel, deverdo ser evitados: —-
abrigos sub-superficiais, canalizagbes e
conexdes subterrineas, e instalagbes de
dificil acesso.

5.3 — LOCALIZACAQ — Sera
processada de maneira a permitir que
as bombas possam retirar dgua até o ni-
vel mais baixo praticivel na sucgdo ¢
descarregi-la de preferéncia sob a me-
nor altura manométrica média que per-
mita garantir as pressdes desejadas.

O local serd escolhido de maneira
a que possa haver contrdle adequado dos
fatdres exteriores que possam afetar a
qualidade sanitaria da agua.

5.3.1 — Caracteristicas do ter-
reno — Deverd estar acima da maior
cota provavel de inundagéo, ou ter pro-
tegdo adequada contra tal enchente. De-
vera ter acesso ininterrupto, nfo obstan-
te inundacdes ou outras dificuldades,
através de meios priticos de transporte,
a ndio ser 'que em tais ocasides seja per-
mitido & estagdo ficar fora de servigo,

As dimensdes deverdo satisfazer
as necessidades presentes ¢ A4 expansio
futura. A topografia deve ser apropria-
da ¢ o terreno devera ser rodeado por
muros ou cércas de arame de tipo in
dustrial, com portdo, e entrada contro-
lada. A construgio deve ser feita em
harmonia com o ambiente circunvizinho.

5.4 — CASA DE BOMBAS

5.4.1 — Caracteristicas gerais
do edificio — A colocacio do edificio
e o preparo do terreno em volta, serdo
feitos de modo a evitar que agua super-
ficial ndc entre no mesma e nem ser acu-
mule junto as paredes.

O piso da casa de bombas (térreo)
devera ficar no minimo 15 cm. acima
da superficie circundante, cabendo em
cada caso localizd-lo de forma adequa-
da, protegendo-o de inundagio.

A construgido devera ser de boa
qualidade, e de preferéncia de alvenaria
de tijolos ou de outro material resis-
tente ao fogo ¢ as intempéries. Quando
possivel, terd protegiio contra fogo. As
portas deverdc abrir para fora e terdo
tamanho razodvel, Deveri apresentar
protecdo contra possiveis atos de van-
dalismo que possam afetd-la em virtude
de sua localizagdo (protegio das vidra-
¢as, muros, etc.). Tddas as partes de
estrutura abaixo da superficie do terre-
no, com excecdo de fundagdes e paredes
que ndo formem compartimentos, deve-
rdo ser de concreto & prova ddgua ou de
outros materiais impermeabilizados. To-
dos os pisos, pogos sécos, abrigos de
medidores e outros compartimentos que
ndo devam conter agua, devero apre-
sentar auto-grenagem até um ponto, de
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onde, por gravidade, a dgua de respin-
gos, de condensacgdio, de lavagem, derra-
mada, etc., possa escoar sem possibili-
dade de retdérno, mesmo nas condigdes
de maximos niveis de dgua no terreno
ou em outras situagdes adversas; nao
sendo isso possivel, deverd haver meio
de remogdo adequado sem que a qua-
lidade da agua bombeada pela estagdo
sofra qualquer prejuizo.

5.4.1.1 — POCOS DE SUCCAO
— Estes, como todos os compartimentos
onde houver agua, serdo construidos com
materiais impermeabilizados (alvenaria,
concreto, etc.), Terdio pisos com declivi-
dade suficiente para que t6da a dgua ¢
solidos nela existentes possam ser remo-
vidos. Terdo cobertura ou protegio ade-
quada para impedir prejuizos 4 qualida-
de de Agua em seu interior.

5.4.2 — Tamanho do edificio —
Excetuado o caso de estruturas proviso-
rias, o edificio serd de tamanho sufi-
ciente para servir de alojamento para
equipamento de recalque e acessorios,
com bastante folga em volta das partes
mecénicas dotadas de movimento e do
equipamento elétrico, para garantir a se-
guranga do pessoal ¢ para permitir exe-
cugdio de servigos de conservagdo ou re-
mogio de qualquer pega. Deverd haver
reserva de espago para a expansdo pre-
vista. Tédas as canalizagdes deverdo ser
dispostas de maneira a haver espago
para inspegdo, consérto, manutengdo de
registros e outras pegas ¢ para permi-
tit a remogio dos mesmos com um Mmi-
nimo de perturbagio do sistema.

5.4.3 — DISPOSITIVOS PARA
SERVICO — Seri feita a previsdo ade-
quada de vigas para ponte rolante,
apoios para roldanas, etc,, ou outros
elementos destinados a permitir a ma-
nutengio ou remogdo de bombas, moto-
res ou outra qualquer pega de equipa-
mento pesado. Deverdo existir abertu-
ras nos pisos, foros ou em outros lu-
gares para o mesmo propdsito, onde ne-
cessdrio. Conforme ¢ tamanho de esta-
¢do, em lugar conveniente deverd exis-
tir possibilidade de instalar oficina ou
bancada de trabalho, para atender a
necessidade de operagio ¢ conservagio.

5.4.4 — Escadas — Entre os
diversos pisos deverdao ser construidas
escadas seguras e adequadas, e na falta

de espago, escadas metdlicas de bordo
com corrimdo e degraus com piso pre-
parado para prevenir escorregamento.
As mesmas precaugdes serdo tomadas
para escadas que atendem a pogos ou
compartimentos visitdveis.

5.4.5 — VENTILACAO — O
edificio serd ventilado por meio de ja-
nelas e portas, exaustores ou outros
meios. Todas as salas, compartimentos,
pogos e outros recintos fechados abaixo
do nivel do tereno, que sejam visitiveis
e onde possa ocorrer atmosfera prejudi-
cial ou onde possa existir calor em ex-
cesso devido ao equipamento em traba-
lho, deverdo ter ventilagio forgada. De-
verd haver ao menos seis mudangas
completas de ar por hora. Deverdo ser
tomados cuidados para evitar conden-
sacdo prejudicial nos compartimentos
com canalizagbes e equipamentos. Os
contrdles da ventilagido forgada deverdo
poder também serem acionados de fora
dos compartimentos onde cla esteja ins-
talada,

5.4.6 — ILUMINACAO — A
Estacdo devera ser adequadamente ilu-
minada por meio de luz natural cu arti-
ficial, ou ambas. A instalagio elétrica
obedecera as Normas Brasileiras vigen-
tes e as determinagdes das companhias
concessiondrias, Todos os interruptores
deverdo ficar préximos da entrada Je
cada sala ou compartimentos.

5.4.7 — Instalacdes sanitdrias e
afins, Administracdo. — As estagles de-
verdo possuir lavatérios e instalagdes sa-
nitdrias servidas de dgua potdvel. Os es-
gotos deverdo ter destino seguro, sem pe-
rigo de contaminar a 4gua bombeada,
de preferéncia deveny ir a sistema publi-
co de esgotos, ou a tanque séptico com
sistema de disposi¢io do efluente no ter-
reno, obedecendo a normas sanitarias
adequadas.

Em todas as estagdes grandes de-
verdo ser previstos: vestidrios, chuveiros
e refeitorio,

Espagco adequado para administra-
¢do, em salas especiais, serd reservado
nas estagbes de tamanho maior.

5.5 — UNIDADES DE BOM-
BEAMENTO.

5.5.1 — Tipo e nimere de
bombas — As bombas especificadas se-
rdo de tipo e capacidade adequados para
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o propdsito a que se destinam, de boa
fabricagfio e sua instalagio se fard de
acordo com as diretrizes do fabricante.
No minimo existirfio duas unidades com-
pletas com seus contrdles, cada qual apta
a atender a mdxima capacidade requeri-
da, com excegdo dos casos de estagoes
ou pogos individuais, em que poderd ha-
ver espago de tempo suficiente entre os
periodos de bombeamento para efetuar
consértos ou trocar a unidade de re-
calque.

No caso de abastecimento por po-
¢os, dois ou mais conjuntos sio deseja-
veis, quando possivel, para garantir a
continuidade de servigo durante consér-
tos ou outras interrupgoes.

Em pequenas estagdes, quando
houver uma unidade apenas, pegas so-
bressalentes em nimero suficicnte e as
ferramentas para reparos e cuidados, de-
verao existir 4 disposigdo do encarre-
gado da operagao.

Quando existirem mais de duas uni-
dades, deverdo ser selecionadas de ma-
neira a que estando qualquer delas fora
de servigo, as outras possam satisfazer
a maxima capacidade da estagio.

5.5.1.1 — Bombas de refér¢o
— (“booster’) -— Serflo localizadas e
controladas de forma a nio produzirem
pressdo negativa nas linhas de sucgho.
A pressio de entrada deverd ser nor-
malmente de 15 metros de coluna de
agua, com desligamento automdtico das
bombas se a pressio de cntrada cair a
3,50 metros de coluna de dgua.

5.5.2 — Succito das bombas — A
colocagiio das bombas se farid evitando
seja excedido o limite pritico de sucgao
para as condigdes de temperatura ¢
pressdo atmosférica do lugar de instala-
¢do. A menos que as bombas tenham
altura de carga positiva na linha de
sucgdo (“afogadas™ ou sejam de auto-
-escorva, deveriio ter vilvulas de pé ade-
quadas, com crive quando necessario,
com 4rea livre de vilvula de pelo menos
2 1/2 vézes a da canalizagio, de sucgfo,
e com meios de escorva adequados em-
pregando dgua de qualidade sanitéaria
ndo inferior 4 daquela a ser bombeada.
Se esta ndo fér potdvel, e a dgua de es-
corva o fér, deve haver completa sepa-
ragdo do sistema de escorva e do de
alimentagfio da dgua potdvel, sem possi-
bilidade de inter-conexdo perigosa. Cada

bomba deverd ter linha prépria de suc-
¢do, a ndo ser que, o colar de linhas de
sucgdo que se estabelega seja tal que as
condigdes hidraulicas garantam o fun-
cionamento das bombas dentro de suas
caracteristicas de projeto.

5.5.3 — REGISTROS — Cada
bomba (exceto bomba de pogo) terd
quando conveniente um rvegistro de pa-
rada ao qual seja facil o acesso na linha
de sucgiio, e um registro semelhante na
linha de recalque, além de uma vélvula
de reten¢do no lado do recalque, entre
a bomba e o registro de gaveta. Quando
necessirio, um*by-pass” existird para
descarga da linha de recalque sem passa-
gem pelas bombas.

5.5.4 — REDUTORES DE
PRESSAQ E OUTROS — Cada linha
de recalque e de sucgio deverd ter pro-
te¢do adequada contra pressdoes ou va-
cuos excessivos, e deverd haver previsdo
para expulsio de ar retido. Serdo as
linhas dotadas de vilvulas de redugdo
de pressio ou de vicuo, chaminés de
equilibrio, ventosas ou outros meios de
confianga para funcionarem sob quais-
gquer condigdes que se espera possam
ocorrer.

5.5.5 —— MANOMETROS E ME-
DIDORES — Cada bomba deverd ter
na canalizagio de descarga um mand-
metro tipo Bourdon ou equivalente, e
quando necessario, também na linha de
sucgdo. Uma forma satisfatéria de me-
dida de vaziio de cada bomba deveri
ser instalada. Sempre que possivel, um
meio de medida do volume total bom-
beado devera ser imstalado, e de prefe-
réncia, deve ser medidor com indicador,
registrador e integrador.

5.5.6 — ELEMENTO MOTOR
— Cada bomba sera acionada por meio
de um elemento motor capaz de funcio-
nar sob as condigbes de mdxima altura
manométrica e vazio desejada. Seja qual
féor o tipo, o elemento motor serd de
fabricagio boa e instalado de actrdo
com as instrugbes do fabricante. Tédas
as ferramentas e demais fatéres precisos
para sua conveniente operagiio € manu-
tengio serdo instalados na estagdo em
lugar conveniente. Quando o ‘“air lift”
for usado para elevagdo a entrada de ar
sera telada e deverd aspirar ar de lu-
gares livres de poeira, gases, fumacas,
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oleo pulverizado, etc., € de um ponto
pelo menos 3,0 m acima do solo ou de
outra fonte de poluigdo ou contamina-
¢do a ndo ser que antes de ir ter 4 agua
seja filtrado por aparelhamento de quali-
dade reconhecidamente boa.

5.5.7 — CONTROLES — As
bombas, seus elementos motores € aces-
sorios, deverdo ser regulados quanto a
velocidades, pressdes, capacidade de des-
carga, temperatura de funcionamento,
lubrificagio, voltagens, ¢ todos os de-
mais fatdres essenciais a operagdo con-
veniente, por meio de aparelhamento
apropriado para o servigo desejado, ¢
que tenha provado ser satisfatério em
funcionamento normal. Os contrfles de-
verdo permitir as alternncias de traba-
lho das bombas e elementos motores em
Servigo.

5.6 — ENERGIA

O equipamento de recalque e seus
acessorios deverdo ser supridos de ener-
gia por um fornecimento de confianga
¢ de preferéncia deverdo existir duas fon-
tes abastecedoras independentes. Quan-
do puderem ocorrer desligamentos de
duragio superior ao tempo maximo du-
rante o qual a estagdo possa estar fora
de servico, devera existir uma fonte de
emergéncia para a energia com capaci-
dade suficiente para garantir pelo menos
0s servicos minimos essenciais.

Qualquer que seja a fonte de ener-
gia, elétrica, vapor, gés, ar, etc., os ele-
mentos motores e acessorios, todo ©
equipamento, sua instalagio e operagio,
deveriio obedecer as Normas vigentes,
scjam elas de ABNT, ou das Compa-
nhias Concessionarias, ou ainda na falta
delas, a normas emanadas de entidades
tais como a ASA (American Standards
Association), DIN (Deutsches Industrie
Normen), ASME (American Society of
Mechanical Engineers), NAFU (National
Association of Fire Underwriters), etc.

5.7 — TOMADA DE AGUA --
Serd de tipo apropriado para a estagdo
de bombas e com protegao adequada
para evitar a deterioragio da qualidade
sanitdria de dgua a bombear.

5.7.1 — CANALIZACAO DE
TOMADA — Excetuando o caso de
sucgio direta do manancial a agua de-
vera ser levada até o pogo de sucgéo por
meio de canalizagdo estanque a infiltra-

¢do externa. Esta canalizagdo deverda po-
der retirar agua ainda quando o nivel
for minimo, garantindo sempre o volu-
me necessério.

5.7.2 — ESTRUTURAS DE
ENTRADA E CAPTACAO — As
captagdes em cursos de dgua superficiais
ou em reservatdrios abertos deverdo set
adequadamente protegidas por meio de
grades ou outros obstéculos apropriados
contra a obstrugio por substancias flu-
tuantes. Nos casos em que a profund:-
dade da Aagua permitir selegdo do nivel
de tomada (para 4gua bruta) a entrada
serd dotada de comportas controladas do
piso de operagdo das obras de captagdn
ou de algum outro ponto de facil acesso,
¢ deverdo ser projetadas e construidas
de forma a poderem funcionar livremen-
te sob tOdas as cargas.

5.7.3 — CRIVO — GRADES
— A captagdo no caso de bombas para
dgua bruta devera ser protegida no mi-
nimo por dois conjuntos de crivos-gra-
des, que sejam removiveis ou por uma
grade mecénica, com aberturas suficien-
temente pequenas para reter todo mate-
rial que possa obstruir a linha de sucgio,
causar danos as bombas ou interferir
com o tratamento da agua. Dispositivos
apropriados para limpar as grades de-
verdo ser previstos em cada caso.

5.7.4 — CAPTACAO EM PO-
COS E FONTES —— Quando o manan-
cila for um pogo ou uma fonte, éie de-
verd ser ventilado por meio de canaliza-
¢io telada dotada de uma coifa de pro-
tecfio, que se eleve pelo menos 30 centi-
metros acima do piso de assentamento
das bombas e bem protegida contra ele-
mentos poluidores. Deveréo existir cui-
dados para lubrificagio da bomba a uma
altura de pelo menos 15 centimetros
acima da cabertura do pogo, ¢ para que
o dispositivo usado impega a poluicho
do abastecimento.

5.7.4.1 — Pogos cavados —
Estacdes localizadas sbbre um pogo ca-
vado deverdo ter piso de concreto bem
impermeabilizado, com uma abertura de
entrada adjacente ¢ interna ao perime-
tro do pogo, e que tenha uma mureta de
protegio de pelo menos 10 centimetros
de altura, e tampa cujo beiral passard
além da mureta pelo menos cinco centi-
metros. A tampa deverd ter dispositivo
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proprio para ser trancada, e assimy deve-
rd permanecer quando ndo estiver sendo
usada.

5.7.4.2 — Conexdes da bomba
-~ Td6das as conexdes entre o pogo e as
bombas localizadas acima do piso, pas-
sardo através do piso de forma a evitar
que liquidos pingados ou outras subs-
tancias poluidoras tenham acesso ao
pogo, ainda que ocorram vibragoes. Em
geral, a conexdo serd feita por meio de
um tubo rigidamente ancorado ou pelo
prolongamento do tubo “camisa” até 15
centimetros acima do piso, e terminando
0 tubo ou a “camisa” na sua ligagio
com a base da bomba de modo a garan-
tir estanqueidade.
Qualquer outra conexdo deveri ga-
rantir a estanqueidade das linhas,

5.7.4.3 — Canalizacio de re-
calque — Devera, assim como os seus
drgdos acessérios ficar acima do piso das
bombas.

5.7.4.4 — Tanques de pressao
e reservatérios — Todos 0s tanques re-

ceptores que fazem parte do equipamen-
to da casa de bombas terdo dispositivos
adequados para indicar o nivel da dgua
nos Mesmos.

Deverae ser construidos de modo
a ndo poder haver contaminacgfio da agua
neles contida.

5.8 — ESTACOES DE CON-
TROLE REMOTO OU AUTOMATI-
CO — Serdo providas, quando possivel,
de aparelhamento de sinalizagdo para
indicar interrupgdo de servigo. Todas
estagoes désse tipo terdo aparelhamento
elétrico cujo funcionamento seja bem
comprovado e cuja operagio possa ser
satisfatoriamente controlada.

5.9 —— INTERLIGACOES PERI-
GOSAS

Em ponto algum da estagio de
bombeamento poderd ocorrer qualquer
interligagdo perigosa entre um suprimen-
to de agua potdvel e¢ outra fonte de
qualidade inferior. Nenhuma d4gua de
resfriamento de motores ou que tenha
sido usada no equipamento podera vol-
tar zo sistema de agua potdvel,

SEXTA PARTE

RESERVATORIOS

6.0 — GENERALIDADES

6.0.1 — Armazenamento de
agna potidvel — Os reservatdrios consti-
tuirdo parte integrante obrigatéria do sis-
tema de abastecimento de agua. Reser-
vatdrios ao nivel do terreno au abaixo,
dotados de conjuntos adequados de
bombas, poderdo ser usadas para man-
ter pressdes no sistema de distribuigio,
quando ndo for possivel recorrer a re-
servatdrios em cotas mais elevadas, e
desde que o funcionamento dos conjun-
tos de bombeamento seja garantido por
fornecimento adequado de energia.

6.0.2 — Localiza¢io, tamanho
¢ tipo — Deverdo ser projetados de
acbrdo com as caracteristicas do siste-
ma de distribuigfio, topografia do terre-
no, pressdes necessdrias, tipo e capaci-
dade do abastecimentos, aspectos eco-
némicos de bombeamento e construgio,
etc.. O projeto desejavel garantird pres-
soes uniformes durante o dia, sem queda

de pressdo superior a 10 metros de co-
luna de 4gua.

6.0.3 — COBERTURA DOS
RESERVATORIOS — Deverdo ser im-
permeabilizadas e fechadas de modo a
impedir a entrada de passaros, animais,
insetos e poeira. Recomenda-se ndo ins-
talar jardins sébre a tampa dos reserva-
torios.

6.0.4 — Protecio contra entra-
da de pessoas ndo autorizadas — Cércas,
muros, féchos apropriados para as aber-
turas de inspegdo e outras medidas ade-
quadas deverdo ser previstos para evitar
o acesso de pessoas nio autorizadas.

6.0.5 — Localizagio com vistas
& Sadde Piblica — Além de outras con-
sideragdes, um reservatério ao nivel do
terreno deverd ser localizado atendendo
a razbes de salde publica. O fundo de-
verd ficar acima do lencol fredtico e de
preferéncia, a superficie do terreno aci-
ma de cota de inundacio.
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6.0.5.1 — Agentes de poluigio
e contaminagio — Quando o fundo do
reservatorio estiver abaixo da superficie
do terreno, nio deverfio existir em sua
volta, num rdio de 15 metros, os se-
guintes elementos: — coletores de esgo-
tos, galerias de aguas pluviais, privadas,
qualquer acumulagdo de dgua superfi-
cial, e outros agentes désse tipo que po-
dem agir como fonte poluidora ou con-
taminadora.

6.1 —PROJETO

6.1.1 — Consideragdes bdsicas
— Serdo relativas & utilizagdo, saide
publica, seguranga e beleza arquitetd-
nica dos reservatérios projetados.

6.1.2 — Material empregado
- O material recomendado deve ser
duravel, impermedvel e de adequada re-
sisténcia estrutural.

6.1.3 — Variagio de nivel —
A maxima variagio de nivel que se de-
verd permitir em reservatérios de acu-
mulagdo de sistemas de distribuigio néo
deveré exceder de 5 metros (o que limi-
ta a capacidade efetiva dos “stand pi-
pes” aos cinco metros superiores).

6.1.4 — “Stand pipes” — De-
vem merecer consideragdo comparados
a reservatérios elevados para altura até
15 metros. Quando os custos forem se-
melhantes, a vantagem da capacidade
adicional de armazenamento abaixo dos
cinco metros finais para emergéncias e
combate a incéndios deve ser consi-
derada.

6.1.5 — Extravazio e descarga
para limpeza — Em todos os casos de-
verdo ser previstos dispositivos para
extravazio ¢ descarga para limpeza. Os
extravazores devem ter saidas livres e as
suas descargas devem ser visiveis.

6.1.6 — Acabamento do terrc-
no circundante — A 4rea em redor de
reservatorios enterrados devera ter um
“grade” adequado para evitar acumulo
de 4gva num rdio de 15 metros em
torno do mesmo.

6.1.7 — Controle de nivel —
Quando possivel serd instalado equipa-
mento para tal finalidade com sinais de
aviso ou alarme.

6.1.8 — Seguranga relativa a
Saide Piblica.

6.1.8.1 — Aberturas para ca-
nalizagbes nas paredes — As passagens
de canalizagbes pelas paredes dos reser-
vatérios serdo feitas através de pegas cO-
locadas no local durante a concretagem
das paredes. Essas pegas serdo dotadas
de flange ou flanges ancorados no con-
creto para garantir rigidez ¢ para evitar
infiltragdo ao longo da face externa.
Na caso de tanques metalicos as ii-
gagdes de canalizagdes s¢ fardo por meio
de solda ou por meio de juncdes dota-
das de gachetas para garantir a estan-
queidade.

6.1.8.2 — Aberturas de inspe-
¢iio - Serdo dotadas de mureta-moldu-
ra que se elevard 15 centimetros acima
da cobertura do reservatorio, & qual se
adaptard um tampdo estanque ¢ que de-
vera cobrir ao menos 5 centimetros da
moldura. O tampdo deverd possuir em
um lado sistema de articulagio (dobra-
diga) e um dispositivo para tranca-lo.
Nos reservatdrios enterrados — a
construgdo a ser feita serd idéntica a de
um pogo de visita, que s¢ extenderd até
a superficie do terreno.

6.1.8.3 — Drenagem da cober-
tura — Devera ser prevista a drenagem
da cobertura, sendo proibida a ligagdo
de condutores na canalizagdo de extra-
vazio no interior do reservatorio. N&o
serdo aprovados tipos de parapeito que
possam reter a dgua ma cobertura.

6.1.8.4 — Ventiladores, extra-
vazores, sinalizaciio luminosa, ornamen-
tos, ete. — Serdo executados de modo
a evitar a entrada de pd, animais, pas-
saros, insetos. Nio serd permitida liga-
¢do direta do extravazor com qualquer
dreno ou coletor de esgdto.

Um ventilador ao nivel do terreno
deverd terminar em U invertido, com a
cobertura situada pelo menos a 60 cen-
timetros acima do terreno acabado..

6.1.8.5 — Agua de qualidade
suspeita em compartimento contiguo —
Nio se permitiri armazenamento de
dgua nio potivel adjacente ao armaze-
namento de dgua potavel, se a separa-
¢do entre ambos for apenas uma parede.

6.1.8.6 — Descarga -— Nio
podera ser feita diretamente em galeria
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de 4guas pluviais ou esgotos. Deverd
evitar entrada de dgua superficial ou dc
animais.

6.1.8.7 — Haste de registros
através da cobertura — Hastes de re-
gistros ou quaisquer outros elementos
que passem através de cobertura, so-
mente serdo aprovados se projetados com
uma Juva fixada em passagem dotada
de um resguardo de protegdo para afas-
tar dguas que escorram pela tampa, de-
vendo ser soldada & haste uma coifa pro-
tetora que cubra o local de passagem.

6.1.8.8 — Cota da tampa do
reservatério enterrado — Sempre devera
estar pelo menos 60 centimetros acima
da superficie do terreno acabado ou do
mais alto nivel de inundagio.

APENDICE -~ 6.0 — SUGES-
TOES RELATIVAS AO PROJETO

a. — Posicio em relacio ao siste-
me de distribuighio — Em geral, serd
desejivel ter um reservatério colocado
a jusante da drea de maior consumo
(possivelmente 4rea industrial) em opo-
sicdo 4 origem do abastecimento.

b. — Relagiio ao tipo e a capa-
cidade do abastecimento — O volume
de reserva deverd ser maior no caso de
abastecimentos pequenos ou de opera-
¢ao inferior do que no caso de supri-

mentos maiores ¢ de operacdo eficiente.
O volume minimo devera obedecer 2
C.N.S. 0. 8. (lei n.0 1561-A, de 1951).

Para garantir continuidade de ser-
vigo, poderd as vézes a capacidade de
armazenamento ser igual ao consumo de
dois dias. As necessidades de contréle
de combate a incéndio merecerdo aten-
¢8o dentro desta ordem de idéias, assim
como outras situagdes de emergéncia.

c. — Relagcées com o custo de
bombeamento e de construgio — Um
bom projeto procurard estudar o custo
de armazenamento adicional em face
da economia anual que poderd ser ob-
tida em custo de bombeamento. Quando
0 armazenamento faz parte de um con-
junto completo de abastecimento, o cus-
to de armazenamento maior poderd sér
compensado por economia na capacida-
de da estagio de tratamento.

Canalizagdes adicionais necessarias
em virtude do armazenamento deverdo
ter seus custos incluido nos custos de
reservatdrios ao serem feitas as andlises
econdmicas do sistema.

d. — Rela¢iio ao terreno — Quan-
do houver terreno alto adequado, o re-
servatorio mais desejivel serd o enter-
rado ou semi-enterrado, de concreto ar-
mado. Para terreno de menor elevagio
podera ser considerado o “stand pipe”
ou ainda o reservatério elevado.

SETIMA PARTE

SISTEMA DE DISTRIBUICAO E DE ADUCAOQ

7.0 — CANALIZACOES

As canalizagbes escolhidas deverido
ser de fabricagiio que obedega is nor-
mas recentes da ABNT para o material
escolhido. A experiécia demonstra que
nio existe tipo algum de canalizagao re-
sistente a4 acdo destruidora de todos os
tipos de solos ou aguas. A agio ele-
trolitica nos metais também é uma pos-
sibilidade a considerar. Destarte, a apro-
ximagfo légica no projeto de um sis-
tema de distribuico é caracterizar ©
solo onde os tubos serdo langados, e a
dgua que neles circulara. Déstes dados,
0 projetista partird para a escolha dos
materiais visando sempre a protegio da
salde dos consumidores.

7.1 — Diametro minim¢e — Para
o servigo de distribui¢io de dgua o mi-

nimo didmetro serd aquele determinado
pela C. N. 8. O. S. (50 mm — 2™).
Existindo casos em que o abastecimento
para combate a incéndios venha a ser
considerado, tal servigo devera ser ade-
quado e devera ser garantida pressio po-
sitiva em t6das as partes do sistema
evitando sifonagem de liquidos externos
a réde. O didimetro minimo de canali-
zagdes ligadas a hidrantes deverd ser de
150 mm (6”).

7.2 — Pontas secas — Deveriio
ser ligadas a hidrante ou registro de des-
carga, para facilidade de limpeza. Nio
deverdo ter ligagiio direta a canalizagdes
de esgbto ou de dguas pluviais,

7.3 — Juntas de canalizagies —
Devem ser de tipo e material que garan-
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ta estanqueidade, tenha durabilidade e
permita certa flexibilidade. Em fungdo
dessas caracteristicas deve ser feita a
recomendagdo do projetista, atentando
naturalmente ao custo do tipo reco-
mendado.

7.4 — Canalizacoes de agua em
relagio as de esgito

7.4.1 — Separacio horizontal
— Quando possivel deverd ser de pelo
menos 3,0 metros. Quando as condigdes
locais nio permitirem, poderd tal dis-
tancia ser menor, sendo a canalizaclo
de 4gua langada em vala separada ou na
mesma vala, em plataforma de terreno
natural que nio tenha sido alterado,
desde que a geratriz inferior da canali-
zacdo de Agua fique pelo menos 45 cen-
timetros acima da geratriz superior do
coletor. Néio sendo possivel garantir tal
separagio, deverio ambas as canaliza-
¢oes serem construidas em ferro com
juntas estanques, e terem passado por
ensaio para demonstragio de estanquei-
dade.

7.4.2 — Separacao vertical —
Nos cruzamentos de canalizagdes de dagua
com canalizagbes que conduzam Aguas
servidas ou de drenagem, deverdio os tu-
bos de dgua (geratriz inferior) ficar pelo
menos 45 centimetros acima do tOpo
das demais. Essa separagio deverd ser
mantida para qualquer porgio de cana-
lizagdes de dgua que diste até 3 metros
de canaliza¢bes de esgotos.

7.4.2.1 — Condigdes especiais
— Nio sendo possive]l manter a sepa-
ragdo indicada em 7.4.2 ou devendo a
canalizagio de dgua passar por baixo du
de esglto, a canalizagiio de adgua deverd
ser de ferro fundido com junta estan-
que, desde 3,0 metros antes do cruza-
mento até 3,0 metros depois., Um tubo
de dgua seri centrado no ponto de cru-
zamento, ficando pois as juntas de suas
extremidades equidistantes da canaliza-
¢io de esgbto.

Quando a canalizagdo de 4gua pas-
sar por baixo, seu topo ficard 45 centi-
mertos abaixo da geratriz inferior da
outra, fazendo-se escoamento adequado
desta para evitar recalques prejudiciais.

7.4.3 — Pocgos de visita de co-
letores de esgéto — Nenhuma canaliza-
¢io de dgua poderi passar dentro de
pogos de visita ou ter contato com qual-

quer parte déles, cuja construgio deve-
ra ser tio estanque quanto possivel.

7.5 — Protecio do sistema de ca-
nalizagées contra poluigio do abasteci-
mento. — No projeto deverdo figurar

as precaugdes tomadas para tal fim. De-
verdo, pois, receber consideragdo espe-
cial as drenagens de climaras de regis-
tros de parada ou de descarga, ventosas,
medidores, hidrantes, etc., que ndo de-
verfio ser ligadas diretamente a canaliza-
coes de esgdto ou de dguas pluviais..

As passagens sob cursos de Agua
deverdo ser feitas de canalizagbes de ma-
terial adequado, com juntas flexiveis e
estanques, e devidamente providas de re-
gistros nas extremidades; os registros de-
verio estar a salvo de inundagdes. Nas
extremidades deverfio existir dispositivos
para tomada de amostras e contréle da
gqualidade sanitiria da &4gua.

A construgido tdéda das canaliza-
¢des deverd atentar & méxima estanquei-
dade e a evitar situagdes em que os tu-
bos possam romper. Exemplo — reforgo
adequado no cruZamento de trilhos de
bonde ou de estrada de ferro.

Nio deveri haver qualquer inter-
-ligagio perigosa, isto €, ndo deverd exis-
tir conexfo fisica do sistema de distri-
buigio com quaisquer canalizagdes,
bombas, hidrantes ou reservatdrios que
possam por qualquer forma serem con-
taminados.

7.6 — PRESSAO NO SISTE-
MA DE DISTRIBUCAO — A minima
pressdo de trabalho serd de 15 metros.
de coluna de agua, sendo desejavel, po-
rém, que se mantenha igual a 20 metros
pelo menos, € normalmente, 25 metros
nas zomas habitadas do sistema de dis-
tribuigéo.

De preferéncia, a pressfio serd man-
tida por reservatérios colocados em cota
adequada.

Recomenda-se que a pressdo estd-
tica maxima nfo exceda a 60 metros
de coluna de 4gua.

7.7 — Orgiios acessorios — Em
pontos adequados das canalizagdes, se-
jam elas de adugdo ou de distribuigdo,
serdo instalados Orgdos acessdrios tais
como registros de parada ou de mano-
bra, ventosas, registros de descarga
acompanhados de ligagdo ao ponto de
descarga final, hidrantes, medidores de
vazdo, etc.. A qualidade do servigo a
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ser prestado e o custo das instalagdes,
serao os fatbres a balancear na fixagdo
de nimere de unidades usadas. No caso
particular de protegdo contra incéndios,
normas do Corpo de Bombeiros e das
Companhias de Seguros deverido orientar
a colocagdo dos hidrantes.

Em qualquer caso, deverfio os Or-
gdos acessorios serem alojados em caixas
adequadas para adequada protecdo dos
mesmos e que permitam facil acesso para
inspecio e cuidados de comservagdo ¢
reparo.

APENDICE 7.0 — CALCULO
DAS CANALIZACOES E DOS SIS-
TEMAS DE DISTRIBUICAO.

7.0.1 — Dimensdes de canaliza-
¢oes — Nos calculos a éle relativos de-
verdo ser empregadas formulas de resis-
téncia que em sua aplicagdo tenham
apresentado resultados satisfatérios e
para as quais exjstam disponiveis os
elementos necessarios a seu emprégo. O
dimensionamento de canalizagdes de re-
calque devera obedecer a critério que

OITAVA

leve adequadamente em conta todos os
custos envolvidos na instalagio do equi-
pamento e linhas de transporte da agua.

7.0.2 — Sistemas de distribui-
¢dio — Recomenda-se aos projetistas
nos trabalhos a serem feitos a andlise
dos sistemas de distribuigio com o em-
prégo dos métodos assim denominados
de tentativas diretas, com exame de hi-
poteses de funcionamento do conjunto
malhado mais consentineas com as reais
condigdes de funcionamento e operagio.
Dentre os métodos de andlise, por sua
gradual divulgagdo no meio técnico bra-
sileiro, indica-se o chamado método de
Hardy-Cross. Entende-se que a concep-
¢do de projeto ndo podera ser objeto de
tratamento nas atuais Normas, que se
restringem pois apenas i recomendagao
de um método de andlise. Os tragados
das canalizagles principais que formam
os aneis de distribuigdo serdo objeto de
estudo especial em cada caso, cabendo
a experiéncia, ao conhecimento e a in-
tuicdo do projetista a realizagdo de tal
tarefa.

PARTE

CUSTO DO SISTEMA PROJETADO, PLANO DE FINANCIAMENTO,
PROPOSTA DE SISTEMA DE TAXACAO

8.0 — ORCAMENTO DETA-
LHADO — Com base nas especifica-
¢bes preparadas para as vdrias partes
do projeto, devera ser elaborado o orga-
mento completo do custo das obras e
equipamentos, com a decomposi¢do do
custo item por item. A finalidade désse
trabalho é permitir o estudo de uma
programagio financeira da implantagan
do sistema.

8.1 — PLANO DE FINANCIA-
MENTO — A obtengdo dos recursos
necessdrios para a execugdo global ou
parcelada do sistema projetado serd ob-
jeto de tratamento no memorial descri-
tivo e justificativo do projeto. O levan-
tamento de recursos disponiveis na ci-
dade em estudo e as possibilidades de
sua obtengio através de empréstimos,
auxilios, etc., dever@o sofrer cuidadoso
exame e caberd ao projetista sugerir a
orientagdo a ser adotada para que possa
ser realizada a construgdo, Os emprés-

timos a serem considerados tanto devem
ser 08 de entidades financiadoras como
as Caixas EconOmicas Federal e Esta-
dual, o Banco Nacional de Desenvolvi-
mento Econfmico, ou ainda os emprés-
timos de subscrigio piiblica.

8.2 — PLANO DE ARRECA-
DACAO — Devera ser desenvolvido
pelo projetista com vistas a obter o re-
tdrno de numerdrio correspondente a
amortizagio de dividas eventualmente
contraidas pela cidade ¢ cobertura do
servigo de juros, assim como as quantias
correspondentes & operagio, conservagao
¢ manutengio do sistema e para pre-
paragdo de desenvolvimento gradual do
mesmo. Os esquemas de arrecadagio
serdio concebidos na base da prestagdo
de servigos pelo prego de custo, salvo
quando existirem disposi¢des legais ou
administrativas da cidade que tomem
necessaria outra forma de abordagem
do problema.
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8.2.1 — Sugestdes sobre o método
a seguir.

8.2.1.1 — Classificacio dos
coniribuintes — Recomenda-se a prepa-
ragdo do plano de arrecadagio conside-
rando duas classes de contribuintes: —
os beneficiarios divididos em duas ca-
tegorias e os usudrios do sistema. Con-
sideram-se beneficidrios de 1.* catego-
ria os proprietirios de todos os imo-
veis existentes na area da cidade atingi-
da pelo projeto e cuja propriedade este-
ja incluida na drea abastecida pela fase
das obras a serem executadas; beneficia-
rios de 2.% categoria sio 0s proprietarios
dos iméveis situados nas demais porgdes
da édrea atingida pelo projeto e que ndo
estdo incluidos na 4irea abastecida antes
mencionada. Sio chamados USUARIOS
todas as pessoas fisicas ou juridicas res-
ponsaveis pelas ligagbes para consumo
praticadas no sistema distribuidor de
agua.

8.2.1.2 — Distribnigio dos encar-
gos pelas vérias classes de contribuintes:

A arrecadacio do sistema serd tota-
lizada pela soma das parcelas pagas pelas
diversas classes de contribuintes obede-
cendo de uma forma geral a seguinte dis-
tribuicdo dos encargos:

a. Aos beneficifrios de 1.2 e 2.7
categorias caberd o pagamento de uma
contribuigiio percentual baseada no valor
das propriedades (taxa “ad valorem™)
correspondente ao beneficio geral re-
presentado pela inclusdo das mesmas
no plano de abastecimento e pela pers-
pectiva de poderem ser servidas pelo
melhoramento pablico. Essa parcela de
uma forma geral deverd cobrir pelo me-
nos os gastos de preparagdo de projetos,
medidas administrativas concernentes a0
encaminhamento do assunto e aprova-
¢do dos planos elaborados e outras des-
pesas correlatas. Observagdes feitas em
locais onde medidas da espécie foram
aplicadas permite sugerir que esta par-
cela devera corresponder a cérca de 5%
(cinco por cento) do total a ser arreca-
dada pela cidade.

b. Aos hbeneficidrios de 1.* cate-
goria — caberd o pagamento de uma
parcela correspondente & amortizagido
da divida da cidade para implantagio da
parte do sistema que permite o atendi-
mento de suas propriedades. Ainda que

a presenga fisica de canalizagdo distri-
buidora ndo exista em algum local, mas
desde que a extensdo e o abastecimento
dela se possa fazer no instante em que
o methoramento precisar ser utilizado
diretamente, serd o referido local consi-
derado incluido na 4rea abastecivel ¢
os proprietarios de iméveis nele situa-
dos serdo enquadrados entre os benefi-
cidrios de 1.2 categoria. Tddas as insta-
lagdes do sistema terfo, pois, seu custo
amortizado pelos pagamentos incluidos
na parcela a que se refere &ste item, de-
nominada parcela de beneficio direto.

c. Aos USUARIOS, isto é, aque-
les que recebem o abastecimento de dgua
caberd pagar uma quota relativa ao con-
sumo, que deverd cobrir as despesas de
operacdo, conservagiio e manutengio do
sistema e preparo do desenvolvimento
gradual déste. E necessdrio que a devida
atengéo seja dada no célculo do nime-
ro de usuarios, uma vez que ao ser im-
plantado um sistema de abastecimento
piblico de 4gua as ligagbes ao mesmo
se processam fregilentemente de ma-
neira lenta uma vez que se torma ne-
cesssdria, em geral, a preparacdo das ins-
talacdes domicilares préviamente, Este
fato demanda despesas que sOmente par-
te da populagic a ser servida poderd
fazer imediatamente na maior parte dos
casos. Estas circunstincias devem ser
objeto da preocupagio do projetista para
que os estudos feitos se adaptem perfei-
tamente as condigOes reais. A instalagio
de torneiras piblicas ou a simplificagio
de regulamento de instalagio predial,
sem ferir os principios de defesa de sau-
de publica, deverdo merecer a devida
atencgao.

A melhor distribuigiio de encargos
torna mais ampla a base de contribuin-
tes que devem suportar o sistema de
abastecimento de dgua e pode tornar
mais vidvel uma série de empreendimen-
tos da espécie.

E também possivel fazer a divisdo
dos encargos apenas entre usudrios e be-
neficidrios que neste caso corresponde-
riam aos de 1.* categoria apenas. Neste
caso, através de outras contribuigdes,
come o impdsto predial ou territorial
os cofres piblicos iriam receber a par-
cela ligada ao beneficio geral.

8.2.1.3 — Sistema de forneci-
mento — Com vistas & contribuigdo a
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ser paga pelos USUARIOS do sistema,
recomenda-se ao projetista examinar a
viabilidade de instalagio de servigo me-
dido para em conseqiiéncia recomendar
valores da tarifa correspondente de con-
sumo, respeitando sempre um consumeo
minimo obrigatério. Na impossibilidade
de instalar servio medido devera ser re-
comendada escala de taxas fixas para li-
gacdes dotadas obrigatdriamente de dis-
positivo controlador de vazdo, indican-
do-se que no servigo da réde distribui-
dora e a partir dos reservatorios seja
devidamente considerada a instalagfio de
medidores de vazio para permitir verifi-
cacoes de consumo referente a grandes
ireas ou setores de abastecimento e acér-
to oportuno das taxas cobradas,
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