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I — O PROBLEMA

O conjunto das obras de adugio do rio
Guandd, para o refdrco do abastecimento de
dgua potivel do Distrito Federal, teve recen-
temente concluida sua primeira etapa.

O conjunto, inicialmente projetado em trés
etapas, capaz dc uma aduciio de 1 140 (000
metros ctlibicos didrios, levard a dgua a reser-
vatorios e distribuicio, ao longo de seu tra-
gado, através de sub-adutoras.

O sistema da primeira etapa nio estid total-
mente desenvolvido; mas. ja existem vérios
locais abastecidos pela adutora. como os re-
servatérios de Banga, Vila Valgueire, Reuniio,
Monteiro de Barros e Macacos, sendo que os
dois primciros estio em construgio. Ha, ainda,
uma interligagio em Inhadma, com as antigas
linhas de abastecimento.

O reservatdrio de Macacos é alimentado atra-
vés do tinel canal, hd pouce inaugurado.

Deve um conjunto de adugiio de tal porte,
ter um perfeito contrdle de funcienamento, o
que se faz com as determinagles de seu re-
gime piezométrico e de wvazdes, ao longo da
linha.

A adutora “Henrique de Novaes” sé tem
medi¢io de vazio na sua cabeceira, que é a
Estagio de Tratamento, e nivel piezométrico
estabelecido pelo scu reservatdrio inicial, si-
tuado no morro do Marapici. Devido a esta
particularidade, o contrdle volumétrico de dis-
tribuigio s6 pode ser estabelecide nas suas
derivagdes. ou sib-adutoras.

Dentro desta diretriz, providéncias foram
tomadas no sentido de se proceder a medicio
de vazfio no tanel canal Engenho Novo —
Macacos, objeto do presente relatério,

O Departamento de Aguas estd executando
obras definitivas de interligacio do tinel &
réde de distribui¢io comandada pelo reserva-
tério dc Macacos, local onde se pretende ins-
talar a aparelhagem de medicio. Atualmente,
esta ligagcdo funciona com uma linha de aco
de 1000 milimetros de diimetro.

Ii — O PROJETO

Por ser o tincl conduto livre. a escolha do
aparelhe medidor ficou restrita aos tipos cha-
mados vertedor e calha.

O tinel-canal, cujos elementos de funciona-
mento sao: a declividade da linha de fundo.
de 0.00061, secio molhada retangular e pare-
des revestidas de argamassa de cimento liso,
deve ter uma capacidade maxima de adugio
de 350.000 metros clbicos didrios.

De inicio a vazéio no canal corresponderd a
160.000 metros cibicos, no maximo; o acrésci-
mo de 190.000 s6 se dard com a construgio
da 2.2 etapa do sistema.

A cscelha do vertedor como aparelho de
medi¢io foi de imediato rejeitada, nic sé por-
que o comprimento da soleira seria relativa-
mente grande, como também pela dificuldade
da escolha de formula e coeficiente, que tra-
duzissem bem as condigdes locais, de modo a
se ter valores da vazdo, dentro de sua gama
de variacio.

Focalizando a possibilidade da escolha da
calha medidora, a tendéncia seria a de se ado-
tar uma, cujas caracteristicas ja fossem padro-
nizadas. A calha medidora mais difundida, e
largamente empregada com sucesso, € a do
tipo chamado “Parshall”. de descarga livre,
Para éste tipo existem tabelas de wvalores das
suas dimensdes principais, em funcio da faixa
de vazdes a medir,

Da consulta da tabela de dimensGes das ca-
Jhas padroes desta espécie, verificou-se a im-
praticabilidade de uma escolha, visto que, para
a vazdo maxima (4,050 metros cibicos por
segundo) que poderia ocorrer, a secgiio estran-
gulada teria largura maior que a do tinel.

Devido ao impasse creado, a escolha re-
cairia sObre uma calha afogada. do chamado
tipo Venturi. Esta escolha obrigaria a duas
medidas de niveis, uma das quais na sec¢io
estrangulada. sujeita a grande imprecisao. por
nio ser o escoamento verdadeiramente “quasi
paralelo™ ao fundo da calha, neste ponto.

Assim, surgin a necessidade do dimensiona-
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Fotografia 1
A calha em funcionamento

Fotografia 2
A calha em funcionamento
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mento de uma calha prépria, para a medicdo
em causa. A maior dificuldade era a da esco-
lha dc valores dos coeficientes que traduzissem
a correclagio entre tirantes ¢ vazfes, numa
equacio ja consagrada. como a seguinte:

Q = 0385 C;.K.b.h. /2¢gh
Q — vazio
C, — coeficiente de vazao

K — fator de forma
1 — largura do estrangulamento

h —— carga ou tirante d'Agua.

Da troca de idéias a respeito do assunto. re-
suftou a deliberaciao de ser feito um estudo s6-
bre modélo. no Laboratdrio de Hidraulica da
Escola Técnica do Exército, que se acha per-
feitamente aparelhado para trabalhos dessa
naturcza.

S6 restava fazer-se o pré-dimensionamento
da calha. scguindo as diretrizes recomendadas
para tal fim, e por semelhanga geométrica
com calhas ja existentes. Assim, foram arbi-
trados alguns valdres, préximos aos usnais, ¢
determinados outros através de relagles co-
nhecidas.

Qs valdres conhecidos ¢ fixados foram os
seguintes:

Gama de vazées — 0,500 Q 3.700 m? seg. —!
Coeficientes — C; = 0,28; K = 1.0

Relagdio entre largura e tirante no ecstrangu-
lamento, para a vazdo minima — b = 3 h.

Qs outros valdres foram determinados com
auxilio da férmula geral.

Assim, o tirante no estrangulamento, para
a vazdo minima, foi:

0.500 = 0,385. 0.98. 1.00. 3. h¥/2 1/ 2 X 9,81

aou, h,;, = 0,40m

e, consequentementc:

b = 3. 0,40 = 1,20[1‘1

Para a vazdo maxima o tirante achado. pelo
emprégo da mesma férmula, foi:

h = 0,88 m.

Tal valor garante, de acérdo com os resul-
tados adotados, a niio ocorréncia da sobrele-
vagio da linha d'dgua no canal, em relagio
ao tirante de escoamento permanente € uni-
forme, para a vazio maxima. O modélo, no
entanto, confirmara tal afirmacio. Com as di-
mensQes principais estabelecidas, as demais fo-
ram determinadas por semelhanga, com calhas
medidoras existentes.

Em desenho anéxo, pode-se vér o projeto da
calha.

Il — O ESTUDO SOBRE MODELO

Projetada a calha, nos moldes indicados no
item anterior, passamos & fase seguinte, que

consistiu em sua aferi¢iio e na verificagio do
seu perfeito funcionamento, em modéle re-
duzido.

Tratou-se, inicialmente, da escolha de uma
escala que. para obtencdio de uma maior pre-
cisdo. deveria naturalmente ser a maior possi-
vel, compativel com as possibilidades do Ia-
boratdério.

Aproveltamos entio, por razdes de ordem
econémica e pritica, sem prejuizo da precisio
desejada, uma instalagio ja existente utilizada
em owtro cstudo, 4 qual adaptamos a calha.
que passaria a ser alimentada por uma bomba
ja instalada. capaz de fornecer, na escala ado-
tada, as vazdes necessarias, de modo a cobrir
os limites estabelecidos no projeto.

De acordo com as consideragdes acima, re-
solvemos adotar uma escala geométrica de
i/15, e de acdrdo com ¢la e com o projeto,
construimos a calha em madeira impermeabi-
lizada.

E conveniente esclarecer aqui. que a calha
projetada deverd ser construida de concreto e
que no entanto dadas as condigdes em que
foi realizado o estudo. 0 modélo foi executa-
do em madeira, uma vez que consideramos
desprezivel a influéneia da rugosidade, o que
é perfeitamente cabivel em estudos dessa na-
tureza.

E claro que, tratando-se de um conduto li-
vre, comandou a semelhanga o namero de
Froude. Em consequéncia da aplicagio do
referido ndmero ao nosso caso, obedecemos a

uma escala de vazdes ] 1

a escala de vazbes — = o
no’2 871,425 ’

sendo n = [5 o denominador da escala geo-

métrica adatada.

Outras relacGes, que poderiam scr deduzidas
da aplicagido do referido nimero nio nos in-
tercssaram no trabatho, uma vez que tudo se
resumiu no simples estabelecimento de rela-
¢Oes entre tirantes (semelhanga geométrica) e
vardes {cscala citada).

Como condi¢do favoravel ao funcionamen-
to da calha e sua consequente instalagio como
modélo, considere-se que no seu local de cons-
truciio terd ela, logo a juzante, uma queda de
cérca de 0,50 m, evitando que possa vir a tra-
balhar “afogada™, com os consequentes in-
convenientes na cxecugdo das medidas em tais
casos, pois a vazdo passaria a depender da
medida de dois tirantes e ndo de um so.

As medidas désse tirante que, como se sabe,
deve corresponder, tanto quante possivel, &
sitnagdio da altura critica que se produz na ca-
tha, foi feita na posicdo considerada mais ade-
quada, indicada na figura anéxa.

Para isso fizemos, no modélo, uma tomada
conveniente, 4 qual ligamos um tubo de ma-
téria plastica que ia ter a um pequeno reser-
vatério, no qual os niveis foram medidos por
intermédio de um medidor de ponta tipo
“Guerley” que nos forneceu a precisio de
0.1 mm, gragas ao seu vernier e também a um
sistema 6tico de sinalizagdo adotado, que nos
indicava, pelo acendimento de uma pequena
lampada de gds neon, 0 momento preciso em
gue se dava o contacto da ponta com a su-
perficie do liquido.

A calha foi cuidadosamente instalada e ni-
velada, sendo a sua exata posicdo controlada
ror meio de um nivel Zeiss, de precisio.
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Fotografia 3
Ainda a calha em funcionamento. Vé-se, do lado esquerdo, u tomada para
medigiio dos tirantes. ligada ao pequeno reservatdrio por um tubo de matéria
pléstica.

Fotografia 4
O processo utilizado na medigio dos tirantes, vendo-se a ponta de nivel. o
indicador elétrico ¢ o pequeno ressrvatdrio.
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A eraduagio da ponta. correspondente 2o
tirante zero da calha também foi obtida por
meio désse nivel. visando-se, com todos ésses
cuidados. 0 maximo de precisio nos resultados.

As fotografias anéxas nos mostram detalhes
do que acima foi descrito.

A entrada da dgua na culha foi realizada
com o minimo de perturbagdes possivel e para
isso lancamos mao de  dispositive  simples.
constituido de tijolos furados de tipo comum
gue. convenientemente dispostos no canal de
aftuxo. nos asseguraram o éxito da operagio.

Figadu a bomba. as vardes foram regula-
des por mwio de registro de gavew tipo co-
mum. Considere-se que a salda da dgoa da
bomba se processava em um reservatério ané-
x0. também munide de dispositives de tran-
quilizavio. com a finalidade de amortecer &
energia do jato.

Para maior scguranga. utilizamos. na me-
dida das vuzoes o processo direto. quando mais
comodamente porém, com maiores possibilida-
des de orro. talvez podessemos ter empregado o
vertedor ja aferido de que dispunhamos no
local. ou mesmo um medidor tipo Venturi.
instalado na tubulagio da bomba.

A bomba cra capaz de nos fornecer. na es-
cala. vusdes muito maiores do que midxima
estabelecida no prejeto e iss0 nos permitiu de
gue nos assegurassemos do bom funcionamento
da calha. mesmo com vazoes muito superiores
hquelas para as quals foi projetada.

A fotografia 5. anéxa. nos mostra como foi
realizada a medicio direta das vazdes.

Logo de inicio constatamos o bom funcio-
namento da calha, gue aprasentou Gtimas con-
dicdes de escoamento, quando a bomba. com
o registro todo aberto, nos forncceu vazoes
que no natural, seriam da ordem 7.500 1/s.
muito superiores, portanio. & méxima previs-
ta. Esse bom funcionamento s¢ manteve para
a todo a gama de vazdes ensaiada. até mesmo
abaixo do minimo previsio.

Realizada a instalagio com os cuidados
acima mencionados tude se resumiu, depois,
na obtengio de valores de O e dos h corres-
pondentes. tendo sido executadas. para valor.
no minime 2 medidas, das quais foi tomada
a médiu. Os valores considcrados &normais. por
apresentarem  divergéncias  julgadas  grandes.
eram. desde Jogo, abandonados, repetindo-se
as medidas até que valores convenientes fos-
sem obtidos.

Os valores das vazdes utilizados foram de
molde a cobrir largamente a faixa prevista no
projeto. conforme s¢ pode constatar nos gqua-
dros de registro a éste anéxo.

A boa disposicio dos resultados nio deixa
dividas. quando se ohserva a curva obtida e
a regularidade da disposicio dos pontos.

As condicdes do canal de afluxo nfo nos
preocuparam, pois apresentando €le a mesma
secio que a calha e sendo também, revestido
de cimento. em nada concorreu para alterar
a situacio do modélo. Além disso. sua decli-
vidade & muito pequena (0.00061) tornando-
-se, portanto, desprezivel no modélo.

IV — AJUSTAMENTO

Depois de marcados os pontos das medidas
realizadas num griafico de eixos alturas ¢ va-
zdes (h. q). verificamos que a sequéncia de
valdres tendia para uma curva parabdlica.

Ensaiada uma primeira parabola que se
ajustasse & mio livre, aos dados. veriticamos
quais os valdres que podiam ser eliminados.
por terem suas observagocs tendenciosas.

Com as obscrvagdes restantes. em nimero
de 27, ajustamos uma parabola do tipo geratl:

Q — a H"

tendo em visla que a mesma passava pela ori-
agem das coordenadas.

Pura a determinagic dos par@metros "a” ¢
“h* da parabola. aplicamos o método dos mi-
nimos quadrados: isto €, a determinagio da
equacio de uma parabola cuja soma das di-
ferencas dos quadrados. fdsse minimo.

Assim. procedemos a anamorfose Ja equa-
¢iio da parabola para a da linha reta:

log @ = loga — b log H
onde fizemos:

log Q — Y ;log H =X

cujas equagdes normais, para o referido mé-
todo seriio:

A b -:n?g) {._‘—fl) —

X

ISR

3

onde “n" é o numero de observacdes.

Organizada a tabela de cdlculo anéxa, che-
gamos aos seguintes resultados

n — 27 MX? = 1677752

X = 204295 ¥XY = 1030628
que substituidos no sistema de equagdes de-
ram:

A = 1,1354 b = 1.667

d'onde concluimos z ecquagio final da para-
bola, correspondznts ao modélo.

Q = 00,1366 HI.06F
a partir da qual chzgamos com Tfacilidade, &
equagio do protétipo, tendo em vista as re-
lagdes de semelhanga

— geométrica: 1:15

— de vazdes: 1:871,425

Entio, a equagde do protdtipo, que rela-
ciona os tirantes as vazoes foi:

1.3037 H1.667

Q =
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Fotografta 3

A medigdo dircla das vazdes, Tdda a dgua era vertida em um recipiente de
capacidade aferida. O tempo era cronometrado por dois observadores.

Finalizande. organizamos um quadro com-
parativo entre as vazdes medidas ¢ calculadas
no modélo, com os respectivos €rros ¢ vardes
correspondentes no prototipo.

V — CONCLUSOES

Como se veritfica, trutou-se de um caso sim-
ples, € gue nenhuma dificuldade apresentou,
para a soluciio do qual esperamos que o estudo
sObre modélo tenha colaborado eficientemente.

Pretendemos. posteriormente, com a calha
em funcicnamento. fazer uma verificagio da
fidelidade dos resultados obtides sébre modélo
e 4 respeito disso temos a intencdo de publicar
uma nota complementar, onde pretendemos
s6bre a curva obtida, marcar pontos medidos
no prototipo.

A equagao achada serd utilizada na reali-
zagio de um dispositivo registrador-integrador,
4 ser instalado no local, e a respeito do qual
também prometemos publicar algo.

Todo o trabalho foi executado no espago de
apenas uma semana, com despeza minima.

Como se vé. mais uma vez. nos dominios
da hidraulica, veio a experiénciz em auxilio
da teoria, permitinde gque se chegasse rapida,
econdmica e simplesmente, i solucio de um
problema.

Pretendemos  somente, com a publicagio
déste curto trabalho, contribuir com uma pe-
gquena parcela para o incentivo da experimen-
tacdo na hidrdaulica em nosso pais, tho neces-
saria. tio til e que tanto deve ser desenvol-
vida no nosso meio. e com ©s nossos proprios
recursos.,



81

REVISTA DO DEPARTAMENTO DE AGUAS E ESGOTOS

.fﬁa? g

el B
i

53,550

B

25,700

27, 400

26,000

16,540

11,7340

3,360

16,000

11,580

14,240
14,3180

12, 680

- 21, 8OO

19,169

20,940 |

BERCY

16,300

2,156

46,900




MEDIDORA DE VAZAO, PARA O TUNEL ENGENHO NOVO-MACACOS 85




86

REVISTA DO DEPARTAMENTO DE AGUAS E

ESGOTOS

h



M,‘.#~*~%°'5q ¢
s
e . ; ‘
oo T SALHA MEDIDORA PARA O TUNEL - CANAL
CURVA OF AJUSTAMENTO DO MODELO REDUZIDO
o £3CALA GEOMETRICA DO MCDELD REDUZIDO 1119
L ! IS T ]T . “-q [GITTT ]

SODVOVW-OAON OHMNIONI 1INOL O ViV 'OYIVA 10 VIOAIQIW

1]



Plano de salubridade do Brasil

MEMORIAL APRESENTADO AQ PRESIDENTE DA REPUBLICA PELO
“CONSELHO NACIONAL DE SANEAMENTO”

Excelentissimo  Senhor

Doutor Jusceling Kubitschek de Oliveira

Dignissimo Presidente da Republica dos Estados Uni-
dos do Brasil.

Os membros do “‘Conselho Nacional de Saneamen-
10", eleitos pelos professores de Engenharia Sanitaria
de tddas as Escolas de Engenharia e Arquitetura do
Brasil, vém heje 4 presenca de V., ExA@ fazer um
apélo a0 Govérno da Repablica em prol da salu-
bridade do Pais,

No T Semindrio de Engenharia Sanitiria. convo-
cado pela CAPES ¢ organizado ¢m Belo Horizente pela
Escola de Engenhuaria da Universidade de Minas Ge-
rais, os professdres brasileiros. reconhecendo unéni-
mente, a gravidade da situagAo sanitiria do  Brasil.
resolveram iniciar uma campanha nacienal de sanca-
mento com  cariiler permanente, elegando um  Con-
sclho destinado a supervisionar os seus trabathos.

Por aclamag¢io foram integrados neste Conselho,
05 eminentes Ministros da Sadde ¢ Assisténcia. Dr.
Marie Pinotti ¢ de Educagde ¢ Cultura, Professor
Clovis Salgado. Os outros membros aqui presentes ou
que s¢ fizeram representar sdo: Anténio de Sigucira
¢ Antdnic Klinger Filho, de Rio Grande do Sul;
Tldefonso Puppi. do Parana; Lucas Garcez e José de
Azevedo Netto de Sio Paulo; Jorge Ribeiro Leuzin-
ger e Saturnine de Britto Filho, do Distrito Federal:
Jayme Gama e Abreun, da Bahia; José Torres Pires, de
Pernambuco; José de Carvalho Lopes, de Minas (e-
rais; Leopoldo Philipovsky. representante do SESP. Al-
berto Cambraia Netto. representante do DNERu.

Compareceram ainda o presidente do Conselho Lin-
coln Continentino e ¢ secretiarip geral Adauto Buar-
que Gusmio.

Abandonande por um momento as suas atividades,
mas empolgados pelo nobre ideal de melhorar as con-
digdes de vida e saude dos brasileiros, agni vieram
incorporados os representantes de todos os engenheirgs
sanitaristas brasileiros, para oferecer os seus préstimos
ao Govérno Federal. no sentido de resolver definitiva
¢ imcdiatamcente a situagido precarissima de insalubri-
dade do Pais, gue ndo mais pode perdurar. Sio ne-
cessdarias  providéncias drasticas ¢ poesitivas. remédios
herdicos para sanear a nossa Pdtria vitima da indi-
ferenca ¢ do descaso pela sadde pdablica. por parte de
govérnos conseculivos. que nfo se preocuparam em
realizar obras e servigos perfeitos. tendenles a prevenir
a irrupcdo de moléstias de insalubridade, que matam
e definham os nossos patricios, reduzem o rendimen-
to do trabalho humano, dizimam a infincia. princi-
palmente ne primeiro ano de vida, quande ainda ndo
oferece resisténcia as muzelas do meio insalubre.

A extensio da vida média no Brasil ¢ de gua-
renta anos e, em alguns Estados de trinta e sele anops
ou seju a metade da alcangada por paises que cuidam
melhor da saide de seus filhos, como Os cscandinavos.
anglo saxdnicos e norte-americanos. Alguns médicos

socidlogos atribuem precipuamentc & fome ¢ i des-
nutrigio, a faita de cnergia e resisténcia do brasileiro.
Os engenheiros sanitaristas. baseados na bioestatistica
¢ na observagio permanente do ambiente inéspito em
que vivem os nossos patricios, atribuem como causa
principal do morticinio em massa de brasileiros. maior
do que nas prdprias puerras. as doengas intestinais ¢
a insalubridade do meio.

ERROS ACUMULADOS

Uma série de érros acumulados concorre para a
situagio atual em que us condigdes de salubridade sio
piores do que nunca ¢ verdadeiramente intolerdveis.
Aos professdres nio movem propdsitos de critica de-
molidora, mas construtiva. Citam-se &sses &rros para
evitar que €les se repitam. A siwagio ¢ de tal gra-
vidade que medidas urpentes e eficazes se impdem para
garantir a satde preciria do pobre pove brasileiro.
Por mais grave que seja a situacgdo financeira do pais,
cxigindo, por exemplo. o corte de 18das as despésas
adidveis, a siluacfio sanitiria é de gravidade ainda
maior e as providéncias governamentais para a sua
melhoria ndo podem ser mais proteladas. Os impdstos
federais, estaduais ¢ municipais. elevam-se a mais de
trezentos bilhdes de cruzeiros por ano ¢ uma parte
pequena dos mesmos deve ser empregada para garan-
tir a saide do povo, pois as verbas disponiveis para
tal fim sfo verdadeiramente ridiculas.

Os responsaveis por nossos destines sempre negli-
genciaram providéncias e principalmente créditos, para
a realizagiio de obras e servigos de aguas, esgdios
e limpeza pablica, destinados a prevenir a propagagio
de moléstias transmissiveis.

Procuramos remediar os males, em vezr de evitar
¢ eliminar definitivamente as suas causas. ou inter-
rompet o ciclo de propagagfio das moléstias infecciosus,

Os Engenhciros Sanitaristas tém a chave do pro-
blema. S6 éles podem realizar obras e servicos capa-
zes de evitar os males que nos assoberbam, As obras
sanitirias s30 no entanto geralmente onerosas & a sua
manutenglo cxige o concurso de profissionais habili-
tados. que até poucos anos, o Brasil 56 possuia ualguns,
especiatizados no estrangeiro.

Hoje. o Instituto de Higiene de Sic Paulo ¢ a
Escola de Engenharia da Universidade de Minas Ge-
rais. possuem cursos de cspecializagdo em Engenharia
Sanitiria gue jA preparam algumas centenas de especia-
listas; mas o Brasil precisa de mithares déles.

Os resultados obtidos com obras vultosas de sa-
neamento nio empolgam, 4 primeira vista, os cleitores,
porgue ¢m sua maior parte, ¢las ficam enterradas (ca-
nalizacdes de fdguas e esgdios, reservaldrios e  tan-
ques}, Também os resultados obtidos em érmos de di-
minuicio das moléstias de insalubridade. ndo podem
ser suficieniemente constatados pelo piblico, devide a
deficiéncia dos servigos de bioestatistica que sé excep-
cicnalmente registram e publicam os dados refercntes
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is mesmas. Quanto 4s verminoses gue sdo as doengas
Jde maior incidéncia no Brasil. a estatistica nio rtegis-
tra os casos de morbidade e os de mortalidade estdo
englobados com as outras moléstias transmissiveis in-
fecto-contagiosas.

Por incrivel que parega. estas estatisticas ndo sfo
publicadas pcle Anudrio de Estatistica do Brasil. em
cuja publicacie o préprio nome do Brasil € olvidado.
quande li aparecem as contribuicGes de tédas as pe-
quenas nagdes sul-americanas ¢ das menos imporlantes
do mundo.

Os governos. €m sua quase unanimidade. ndo da-
vam providéncias para preparar convenieniemente os
enpenheiros na técnica sanitaria, para realizar estatis-
ticas demdgrafo-sanitaristas indicadoras da situagao de
verdadeira calamidade publica, para organizar labora-
10rios de contrdle dos servigos e dguas. esgotos. lixo.
leite. carne e outros géneros alimenticios, bem come.
para executar um trabalho correlato de educagdo e
policia sanitdria, ¢riando assim uma nova mentalidade
no pais.

As grandes providéncias governamentais cingem-se
ao dominio da medicina sanitiria onde pontificam
eminentes higiepistas, que tudo fazem para diagnostl-
car e curar os deentes, isolar os conlagiantes e imu-
nizar os sH0s contra as moléstias, além de realizar
importante trabalbo de pesquisa cientifica.

O povo, vitima indefesa dos males cujo indice de
ocorréncia cresce assustadoramente, nunca pdde bem
julgar os scus dirigentes para escolher aguéles que
melhor zelassem pela sua satde.

0Os maus politicos. convencidos de que no Brasil
sangamento nio di votos, preferem patrocinar obras
SUNIUOSAs e empolgantes, mas que nAo concorrem para
a saade. 0 bem estar ¢ a prosperidade de tdda a po-
pulagao.

Neste ambiente de desinterésse e de irresponsa-
bilidade, a questfio de salubridade foi sempre relegada
a plano scundirio e o5 engenheiros sanitaristas ocupa-
ram sempre posicio marginal no campo da saiide pi-
blica,

PROJETO DE LEI 1453, DE 1956

O Deputado Federal Benedito Vaz juntou relaté-
rio ao seu projeto de lei n.® 1,453 de 1956, gue auto-
rizava o govérno a financiar servigos de dgua para os
municipios, do qual constam os seguintes dados es-
tarrecedores de bioestatistica brasileira € que merecem
a mais ampla divulgagdo:

13(.000 criangas marreram no Brasil por fal-
ta de dgua potivel em 1952 em um total de 375.000
mortes;

A falta de dgua custa ao pais trinta bilhdes
de cruzeiros anualmente equivalentes iis vidas per-
didas;

A incidéncia de moléstias intestinais nas ci-
dades desprovidas de servigos de Agnas é por vé-
zes de 90% sbbre a populagio;

Ciérea de 35% dos oObitos registrados em muitas
cidades, deve-se a molésetias intestinais;

As vitimas de moléstias de origem hidrica
tém a extensio de sua vida reduzida de 25%.
em média;

Nas cidades do Rio Grande do Sul, Bagé,
com bom servigo de dgnas e Santiago, sem Esses
servigos, a mortalidade no mesmo ano, foi de 34
por 1.000 habitantes na primeira e 86 por 1.000
na segunda.

Em Palmares, Pernambuco. nos anos de 1954-55
verificou-se¢ a seguinte estatistica da mortalidade por
diarréia:

Casas com #dgua cncanada — menos de 1/1000
Casas distantes 100 m dos chafarizes piblicos  8§/1000
Casas distantes mais de 100 m dos chafarizes

piblicos — até ... oL e 1271000
Cusas com fdgna de cisternas — até ,..,.. 37/1000

O Professor Giorgic Mortara do IBGE avalia em
cérca de 153 por mil. a probabilidade da morle de
criangas, com menos de um ano de idade em 60 mu-
nicipios de Sio Paulo. Fm 5 cidades do Vale do Sdo
Francisco. éste indice foi superior a 200 por mil

Em 1955, pata as arcas do SESP em virios Es-
tados, foi o seguinte o coeficiente de mortalidade in-
fantil por 1000 nascidos vivos:

AMAZONAS ... ooit i 167 /1000
Para ........... i 671000
Nordeste ... ... 1821000
Bahia ....... s 277171000
Minas Gerais ...........o.ooioaeos 105/1000

A causa principal da mortalidade infantil no Brasil
é a diarréia. incluindo a gastroenterite que, em Te-
rezina ¢ WNatal foi responsivel em 1950. por mais
de 60% dos Obitos infantis e na maioria das capitais
brusileiras por mais de 30%%.

PROVIDENCIAS GOVERNAMENTAIS

(s membros do Consclho Nacional de Szneamento,
representando todos os professdres de Engenharia Sa-
nitdria do Pais, propdem ao Govérno as seguintes
providéncias imediatas para reduzir o surto de epi-
demias e as endemias por moléstias de insalubridade,
que ameacam disseminar.se por téda a populacio:

I — Adotar tddas as recomendagées da Campa-
nha Nacional de Saneamento, aprovadas pelo III Se-
minario de Professdres de FEngenharia Sanitdria do
Brasil.

II — Criar um Conselho Nacional de Saneamento
do qual fazem parie todos o8 membros acima indi=
c¢ados do atual Conselho ¢ mais ainda. o5 represeniantes
das seguintes entidades, gque devem indicar trés nomes
ao Presidente da Repiblica, para ser nomeado um
déles:

1 — Comissio Mista Interestadual da Bacia do
Rio Grande;

2 — Comissio do Vale do Rio Sdo Francisco;

3 — Superintendéneia da Valorizagio Econdmica
da Amazbnia;

4 — Comissde Mista Interestadual da Bacia do
Parand e Uruguai;

5 — Departamento Nacional de Obras ¢ Sanea-
mento.

Este Conselho. subordinado diretamente ao Presi-
dente da Republica, terd por atribuicio orientar ¢
supervisionar a Campanba Nacional de Saneamento,
para a qual se empenhari em obter o méaximo de
verbas orgamentirias disponiveis, subvencOes e taxas
destinadas i realizagio de servigos, sua manutengdo e
financiamento.

O Conselho se reunird bi-mensalmente na Capital
da Repiiblica, havendo convocacdes extraprdindrias por
motivos de urgéncia,

Os conselheiros perceberfo do Govérno uma verba
para viagem e estada no Rio de Janeiro ¢ um jeton
de presenga As reunides.

Perderd suas fun¢des ¢ conseiheiro que faltar a
3 reunides consecutivas do Conselho, sem licen¢a
prévia.
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& Conselho organizard um plano geral de sanea-
mento do Brasil, incluindo estudes econdmico-finan-
ceiros.

€} Consclho tem atribuicfio para entrar em enten-
dimentos com os Ministérios e outros drgdos federais.
o Banco Nacional de Desenvolvimento FEcondmico, o
Banco do Brasil, as Caixas Econdmicas Federais, a
Organizacao Mundial de Sadde, e outros instituios fi-
nanciadores nacionais e estrangeiros. a fim de mobi-
lizarem todos o0s recursos disponiveis pelo sanemenio
do Brasil,

Os consclheires serdo momeados: 5 déles por um
periode de 4 anos; 5. por 6 anos ¢ o5 restanies.
por um periodo de 8 unos. a fim de que se possa
assegurar @ continuidade de a¢do da Campanha de Sa-
necamenlto,

Il — O Conselho Nacionzl de Saneamento pro-
pord @o Govérno a criagio de um Departamento Na-
cional de Enpenbaria Sanitaria, provide de Escritorio
Técnice ¢ Laboratdrio de Andlise ¢ Pesguisas.

Este Departamento destina-se a superintender os
servicos federais e a construir obras e servi¢os, bem
como a presiar auxilio aos Departamentos Estaduais
correspondentes,

O Escritdrio Técnico realizard ou contratari pro-
jetos e servigos de Apuas. esgolos. limpeza piblica e
controle de géneros ulimenticios.

Em 1ddas as cidades que possuam planta cadas-
tral e servigos de dguas, serd feito imediatamente o
projeto de esgdto ¢ depois. as obras respectivas.

Serd providenciado com as companhias de aero-
fotoprametria a execucio de plantas cadastrais, apoia-
das em rédes de trianpulagdo, sbbre os quais serdo
feitos 0s projetos de Adpuas e esgotos.

Tddas as organizagbes que trabalham em sanea-
mento, tais come o SESP e o DNERu serio auxilia-
das ¢ estimuladas pelo Departamento a fim de aumen-
tarem sempre as suas atividades.

CONCLUSAO

Os professores de Engenharia Sanitiria oferecem
ap Govérno da Repiblica a garantia de melhorarem
de 507¢ as condighes atuais de insalubridade ¢o Pais
na prazo de 2 ancs e de 90%% no prazo de ¥ anos.
apos o imicio dos servigos dc saneamento de acdrdo
com o plano proposto e desde que nic faltem recur-
s08 financeiros indispensdveis.

A cidade de Maracaibo na Venezucla conseguin
vencer a primeira ectapa de 509 sObre a gasiro-
anteritc em 1 ano. ¢ os Estados Unidos nas dltimas
décadas, obtiveram uma melhoria de mais de 905 das
condigdes sanitrias do pais.

Os engenheiros brasileiros especializados ou com
longa pratica em sancamento. em ndmero de  Lre-
zentos aproximadamente estdo aparelhados para tomar
sébre seus ombros e levar de vencida, a pesada ta-
refa de liviar 0 povo das moléstias degradantes que
o contaminam e infestam com os dejetos dos seus
semethantes.

O Govérno Federal que ja estd auxiliande Belo
Horizonte e Campina Grande a resolverem os seus pro-
blemas prementes de abastecimento d'agua, deve exten-
der suas vistas a todos os municipios brasileiros. a fim
de que, dotados de hons servicos de Aguas, esgdlos.
limpeza piblica € entrepostos de alimentos. possam li-
vrar-se das febres tifGides e paratiféide, disenterias
amebianas e bacilares, gastro-enterites, verminoses e es-
pecialmente da esquistossomose, que ji faz cérca de
quatro milhdes de vitimas no Pais.

Confiando em que V. Excia. dé imediatamente
todas as providéncias para a organizacio modelar pro-
posta néste memorial, subscrevem-se com grande apré-
0 € comnsideragdo.

“Conselho Nacional de Saneamento” — Rio de
Janeiro, 12 de novembro de 195%.

PLANO DE SANEAMENTO DAS CIDADES BRASILEIRAS

Em decorréncia das consideragGes expostas no pri-
meiro memerial sdbre o Plano Naciona! de Salubri-
dade, enviado ac Excelentissimo Senhor Presidente da
Repiiblica a 12 de novembro de 1958, foi organizado
éste segundo memotial, contendo as providéncias prin-
cipais que o Conselho Nacional de Saneamento vem so-
licitar, sejam autorizadas o mais cédo possivel, pelo
Govérno Federal, para a solugio do problema urgente
e relevante do saneamenio das cidades brasileiras,

PROVIDENCIAS SUGERIDAS

1 — Designaciio de um Grupe de Trabalho do
qual fardo parte representantes das sepuintes entida-
des: Consetho Nacional de Saneamento. Federagiio
Brusileira de AssociagBes de Engenhiros, Servigo Espe-
cial de Sadde Piblica (SESP), Se¢fio Brasileira da
Associacio Inter-Americana de Engenharia Sanitaria,
Ministério da Saidde, Ministério da Viagdo e Obras
Pablicas e Ministério de Educagio,

As principais atividades do Grupo de Traba-
lho serdo as seguintes;

I — Organizagdo de um memoerial que focalize a
situacdo precaria de insalubridade das nossas cidades
e que demonstre a necessidade imperiosa de ser criado

um funde rotativo destinado & concessio de emprés-
timos As municipalidades;

2 — Estudos da aplicagio do fundo rotativo a
se constituir com recurso orgamentario de 3% do or-

camento total da Unido ¢ com outras fontes de finan-
ciamento, visando, todos, a realizagio de estudos, pro-
jetos, orcamentos, ecspecificacbes. construgio e manu-
tengdo dos servigos de Aguas ¢ esgotos municipais.

3 — Estabelecimento das bases para concessio de
empréstimos federais sem juros, aos municipios, por
um prazo médie de 15 anos, dentre as quais devem
prevalecer as seguintes:

a} organizacfio prévia de Servigos Municipais Au-
ténomos oun Autirquicos de Saneamento, com adminis-
tragiio e contabilidade independentes, a fim de que os
contribuintes possam estar seguros de que tddas as ver-
bas arrecadadas para saneamento serdio aplicadas ex-
clusivamente em novos servigos, na methoria dos exis-
tentes e na sua manutengdo, em condicdes perfeitas,
que assegurem a safide. o bem estar e o0 progresso
das populagdes urbanas.

b} Estabelecimento das taxas de apwas e esgdios
das cidades, aprovadas pelas Municipalidades, de ma-
neira que os seus Servicos Autdnmomos de Saneamento
possam dispdr de verba suficiente para sua manuten-
¢do, para o fundo de depreciacio e seguros e para
© pagamento das anuidades do empréstimo federal e
de outros por ventura existentes;

<) Compromisso expresso das Municipalidades, de
fido receberem metade da sua quota de impdsto de
Tenda, que Se destinard a amoriizar uma parte do
empréstimo a lhes ser concedido;
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d) Apresentagdo dos estudos, prejetos. especifi-
cagdes & orgamento dos servigos de dguas e espotos a
serem financiados.

4 — Criagio do Conselho e do Departamento
Nacional de Engenharia Sanitiria. c¢rgios subordina-
dos diretamente ao Presidente da Repiablica. destina-
dos a supervisionar. no Ambito federal, tddas as ati-
vidades da enpenhartia sanitdria no pais, fiscalizando
a aplicagio dos empréstimos wos municipios e auxi-
liando os Estados na criagfio de drpdos correlatos.

() Consciho sera 6regdo orientader ¢ consultivo e
o Departamento. 6rgdo cxecutivo ao qual incumbe
precipuamente realizar servicos que sirvam de para-
digma para os mumicipios, além de auxilid-los perma-
nentemente hos estudos. projetos, consirucdo € manu-
tengio dos servigos de saneamento. c¢riando para tal
fim, escritdrios técnicos e laboratdrios.

§ — Criacin de Consc¢lhos e Departamentos Es-
1adnais congéneres.

A grande tarefa inicial dos Departamentos Na-
cional ¢ Estaduais de Saneamenlo consistird em rea-
lizar diretamente ou em auxiliar e fiscalizar. os planos
de saneamenio ¢ urbanizagio das cidades brasileiras,
a fim de que, depois de calculados os orgamentos dos
servigos. possa o Govérno Federal conceder-lhes o3 em-
préstimos  programados.

Para a realizagio dos projetos € indispensavel
a organizagio de plantas cadasirais ou topograficas
das cidades. tarefa que requer a mobilizagko intensa
de profissionais e emprésas especializadas.

Caberd ainda aos Departamenios realizar servigos
diretamente ¢ fiscalizar a cxecugdo dos realizados por
terceiros, bem como, as condigdes de funcionamenio
de todos, realizande mensalmente. em seus laboratdrios
de saneamento, andlises completas fisicas, quimicas e
bacterioldgicas de dguas e esgdtos,

& — Estudos das condi¢des gerais, no presente, dos
servicos de dguas e esgdtos das cidades brasileiras e
da estatistica das doengas causadas pela insalubridade
do meio. O grupo de Trabalho deve entrar em en-
tendimentos com o Instituto Brasileiro de Geografia
e Estalistica para que o Censo Nacional de 1960 inclua
a Estatistica do Saneamento das Cidades.

7 — Cilculo do valor dos empréstimos aos muni-
cipios.

Quando o empréstimo federal ndo for suficiente, de-
vido as dificuldades locais, as municipalidades po-
derao suplementar éstes empréstimos com outros. a
serem <oncedidos por bancos que operem ne  mo-
nicipio ¢ que receberdo procuragio do Servico Mu-
nicipal dc Saneamento para arrecadar mensalmente dos
contribuintes, as taxas destinadas & amortizagio dos
empréstimos  respectivos,

Para obtengio do empréstimo federal os bancos.
neste caso. devem compromeler-se a conceder o em-
préstimo suplementar aos municipios.

De qualquer forma as taxas de servigos de dguas
¢ esgdtos deverao sor suficientes para amortizar
todos os empréstimos contraidos e para pagar as

despesas  de  custelo.  funcionamento, depreciagio e
sepuros  dos  servigos de  sangamento.
8 — Convocagio de tddas as organizagoes 1éc-

nicas de saneamento, tais como fdabricas. usinas. em-
présas construtoras ¢ escritorios de engenharia para
s¢ aparelharem convenientementc a fim de poderem
realizar ripidamente as obras ¢ servicos indispensi-
veis a salubridade das cidades. As oreanizagées dis-
pondo de recursos, poderdo financiar os servigos que
thes forem adjudicados. De acdrdo com a legislagio
vigenle. poderfio ser também organizadas c¢ompanhias
de servigos de uilidade pablica de dguas e esgotos
municipats.

9 — Criagiic do [nstituto de Pesguisas de En-
genharia Sanilaria nos moldes do “Robert Taft Sa-
nitary Engineering Center” do  Servige Federal de
Sadde Poblica dos Estados Unidos. destinado a rea-
fizar estudos e pesquisas sbbre sansamento no Brasil,

II — Designagde do atual Conselho Nacional de
Saneamento, constituido pelos represenianies de todos
08 professdres de engenharia sanitaria e da maioria
dos sanitaristas do  Brasil, bem como pelos
bros honorarios Ministros da Sadde, Dr. Mirio Pi-
notti; da Educagio e Culwra, Dr. Clovis Salgado ¢
Ce Viagho e Obras Piblicas.
Licio Meira, para constituir um dreds orientador do
Grupo ¢e Trabatho.

mem-

engenheirg  almirante



