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| - Causas do desenvolvimento de algas nos decantadores

de Estacdes de Tratamento de Aguas

Em virtude de uma desusada proliferagio
de algas que se verificava nos aparelhos de
tratamento (cimaras de mistura e decantado-
res) da Estacdo de Casa Grande, fomos de-
signado para realizar, em Janeiro déste ano,
estudos biologicos naquele local afim de pes-
quisar a causa de tais desenvolvimentos, Cha-
mava a atengiio dos engenheiros encarregados
daquele setor, um fato curioso: o de que tais
organismos, proliferando abundantemente nos
referidos aparelhos, ndo fossem wvistos, em
guantidades pelo menos perceptiveis, nos rios
que fornecem a Apua ali tratada.

Hormidium

De fato, procedendo a um levantamento
geral, qualitativo ¢ quantitativo dos géneros de
algas existentes em todos ésses rios, bem como
a um estudo meticuloso das causas que levam
4 formacfic de tio grandes massas de algas
naqueles aparelhos, chegamos & constatacio de
um interessantissimo fendmeno ecoldgico de
particular interésse para o tratamento de Agua.
Por essa razio, passamos a relatar, sumaria-
mente, as condigdes bem como o caminho se-
guido em nosso trabalho.

Verificamos, através de intimeras colhei-
tas de amostras em varios pontos dos referidos

aparefhos, que a grande quantidade de algas
filamentosas formando massas tio grandes que
chegam a prejudicar o tratamento, pertencia,
exclusivamente, aos géneros Hormidinm e, em
menor escala, Zvgnema, ambos formando ex-
tensos filamentos présos as paredes dos tam-
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ques e as comportas de madeira das cAmaras
de misturas e entradas de decantadores e filtros.
Essas algas sdo, ambas, Cloroficeas bastante
frequentes em nossas dguas doces.

Entretanto, no Jevantamento limnoldgico
que realizamos nos rios que fornecem Agua i
Estagio, bem como outros existentes até a uma
distincia de 30 Km. a montante, apenas ra-
rissimas vézes encontramos &sses dois géneros
¢ sempre ocupando espagos muito restritos e
em pequeno nimero, ao lado de virios outros
grupos. Assim, por exemplo, em um ponto do
rio Ribeirdo do Campo encontramos raros fi-
lamentos de ambos os géneros, ao lado de
Tribonema, Spirogyra, Batrachospermum ¢ ou-
tros (predominando Tribonema, nas partes de
dgua mais paradas e Batrochospermum nos de
maior correnteza e, mesmo, encachoeirados).
Em Pogo Preto nio foram encontrados os dois
géneros. Em Indios, encontramos apenas Ba-
trachospermum, ao lado de extensas colénias
de Tetraspora. Em Guaratuba, ric que ainda
nao fornece dgua i Estacdo, encontramos raros
filamentos désses dois géneros, ao lado de fi-
lamentos de Spirogyra e Mougeotia.

Com relagfio a algas planctdnicas, encon-
tramos nos aparcthos de tratamento, sempre
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em nlimero redurzido, os seguintes péneros:
Glenodinium, Cosmarinm, Closterium, Desmi.
dium e Staurastrum, além de vdarios géneros
de Diatomiceas. Entretanto (e isso é funda-
mental) verificamos um decréscimo de céreca
de 70% no scu mimero (com exce¢do do gen.
Glenodinium) no decurso do tratamento. Essa
verificacho foi realizada através da média de
30 contagens efetuadas em 4 dias consecuti-
vos, em amostras de dgua colhidas nos seguin-
tes locais: Canaleta de entrada na Estacio
{dgua “in natura™): inizio das Cimaras de Mis-
tura (logo apds receber o Sulfato de Alumi-
nio); fim das Camaras de Miswura: fim do
decantador.

Batvethorpermum

Nos ries da regiio, encontramos os seguin-
tes géneros planctonicos: Cosmarium, Clos-
teritm, Desmidium, Staurastrum, Glenodinium,
além de grande nimero de Diatomiceas como:
Navicula, Synedra, Diatormna etc.

Verificamos, assim, que os seguintes fend-
menos s¢ passam nos aparelhos da Estagio de
Tratamento:

a. Um enorme aumento da frequéncia de
algas dos géneros Hormidium e Zygnema (es-
pecialmente o primeiro) em relagiio & existen-
te nos rios tributarios.

b. Extincio des outros géneros de algas
filamentosas que existem e, mesmo, predomi-
nam nos tributaries.

¢. Diminuigio sensivel das algas planctd-
nicas em geral, no decorrer do tratamento.

Iefrdsf"m

A diminuigio dos organismos plancténicos
(com exceclio do gen. Glenodinium) bem como
o ndo desenvolvimento da maijoria dos géneros
filamentosos (excepto Hormidium e Zygne-
ma) deve-se, sem divida. 3 mudanga das con-
dicSes ambientes, sende os scguintes elementos
que, cartamente, impedem o desenvolvimento
ou mesmo determinam a morte dos organis-
mos: presenga do Sulfato de Aluminio, o baixo
pH. a profundidade, variagio da velocidade da
corrente.

Qual, entretanto, o fator que determina o
aumento em tio larga escala, da frequéncia
dos géneras Hormidium ¢ Zygnema?

Concluimos pelo seguinte: Sabemos que
as algas, como vegetais que sio, exigem para
set desenvolvimento nio s a luz e o gis car-
bdnico, com que realizam a sintese organica,
mas também, em quantidades muito reduzidas,
substdncias minerais. especialmente composios
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de ferro, magnesio, célcio, potissio, sodio, fos-
foro, enxofre e cloro, podendo-se afirmar, com
seguranca, que dguas que nio contenham uma
guantidade minima desses elementos, nio po-
dem constituir substrato quimico ao desenvol-
vimento de algas. Assim é faci] imaginar-se que,
em dguas pobres em minerais {especialmente
fosforo e mitrogenio) ou em outros fatores in-
dispensaveis & vida dos organismos, éstes se
encontram em constante competicio, na luta
pela sobrevivéncia, o que explica a existéncia,
em tais rios, de grande nimero de géneros com
pouces individuos, pois sua reprodugio € res-
trita. Nos ambientes em que, entretanto, sur-
gem fatores de agfio seletiva (como por exem-
plo: temperatura, pressio osmdtica, PH. e¢tc.)
climinando a maior parte dos géneras ou espé-
cies menos resistentes, aquelas dotadas de maior
capacidade de resisténcia desenvolvem-se, en-
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tio, em grande numero, uma vez que tém,
agora, 4 sua disposigio, todo o conteido de
sals minerais e demais elementas necessirios i
sua reprodugio.

Veriticamos, pois, que hd uma acio emi-
nentemente seletiva das condigdes criadas, s6-
bre os virios organismos que penetram na
Estagdo. Isso tem grande importincia, do pon-
0 de vista do tratamento. Aquelas espécies que
conseguirem sobreviver 4 acdo dos varios am-
bientes criados tém, por assim dizer, todos os
seus  corcorrentes eliminados, encontrando-se
désse modo em ambiente propicio a um desen-
volvimento muito maior do que tém normal-
mente, ao lado de sens concorrentes natirdais.
Isto explica o fato de que géneros como Hor-
midium e Zygnema, tio escassamenie encon-
trados nos rios que fornecem dgua aquela es-
tacfo, possam, ali, existir em tio elevadas pro-
porcBes. Trata-s¢ de um caso de Selecio Arti-
ficial muito semethante, em seus resuitados, ao
praticado pelo agricultor quando procura, por
meios da aplicacio de herbicidas, eliminar as
hervas daninhas que tanto dificultam e prejudi-
cam o0 crescimento dos vegetais titeis.

Com isso, descjamos encarecer, também,
a necessidade de um maior cuidado na aplica-
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¢io de algicidas. A introdugio de uma quan-
tidade menor que a necessaria de substincia de
acio toxica podera eliminar grande quantidade
de alpas, ndo tendo feito sdbre outros géneros
ou espécies menos suceptiveis que ficam livres,
por ésse processo, de um grande ndmero de
concorrentes. Desse modo, a aplicagio do algi-
cida podera, até mesmo, servir como espécie
de estimulante ao desenvolvimento das algas
mais resistentes,

SUMMARY

In the water treatment Plant of Casa
Grande, Sao Paulo, it was noted an extensive
growing of green algae genus Hormidinm and
Zygnema, both forming large filaments atta-
ched to the wall of mixing chambers and se-
dimentation tanks. This phenomenum caused
many troubles to the treatment. The Author
verified, through many observations:

1 — That organisms of these genus were
found in very small amounts, if any, in the
rivers which water is purified in the Plant;

2 — That this phenomenum may be con-
sidered as an example of artificial selection
brought for during the treatment proccess, due
to several causes such as: pH, aluminum sul-
phate, flow velocities etc.;

3 — That the above mentioned factors
would eliminate all other types of algae, ge-
nerating an adeguate medium for developping
Hormidium and Zvgnema which would in-
crease very much in number under these con-
ditions;

4 — That the use of very small amounts
of algicidae may also produce a phenomenum
of this type, through the elimination of onc
or several types of algae, while others would
remain unaffected. Then, more resistent genus
would begin to reach higher densities.

|| — Processos para se verificar, em laboratsrio,

o efeito de substancias toxicas sdbre algas™**

Amplamente conhecidos sdo os efeitos
nocivos provocados pelo excessivo desenvolvi-
mento de algas nas représas, rios ou, mesmo,
nos aparelhos destinadoes ao tratamento de agua
para abastecimento piiblico. Podemos citar en-
tre outros: a elevagio do pH, causada pela
retirada de CO, da 4gua no processo da fo-

tossintese; a flutuacio dos flocos coagulados
nos decantadores, em virtude da produgio de
bolhas de oxigénio, no mesmo processo fisiold-
gico; o entupimento dos filtros causado por
ésses flocos de algas principalmente Diatoma-
ceas, que se caracterizam por possuirem sua
célula envolta por uma carapaga de silica de
dificil destruigdo € que permanece intacta, en-
tre os grios de areia, mesmo apdOs a destruicio
da matéria plasmitica do organismo; etc. Dois
tipos de combate sio geralmente aplicados com
a finalidade de impedir essas excessivas proli-
feracdes: Um combate preventivo, com o qual
s¢ procura limitar os fatores indispensdveis a
sobrevivéncia dos organismos, como por exem-
plo restringindo-se¢ a luz ou impedindo-se todo
o acesso de matéria orginica que possa, por
decomposicdo, constituir fonte de elementos
minerais indispensaveis, especialmente compos-
tos de fosforo e nitrogénio; Um combate cor-
retive, em que se aplicam substincias tdxicas
tats como clore, © zinco, ou o cobre em doses
inofensivas ao homem ou aos peixes, porém,
efetivas no contrdle daqueles organismos no-
Civos.

Nessa aplicagdo dt algicidas, tem-se em
mente, pois, sempre, a utilizagio de um mi-
nimo efetivo da substincia tdxica, quer por

(***) Em colaboragio com Wilma Cardinale Bran-
co, Biologista-estagiaria do Laboratério Central do
DAE,

razdes ccondmicas, quer por se tratar de subs-
tincias que geralmente apresentam grande to-
xidez a peixes (especialmente os compostos de
metais pesados) o que poderia dar origem a
prejuizes dos consumidores que utilizam essa
dgua em aquarios ornamentais ou tangues de
criacfio de peixes para mercado. A quantidade
de toxico a ser utilizada, entretanto, varia de
um para outro tipo de alga, bem como com
o ambiente ao qual estd submetido o organismo
em questdo.

Torna-se, pois, necessirto em cada caso
proceder-se a experiéncias de laboratério que
visem determinar a concentracio € a natureza
da substdncia mais indicada, ou ainda o tem-
po de contacto necessario para que exerga sua
agio.

O processo comumente empregado para
se avaliar o efeito téxico dessas substincias
consiste em adicionar quantidades crescentes
da solugio toxica a meios de cultura especifi-
cos da alga em questdo, verificando-se, estatis-
ticamente, qual a concentraciio minima que
impede u reprodugio do organismo. Do ponto
de vista sanitirio, entretanto, tais determina-
¢Oes deixam, na maior parte das vézes, de cor-
responder as necessidades praticas. Com efei-
to, deve-se esperar que um organismo qual-
quer, colocado em meio de cultura apropriado
apresente, sempre, em grau maximo, sua ca-
pacidade de resisténcia aos tdxicos, uma vez
que ali éle se encontra nas melhores condicdes
de desenvolvimento, proporcionadas pelo teor
6timo de sais minerais, temperatura, gas car-
bonico, luz, pH, etc., 0 mesmo ndo acontecen-
do, porém, quando éss¢ organismo s¢ encon-
tra em seu habitat natural ou, ainda, sujeito
iis variacdes guimicas de um decantador. Além
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disso, tais processos nao permitem avaliar o
lempo necessario de contacto com o algicida
para que se produza a morte do organismo,
uma vez que o tdxico é considerado como pre-
ventivo a sua reprodugéo ¢ nic como elimina-
dor de organismos ja existentes. Qutra limita-
¢Ao a ésse processo estd em que, muitas vézes,
essas experiéncias nio sdo feitas no Laboratdrio
Central, onde dispomos de todos os recursos,
1ais como aparelhos esterilizadores, etc., afim
de fazer culturas puras, mas sim em pequenos
laboratérios das Esta¢des de Tratamento onde
se faz necessaria a aplicagio do algicida.

O jdeal serd, pois, em amostras da agua
a ser tratada, aplicar a substincia tdxica em
doses crescentes e verificar, por meio de pro-
cessos simples, independentes de recursos de
um grande laboratério, o tempo que levam para
morrer os organismos nela contidos.

Como, entretanto, reconhecer em curto es-
paco de tempo se¢ uma alga esta viva, morta
ou em vias de morrer? Reconhecer que uma
arvore morreu, em virtude da aplicagio de um
téxico qualquer & muito ficil, pois svas folhas
murcham, em virtude da perda de vapor de
agua por transpirago (ou evaporagio fisio-
lI6gica) ¢ incapacidade de retirar agua do solo.
Isso nio acontece, perém, com uma alga que
se cncontra dentro ’dgua ¢ que s¢ apresentara
efeitos visiveis, macroscOpicos de intoxicagio,
muitos dias depois, quando entrar em decom-
posiciio. E ficil verificar que por ésse processo
seria impraticavel o contréle da agio do al-
gicida,

Em trabalhos de contrdle de algas que
realizamos principalmente em Cantareira (al-
gas do género Synedra) Casa Grande (princi-
palmente géneros Hormidium e Zygnema) Co-
tia (Staurastrum e Glenodinium). Rio Grande
{Gonyaulax) Ttapecerica da Serra {(Oedogo-
nim) além de culturas er. 1-koratério (Chla-
mydomonas) etc., temos introduzido alguns
métodos baseados em caracteristicas morfold-
gicas ou fisiolégicas dos organismos, utilizan-
do-nos, sempre que possivel, da técaica co-
mum usada na microscopia ¢ nas medidas de
atividades fisioldgicas em plantas superiores.
Os processos por nds empregados variam de
acordo com o tipo de alga a ser combatido e,
tendo em vista essa finalidade, dividimo-los
em:

1. Algas dotadas de movimento proprio.

2. Algas de superficie, destituidas de mo-
vimento proprio.

3. Algas imdveis, fixas ou nic a um
substrato gualquer.

1. Algas dotadas de movimento préprio (es-
pecialmente flagelados)

Se colocarmos em um cristalizador, agua
que contenha algas mdéveis, como por exemplo
género Gonvattlax, Chlamydomonas etc. expon-
do-a & luz fraca, unilateral, os organismos ca-
minhario rapidamente para a regiio mais ilu-
minada, onde se concentram em tal niimero
que, as vézes, se tornam perceptiveis &4 sim-
ples vista, pela coloragio (avermelhada ou
esverdeada, conforme a alga) que comunicam
a agua nésse ponto, Quando em menor quan-
tidade, podera ser percebida sua maior con-
centraciio nésse lado por meio de contagens

ao microscopio, feitas com amostras colhidas
com uma pipeta em pontos diferentes do reci-
piente. Assim, guando a concentragdo do al-
gicida (bem como o tempo de aplicagao) for
dtima, nfo mais verificaremos deslocamentos
dos organismos.

2. Algas de superficie, destituidas de movi-
Hiento proprio.

Verificado, por contagens excessivas em
diferentes pontos de um recipiente amplo ¢
alto, em que a agua foi colocada ha muitas
horas, que as algas se acumulam, de preferén-
cia, na superficie (estabelecendo-se, por vérias
contagens, as proporcGes relativas em que se
encontram em 3 ou mais profundidades) co-
loca-se o algicida realizando-se, continuamen-
te, novas contagens até verificar um aumento
progressivo de organismos no fundo, pois, ge-
ralmente, quando mortas se precipitam uma
vez que deixam de produzir gases que as man-
tém com menor densidade.

Outro processo, baseado no mesmo fend-
meno, consiste em colocar-se 0 material, pré-
viamente concentrado em funil de Sedgwick-
-Rafter, em uma cAmara de contagem de
Whipple. Focalizando-se a superficie da agua,
logo abaixo da laminula, verificamos o tempo
que. levam os organismos para s¢ precipitarem
da superficie até o fundo da cémara, acom-
panhando-se essa queda por aproximagio
constante da objetiva do microscépio. (Deve
ser lembrado que ésse tempo €, naturalmente,
proporcional, também, & viscosidade da A4gua
e, portanio, 4 temperatura desta).

3.  Aligas mdveis, fixas ou nio a um substrato
(presas as paredes de decantadores, etc.).

Para essas algys temos usado, concomi-
tantemente quando possivel, 2 processos dife-
rentes: um, baseado em evidéncias morfoldgicas
e outro em critérios de natureza fisiolégica.

a} Critério morfoligico: Pela observagio
microscOpica da estrutnra dos plastos ou do
protoplasma celular podemos verificar que,
quando a alga morre, muitas vézes surgem
alteragOes nessas estruturas. As alteragdes di-
zem respeifo, principalmente, 4 forma do plas-
to, bem como ao aspecto do protoplasma celu-
lar. H4, geralmente, deformagiic ou segmenta-
¢io do cloroplasto, bem como formacgio de
bollizs ou vactiolos no interior da substancia
plasmatica. Esse critério, se bem que imediato,
pode sofrer as seguintes limitages:

I) A constatacio de uma alteragio de
forma do cloroplasto pode tornar-se muito
subjetiva, principalmente em algas (como
Zygnema e Mougeotia por exemplo) que pos-
suam plastos de forma irregular ou deforma-
vel ou, ainda, quando se tratarem de algas
gue vivem em xicanas ou tanques de decanta-
¢ho, onde existem substincias quimicas tais
como 0 Sulfato de Aluminio que, sem serem
nocivas a ponto de causarem morte, poderiam
produzir pequenas variacbes no tipo normal
de cloroplastos. Esta falha se soluciona, em
parte, quando dispomos, constantemente (o
que nem sempre acontece) de exemplares vivos
em ambiente normal para comparacio, ou
guando as modificagbes surgidas sio de tal
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maneira profundas (como, por exemplio, seg-
mentagio do plasto) que nfio permitam dovi-
das sbbre impossibilidade de sobrevivéncia. Da
mesma maneira, a observagiio do aparecimen-
to de vaciiolos novos pode se tornar subjetiva
em células que, normalmente, possuem ja
vactolos (gbtas de oleo, por exemplo) em
menor nimero ou de menotes proporcdes, seia
no ambiente natural, seja no ambiente criado
pelo Sulfato de Aluminio.

11} Uma pequena deformagio, em si, ndo
indica que a célula esteja morta ou, mesmo,
em vias de morrer, a nio ser que se verifigue
que ¢ssa alga, uma vez recolocada em seu am-
biente normal vem, efetivamente, a morrer.

Por tais razGes, acreditamos que ésse crité-
rio, se bem que bastante valioso, como auxiliar
na verificagio, deverd sempre ser acompanhado
de experiéncias fisiologicas que confirmem o
diagndstico.

b) Critérios fisiologicos: Escolhemos, para
tais verificagdes, um fendmeno de importincia
absolutamente vital para todos os vegetais clo-
rofilados: a Fotossintese. E' conhecido ésse
mecanismo pelo qual a planta retira do ar (li-
vre ou dissolvido ndgua) o gis carbbnico que
faz reagir com a 4dgua afim de produzir gli-
cose para sua nutricio. Nessa reacdo, que €
endotérmica, utiliza-se ela, de calorias obtidas
da luz solar, por intermédio de Clorofila,
numa reacdo foto-quimica assim expressa:

6C0, + 6H,0 + 674Kcal - CgH,, Og + 60,

Ora, o vegetal clorofilado de vida aqua-
tica consegue, pois, o carbono necessirio A
construgdo do seu material, a partir do gis car-
bénico que se encontra dissolvide na 4gua.
Sabemos, por outro lado, que o gis carbdnico,
na agua, forma um icido fraco, o Acido Car-
bénico, principal responsavel pelo baixo pH
das dguas acidas naturais:

€O, + H,0 — H,CO;

Assim sendo, a retirada de moléculas de
CO, da 4gua produzird uma elevagio de seu
pH, o que evidenciari a existéncia de um pro-
cesso fisioldgico, portanto vital. Baseados nésse
processo, utilizamos tubos de ensaio em que
colocamos certo volume de dgua contendo al-
gas ¢ certa quantidade de uma substincia co-
rante, indicadora de pH. Expondo-se 4 luz (na-
tural ou artificial) observamos a variagio de
cor da solugdio, sempre comparando-a a de
um tubo contrdle, contendo Agua sem algas.

Procedemos da seguinte maneira: Fm re-
cipientes grandes (como cristalizadores, por
ex.), colocamos a agua contendo algas e, em
cada um deles, determinada concentragcio do
algicida a ser testado. Periddicamente (3 em
3 horas ou 5 em 5 horas) retiramos uma ou
varias amostras de cada (cerca de 20 cc) que
colocamos em tubos de ensaio, adicionando a
cada um certa quantidade de corante indicador
de pH. Para cada um dos frascos, assim pre-
parados, fazemos um tubo contrdle, contendo
a2 mesma quantidade de dgua, ou mesmo pH
(porém sem algas) e com a mesma quanti-
dade de indicador e por comseguinte, mesma
coloragdo. Em todos ésses tubos colocamos al-
gumas gotas de oleo ou gelatina neutra e in-

color, afim de impedir a penetragio de gis
carbdnico do ar por difusio através da super-
ficie. Colocando-se as amostras a luz natural
ou artificial (de preferéncia fluorescente, afim
de evitar a influéncia da temperatura) obser-
vamos depois de 12 ou 15 horas, se houve al-
guma alteragdo na ¢Or das amostras em rela-
¢d0 a4 dos wubos contrdle. Se a coloragio per-
manece constante é porgue nio houve fotossin-
tese, e portanto, as algas se encontram mor-
tas. Se, pelo conttdrio, a mudanga de c¢br in-
dicar elevagdo do pH € porque houve retirada
do CO, da 4gua, o gque revela um processo

fotossintético. Deve-se fazer, sempre, uma ex-
periéncia com #gua im-natura, sem algicida,
afim de verificar se a concentragdo de algas
ali existente é suficientemente grande para pro-
duzir alteragdo do pH sem o que a experiéncia
ndo ¢ recalizavel. Essa concentragdo poderd ser
auvmentada se eliminarmos parte da Agua por
filtragem em funil de Sedgwick-Rafter. O co-
rante indicador a ser empregado, varia, evi-
dentemente, com o pH da dgua em experiéncia
e o tempo de observagio nio deverd nunca ser
muito superior a 15 horas, pois, entdo iniciam-
-s¢ processos de decomposicdo ou oxidagio da
matéria plasmética e, consequentemente, di-
minuigdo de pH do meio pela producio de
CO, ou por fermentagdes dcidas. Bsse corante
néio deverd também, ter efeito téxico sGbre a
alga; caso contrario, procede-se de modo dife-
rente: retira-s¢ a amostra medindo-se o seu
pH e, 12 horas mais tarde, retira-se nova
amostra medindo-se novamente o pH.

Esse método tem-se revelado bastante efi-
ciente, especialmente quando se trata de grande
concentragio de algas. Deve-se prodecer, sem-
pre, simultineamente, com © maior nimero
de amostras possivel, afim de submeter os
resultados & analise estatistica.

SUMMARY

1 — A. A, point out that addition of toxic
substances in culture media by regular
process for determination of algicidae
capacity is not satisfactory, because the
results are not related to actual condi-
tions in view of the fact that algae are
much more resistant to toxic agent in
culture media, than in natural habitats.

2 — The A. A, present a practical process for
determining the efficiency of algicides.
This process is based on the addition of
increasing amounts of algicides in water
samples followed by periodical checking
of dead organisms,

3 — They suggest many processes for finding
out dead algae, accordingly to present
types: mobile algae; non mobile surface
algae; non mobile bottom algae.

4 — For mobile algae, they stablish a pro-
cess of looking for organisms stifl alive,
after the application of algicide (by pho-
totropism).

5 — For surface algae, they utilize the fact
that these algae do not longer remain on
the surface when dead,

6 — For bottom algae, or attached algae, the
A. A, search for changes in Cloroplast
or Protoplast structure and or for phy-
siological variatons, such as pH variation
of the water medium, which will show
the end of photossinthesis process.



A Nobre Misséao

A Usina de Parnaiba, pioneira do sistema
da Light em Sdo Paulo, atingiu sua capacida-
de maxima de 16000 kW, em 1912, Nessc
mesmo ano, forte estiagem assolou o nosso
Estado, vindo afetar, como previra a direcio
da concessioniria, a vazio do Rio Tieté, cujas
dguas acionavam os geradores daquéle con-
junto hidreiétrico. Essa previsdio determinara
as providéncias tomadas em 1906, para a cons-
trucio de um reservatério de compensagio,
que regularizasse a vazdo daquéle rio, asse-
gurado o pleno funcionamento da citada usina.

Vista de um trecho da représa do Guarapiranga, gue
além da sua finalidade precipua para a produgdo de
energia elétrica, constitui importante manancial para
o abastecimento de dgua & populacdo da Capital.

Os estudos realizados apontaram como
solugdo ideal o represamento do Rio Guara-
piranga e, conseqiientemente, dos seus afluen-
tes (Lavras, Santa Rita, M’'Boi Guacu). O
Guarapiranga encontrando-se com o Rio Gran-
de formava o Pinheiros, tributirio do Tieté.
Tal empreendimento foi levado a efeito com
a construgio de uma barragem com cérca de
1 600 metros de comprimento ¢ com uma al-
tura maxima de 19 metros. Sua capacidade é
para armazenar 200 milhdes de metros cubi-
cos ¢ que equivale a uma reserva de 300 mi-
lhoes de kWh.

A 4rea inundada abrangeu uma regido
entdo indspita, localizada nos arredores de
Santo Amaro. No entanto, aquéle vasto lago
artificial, com cérca de 34 km?2 de superficie,
deu nova vida aquelas paragens, tornando-as
pitorescas e agraddveis. Estas qualidades aca-
baram por tornar a représa o lugar favorito
para os passeios domingueiros.

O notavel empreendimento elétrico de
Cubatdo, cuja primeira unidade entrou em fun-
cionamento em outubro de 1926, veio atribuir
ao reservatdrio de Guarapiranga novas funcdes.
Suas dguas passaram a ser encaminhadas para
o canal do Pinheiros, gue teve o seu curso in-
vertido, de onde, pela estacdo de bombeamento

do Guarapiranga

de Pedreira, vao ter ao Reservatério Billings
e dai ao Reservatdrio do Rio das Pedras, onde
estap as tomadas de dgua da Usina de Cubatio,

O Guarapiranga ¢ alvo da maior simpa-
tia do povo da paulicéia. Nio sdmente pelos
extraordindrios servigos que tem prestado &
producao de energia elétrica e por ser um
agradavel recanto para passeios, mas porque
também colabora decisivamente no abasteci-
mento de dgua da Capital. Desde 1927 lhe é
atribuida essa importante fungio. Naquéle ano
o Govérno foi autorizado a retirar 4 m3/s de
agua do reservatdrio, para essa finalidade, em-
bora de inicio utilizasse apenas 1 m3/s.

Mas Sdo Paulo cresceu espantosamente.
O volume de dgua que podia ser retirado da-
quéle manancial se tornou insuficiente para
atender is necessidades da populagio. Novos
entendimentos foram iniciados entre a Light e
o Govérno do Estado, para o aumento da adu-
¢do de agua do Guarapiranga. Dois acordos
resultaram dessas negociagoes, O primeiro a
12-4-1957, autorizando o Estado a retirar mais
I m3/s. O outro, efetivado a 22 de agdsto
altimo, facultou ao Departamento de Aguas
¢ FEsgotos do Estado a retirada de mais 4,5
m?3/s, totalizando 9,5 m3/s. Essa dltima soma
podera ser atingida & medida que forem
executadas, pelo Govérno do Estado, as obras
necessarias para compensar ésse volume de
dgua, e, assim, evitar prejuizos a produgfio de
eletricidade.

No cliché, vemos a esquerda parte da antiga estacio

de captacio de dgua do Guarapiranga e ao fundo a
moderna estacdo que permitird considerdvel melhoria
no abastecimento da populacdo paulistana,

Eis um belo exemplo de compreensio e
acuidade na solugdo dos problemas referentes
aos servigos piblicos. Foi possivel, assim, con-
ciliar de maneira magnifica, dois servicos essen-
ciais a0 bem estar pablico e ao desenvolvimen-
to da cidade: energia elétrica e abastecimento
de agua.



