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No seu notdvel progresso a Capital Paulista desenvolveu extraordi-
ndariamente a sua drea urbanizada, estabelecendo com alguns muni-
cipios vizinhos verdadeira continuidade urbanistica.

Deniro dos seus limites municipais, a Paulicéa id supera em drea,
metropoles mais populosas tais como Chicago, Téquio e Paris. Agregan-
do-se ds comunidades limitrofes de Santo André, Sdo Bernardo do Cam-
po, Sdo Caetano do Sul e Guarulhos, a sua populacdo atual ultrapassa
3.500.000 de habitantes.

Tendo-se em vista o periodo relativamente curto em que se manifes-
tou ésse surto expansionista, apenas algumas décadas, pode-se imaginar
a compleridade e a extensdo de problemas com que se defronia a gran-
de metrépole do Pais.

Um désses problemas €, como se poderia esperar, o dos esgotos sd-
nitdrios, sobresaindo-se particularmente a questdo relative ao afastia-
mento das dguas servidas.

A cidade situa-se no inicio de um planalto, a mais de 700 m acima
do nivel do mar, nas cabeceiras da bacia hidrogrdfica do Tieté, onde
as vazdes dos cursos d’dgua receptores sdo bastante limitadas.

A vazdo do Anhembi chega a cair a 53 m?/seq., descarga pouco
superior ao proprio efluente da réde de esgotos da cidade.

As condicdes de intensa degradacdo dos cursos d’dgua que banham
a cidade jd foram descritas em vdrios trabalhos, sendo conhecidas ds
expressées gque qualificam o rio Tieté como verdadeiro “esgoto a céu
aberto”.

Jd howve um tempo, hoje certamente esquecido ou desconhecido,
em que as dguas do tradicional rio convidavem 4 recreacio. Fizeram
nome 08 amantes da pesca e tornaram-se famosas as competicoes aqud-
ticas tais como as travessias de Sdo Paulo @ nado.

A degradacdo dessas dguas ndo foi obra do acaso, ndo se realizou
repentinamente e ndo passou desapercebida das auloridades.

(1} Engenheiro Chefe das Obras.
(2} Acessor Técnico das Obras.



Frequentemenie tem sido lembrado o notdvel “brado de alerta”
dado por modesto e preclaro funciondrio municipal, hd mais de CINCOEN-
TA ANOS. Trata-se do Sr. José Joaguim de Freitas, que desempenhava com
dedicacdo o cargo de fiscal dos rios da Capital e que em oficio dirigido ao
Prefeito Municipal, assim se externou.

“De ht muito acompanho “pari passu”, as medidas e
providéncias que a administracdo vai esforcadamente tomando
ou planeando para saneamento da cidade e bem estar dos seus
habitantes. De hd muito me arreceio pela poluicdo do rio Tieté,
e espera pelo remédio contra ésse mal. Mas hd dois anos que
ésse receio se tornow um pavor; e hoje sinfo necessidade de
chamar a zelosa atencdo do Sr. Dr. Prefeito para que reclame
dos poderes competentes a solucdo désse problema de vida ou
de morie para Sdo Paulo. A municipalidade saneia e embeleza
as vdrzeas do rio. Seria triste que €sse mesmo rio, um pouco
mats abairo, na vizinhanca imediaia, se tornasse o foco de in-
feccdo para a grande cidade”.

“Os fatos que lenho observado e gue vdo tomando grande
vulto sdo os seguinies: no tempo da séca hd no Tieté, em di-
versos ponios, grandes ilhas de lodo que ficam a descoberto,
em ativa fermentacdo”.

“Veem-se d superficie da lama putrida bolhas que se le-
vantam e rebentam, para escapamento de gases; a0 sol quern-
te estdo em verdadeira efervescéncia. Essas ilhas vdo crescen-
do e multiplicando-se. E* a4 matéria dos esgotos que a corrente
minguada na séea e quase sem velocidade ndo pode acarretar”.

E ainda:

“Estou convencido de que é ésse o problema mais momen-
toso de Sdo Paulo. E, vendo a todo instanie as provas da imi-
néncia do grande perigo para esta Capital, apresso-me em apre-
sentar-vos essas ligeiras informacoes”.

Nagquelg época, o numerc de paulistanos correspondic apenas 4
décima parte da populacdo atual, e a indistria ndo passava de um sonho
arrojado. Basta lembrar que vinle anos depuvis a cidede ainda se uti-
lizave de dguas do rio Tieté para 0 seu abastecimento piublico.

De ld para cd o proprio aviltamento de qualidade das dguas re-
ceptoras retrata o desenvolvimento demogrdfico e industrial da regido
metropolitana de Séo Paulo.

As primeiras tentativas no sentido de se estabelecer uma solucdo
pare tdo importante problema, foram feitas pela antiga Reparticdo de
Aguas e Esgotos, com a execucdo, hd 25 anos atrds, de uma instalacdo
experimental para tratamento de esgotos na Ponte Pequena.

Reconhecendo as suas limitacées em conhecimentos técnicos sbbre
a matéria, e particularmente a auséncia completa de dados locais que

r
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permitissem 0 equacionamento das solucdes almejadas, a RAE encami-
nhou-se a experimentacao, deniro portanto, de uma diretlriz sdbia,

Engquanto que, em modesto laboratério eram feitas as nossas pri-
metras determinacoes de Demanda Bioguimica de Origénio, nas diver-
sas unidades de tratamenio realizavam-se pesquisas experimentais €
comparativas de decantacdo primdria, digestdo de lédos, fillrac@o biolo-
gica, lidos ativados, decantacdo secunddria, secagem de lédos e diluicdo
dos efluentes.

A Estacdo da Ponte Pequena foi pioneira no emprego de placas po-
rosas para difusdo do ar, assim como na utilizacdo do gds dos esgotos
em motores a explosdo.

Encorajada pelo sucesso de sua primeira instalacdo piloto, a Repar-
ticdo nao tardou a dar novo e marcante passo, projetando e construindo,
em 1937, a nova e mais completa estacdo experimenial de tratamento
de esgotos do Ipiranga, que leva hoje o nome de Jodo Pedro de Jesus
Netto, como justa homenagem ao seu idealizador.

Essa Estacdo de Tratamento de Esgotos constituiu notdvel escola,
nao somente para técnicos locais, como lambém para profissionais de
outros estados e de outros paises sulamericanos. Os trabalhos levados a

efeito nessa instalacdo constituem importante acervo técnico cujo valor
tem sido frequeniemente apreciado.

As observacdes realizadas permitiram definir as caracteristicas dos
esgotos de Sdo Paulo, estabelecer um plano de tratamento para téde a
cidade e firar diretrizes para os processos de tratamento a serem ado-
tados.

Em 1947, a R. A. E. abriu uma concorréncia internacional, para pro-

jeto e execucdo das duas principais depuradoras: Vila Leopolding ¢ Pi-
nhetros.

Apesar da grande repercussdo desse providéncia, é forcoso reco-
nhecer que ndo havia ainda uma “consciéncia sanitdria” suficientemen-
te desenvolvida para assegurar o sucesso dessa iniciativa.

Ultrapassando tédas as estimativas, com base em logisticas e outras
leis de crescimento, o centro industrial do Estado foi sacrificando cada
vez mais as suas proprias dguas,

As crescentes demandaes de energia elétrica, por sua vez, obriga-
ram a Companhia Concessiondria de eletricidade a ampliar o seu sistema
de producdo. Com essa finalidade a barragem de Parnaiba foi alteada,
estabelecendo-se no Rio Tieté um remanso que abrange téda o cidade.
O rio Pinheiros, canalizado, possibilitou a inversdo do seu curso, condu-
zindo as dguas do Tielé para o reservatorio Billings, alimentador das
Usinas de Cubatao.

Nessas condicbes, a Capital Paulista ficou cercada por dguas po-
luidas de todos os lados: Tamanduatei, Tieté, Pinheiros e Billings.

Em 1950, apreciando a quesido, o Eng. Plinio P. Whitaker escre-
via: “Torna-se cada vez mais premente a solugdo do problema do tra-
tamento dos esgotos desta Capital. Com a canalizac@o do rieo Pinheiros,
e agora com a retificacdo do rio Tieté, — cujos canais sdo de maior
seccdo transversal do que a dos cursos primitivos daguéles rios — ésse
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problema tornou-se verdedeiramente alarmante, porisso que durante os
periodos de estiagem, como 0 que agord alravessamos, cai sensivelmen-
te a vazdo do Tieté e a velocidade da dgua no canal atinge a indice
tdo bairo que ndo permite carrear a matéria sdlida trazida pelos esgotos,
e isso vem facilitar a formacdo de bancos estercoraes gue cada vez mais
perigosos se tornar@o, produzindo mau cheiro gue pouce a pouco vai se
ertendendo aqos bairros ribeirinhos. Por ouiro lado, com a inversdo das
dguas do Tieté para o canal do Pinheiros, nesta época, o maw cheiro
também vae invadindo os arrabaldes desta vertente, desde Bulantan
até Pinheiros, Jardim Europa, Jardim América e oulros, de modo «
trazer wma situacdo perigosa...”.

Resolveu-se nessa ocasido confiar os projelos da primeira grande
instalacio de tratamento de esgotos a uma firma norte americana de
“engeheiros consullores”, de grande experiéncia nesse setor.

Consultadas quatro firmas importantes, foi feito meticuloso exame
das propostas pelos Engenheiros Brdulio Borges e José M. de Azevedo
Netto, que concluiram recomendando a contratacdo dos planos com a
firma GREELEY & HANSEN, de Chicago.

Em abril de 1952 foi firmado o contrato para elaboracdo dos estu-
dos e projetos relativos ao tratamento e destino das dguas de esgofos
e residuos industrigis da regido metropolitana de Sd&o Paulo, assim
como para o preparo de planos de projelo e especificacdes para uma es-
tacdo de tratamento completa, em Vila Leopoldina.

Os trabalhos contratados foram concluidos e entregues ¢ Reparti-
cdo de Aguas e Esgotos em junho de 1953.

Logo em seguida o Eng. Plinio P. Whilaker, Diretor da Reparticdo,
nomeou uma Comissiio Especial, sob a presidéncia do Eng. Brdulioc Bor-
ges, para estudar o planc e levar a cabo as medidas preparatorias
Dara @ sua proxima exrecucdo.

Criado o Departamento de Aguas e Esgotos, como entidade autdr-
quica, os traballios dagquela ComissGo mdo puderam chegar ao seu
término.

Frente a essa situacdo, a atual Administracdo do Estado ndo ti-
tubeou ao determinar a erecucdo imediata da grande Estacdo de Tra-
tamento de Esgotos de Vila Leopoidina, principal instalacdo depuradora
da Capital.

Primeiramente, foi aberta concorréncia publica para aquisic@o e
montagem dos equipamentos necesdrios d primeira elapa da obra. Pouco
depois, seguiu-se nova e importante concorréncia publica para a execugdo
das obras de construcdo civil, da qual saiu vencedora a firma “Azevedo &
Travassos S. A,

A Estacdo de Tratamento de Esgotos de Vila Leopoldina, situada
nas proximidades da confluéncia dos rios Tieté e Pinheiros, em grande
drea desapropriada para essa finalidade, receberd de inicio os despejos
de aprorimadamente dois tercos da drea servida pela réde sanitdria.
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O seu projeto foi elaborado para atender as condicdes previstas
para o ano de 1975, com possibilidade de expansdo programadas até o
ano 2000, com base nos dados seguintes:

| | ! :
: 1959 1975 2000
I_’_ - ) JU— -.'_ e T — ‘7,, I —— i_ — == —
i Populacao estimada 750.000 907,700 . 1.113.000
E — | L
| i i
© Vazdo média (m?/seg) 3,0 3 4.6
l | ‘. i
\ ! ! o
Vazdo maxima (m® seg) " 45 | 5,5 | 6,2

A capacidade inicial da instalacdo (3,7 m?/seg.) corresponde d vazdo
média do emissdrio ezxistente, cuja descarga mdxima é de 5,2 m?3/seg.
Futuramente deverdo ser construidos os emissdrios de Osasco e Vila
Ursulina.

O processo de tratamento, adotado apos o pronunciamento técnico
da Reparticdo, é o da filtracdo biologica, em dois estdgios, com filtros
de alta capacidade, pequena profundidade e elevada vazdo de re-
circulacdo.

O esquema de funcionamento, anexo, mostra a sequéncia com-
pleta das unidades depuradoras, a saber:

Grades mecdnicas com trituradores

Casa de bombas principal

Cairas de Areia

Tanques de Aeracdo

Decantadores Primdrios

Filtros Biologicos Grosseiros

Filtros Bioldgicos Finais

Decantadores Finais

Digestores e Tanques de Separacdo de Lidos
Lagoas de Lédo

A primeira etapa das obras de Vila Leopoldina compreenderd
apenas o lratamento primdrio, com aera¢do preliminar, conforme mos-
tra ¢ esquema jd mencionado.

Os despejos entrardo na instalacdo por um conduto de concreto,
de seccho retangular, com 3,35 X 2,15 m. Esse conduto se trifurca em
canais de 1,50 m que alimentardo as cdmaras onde se encontram as
grades grosseiras e as grades mecdnicas.

Das trés grades mecdnicas serdo insteladas duas na primeira etapa.
Elas sdo ligeiramente inclinadas, medem aprozimadamente 1,80 x 7,00 m
e apresentam espacamento de 2,50 em (17).

O malterial retido serd conduzido mecdnicamente para os tritura-
dores, retornando aos esgotos apés ¢ sua desintegracio.
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Os equipamentos sdo de procedéncia norte americana e de fabri-
cacdo da Jefrey.

A operacdo das grades serd automdtica, com limpeza periodice nor-
smal e acionamento antecipado, sempre que o nivel das dguas se elevar
além de certo limite.

No Edificio Principal da Estacdo estdo localizadas as grades, bom-
bas de esgdto bruto, aparélhos de contrile, escritérios, laboratdrios e
oficing mecdnica.

O projeto definitivo désse prédio fot elaborado pelo Eng. Roberto
Magno Ribeiro, do D. A. E., que procurou adatar o projeto original as
condicdes locais.

A sala das bombas mede em planta 8,50 X 27,50 m, com drea ade-
quada para 0§ 5 conjuntos elevatorios previstos na etapa final (3 de
2,65 mi/seg. e 2 de 1,75 m'/seq.).

Para a etapa inicial foram adquiridos 4 conjuntos, tendo sido dei-
zada para o futuro a agquisicdo da wltima unidade de 2,65 m’ seq.

As bombas centrifugas sdo de eixo vertical, com escoamento axial-
radical diretamente acopladas a motores de indugdo. Serdo de proce-
déncia norte americana, e de fabricacdo de Fairbanks & Morse.

O pavilhdo das bombas serd servido por uma ponte rolante de 10
toneladas, de fabricacdo nacional.

Apés a sua elevagdo, os esgotos vao ter as cairas de areia, onde
ficardo retidos os detritos minerais pesados.

Foram construidas trés unidades do tipo “Dorr-Oliver Detritor”,
cada uma medindo 12,20 % 12,20 < 1,07 m. A capacidade unitdria é de
265 m?/seg., o que corresponde a uma tara de aplicacdo de 150
m?*/m2.dia, compativel com a remocdo de particulas de 02 mm, cuja
velocidade de sedimentacdo é de 3,5 em/seg.

A areia retida serd removida para os transportadores inclinados
onde serd expurgada do excesso de matéria orgdnica. A areia mais
limpa deverd ser transportada para local conveniente para o seu afas-
tamento.

Depois de passar pelas cairas de areia, 0s esgotos brutos sdo subme-
tidos d aeracdo preliminar, em tanques de aeracio mecdnice do tipo
Simplex, modélo de alta eficiéncia. Essas unidades demonstraram ca-
racteristicas vantajosas nas investigagoes levadas a efeifto em Manches-
ter, Inglaterra.

Inicialmente serdo instaladas 15 unidades em trés séries de 5 tan-
ques. Cada tanque mede 9,15 X 9,15 X 305 m ( Profundidade lateral).
O fundo, em tronco de piramide invertido, tem 5,55 m na sua parte mais
profunda.

O periodo de detencdo serd aproximadamente igual a 30 minutos,
tempo suficiente para “refrescar” as dguas de esgotos, mediante a uti-
lizacdo. de oxigénio do ar.

Essa aeracdo prévie recomenda-se 1o caso de Vila Leopoldina, ngo
apenas devido d elevada parcela de residuos industriais, como tam-
bém ao tempo de percurso relativamente grande dos despejos, (cérca de
5 horas) até atingir a instalacdo.

Além dessa vantagem de condicionamento dos esgotos brutos, a
aeracdo preliminar poderd proporcionar uma certe floculacdo, par-
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ticularmente das suspensoes finais, assegurando, assim, condicdes me-
lhores para a sedimentacdo.

Os decantadores primdrios originalmente projetados com seccdo
quadrada foram substituidos por unidades circulares, do tipo conven-
cional, com acionamento central, de fabricacdo da Infilco.

Foram executados trés decantadores com 57,60 m de didmetro e
3,20 m de profundidade til lateral.

A lara de escoamento superficial resultard igual a 50 m*/me.dia
e o periodo de detencdo serd pouco superior a 1 V2 hora, despresando-se
parte cénica do tanque.

O efluente dos decantadores serd encaminhado ao rio Tieté atrqvéz
do trecho final do préprio emissdrio existente.

Com o tratamento descrito pode-se esperar uma remocdo de 507
nos solidos em suspensdo e de 40°; na Demanda Bioquimica de Ozxigénio.

Admitindo-se como dados médios para os esgotos brutos 262 ppm
de solidos em suspensdo e 296 ppm de B.O.D., estima-se para o efluen-
te valores correspondentes de 130 e 180 ppm.

Considerando-se que os sdlidos sedimentdveis causam muitos -
convenientes aos cursos dagua de baire velocidade, pode-se avaliar os
beneficios que serdo alcancados com o simples tratamento primdrio.

Os lbdos coletados nos decantadores primdrios serdo recalcados
pelas bombas da Casa N.0 1, para os digestores, podendo passar ou ndo
pelos aquecedores.

A digestdo serd conduzida a 32° C, temperatura que se aproxima do
valor otima mesofilico (359 C).

Os lodos em digestdo também poderdo ser recirculados através do
aquecedor, tendo sido prevista para ésse fim, uma bomba de 20 litros/seg.

Quando completa a estacdo de tratamento de esgotos de Vila Leo-
poldina contard com 5 tanques de digestdo, dos quais 3 serdo digestores
propriamente ditos e 2 serdo tanques de separacdo de lédos. Todos terdo
diametro igual a 33,55 m e profundidade lateral de 9,45 m, porém, nos
tanques de separac@o a declividade do fundo serd mais pronunciada
‘6:1 contra 20:1 nos digestores). O volume total serd aproximadamente
igual a 42.000 m?, resultando uma capacidade de apenas 38 litros poF
pessoa servida, para o tratamento completo.

Imicialmente, tendo sido erecutados dois tanques (um digestor e
um tanque de separacdo de lodos), o volume disponivel serd de 16.600 ms,
0 que corresponde a 22 litros/hab., pare o tratamento primdrio.

Os valores relativamente baizos da capacidade unitdria exigirdo uma
operacdo bem controlada.

Os lédos serdo recalcados para os digestores, e dos digestores serao
transferidos para os tanques de separacdo, de onde serdo descarregados
para secagem.

Cada digestor serd equipado com 3 agitadores mecdnicos de fabrica-
cdo da “Dorr-Oliver”, para assegurar mistura e homogeneizacdo.

Serdo também instalados equipamentos para contréle de l6dos, com-
preendendo amosiradores e seletores de sobrenadante.

Os tanques de digestdo serdo de cupula fira, tendo sido previstos
todos os quipamentos indispensdveis d seguranca da instalacdo. Os equi-
pamentos para o gaz, de fabricacdo da “Pacific Flush Tank”, incluem
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medidores, vdlvulas redutoras de pressdo, quebradores de vdcuo, corta-
chamas, purgadores e queimadores de excesso de gaz.

A producdo de gaz no tratamento primdrio pode ser estimada como
segue:

I f
' ‘ 1959 1975
| ‘ ! |
—!t- = = = — — e — —_—_— e
Volume diario, m? 14.500 17.500
| | :
| !
Consumo nos aquecedores 4.500 6.000
t
T |
Gaz disponivel 10.000 ' 11.500

Com o tratamento completo, a produgdo didria poderd atingir 35.000
m?, em 1975. Désse volume serdo queimados cérea de 9.000 m?/dia para
aquecimento dos tanques de digestdo, restando ainda 26.000 m?/dia parq
outras finalidades.

O Departamento vem estudando a possibilidade de aproveitamento
desse gaz no sistema de distribuicdo da Capital, tendo iniciado os en-
tendimentos necessdrios com a Companhia de Gaz de Sdo Paulo.

A composicdo provdvel de gaz incluird de 65 a 75% de metana, cérea
de 209 de C O, e o restante de azoto. ozigénio e outros gases. O poder
calorifico poderd ser estimado entre 5.500 e 6.500 cal/m?.

Nessas condicbes a sua utilizacdo na réde de distribuicdo seria feita
apés o empobrecimento, mediante a mistura com gases de menor poder
calorifico, como por exemplo, o gaz azul,

Com essa finalidade seria construido inicialmente um gazémetro de
3.000 m* de capacidade e uma instalagdo para producdo de gaz azul.

Outro “sub-produto” do tratamento de esgotos é o lodo digerido,
que poderd ser aproveitado como elemento condicionador do solo, ou
como base para fertilizante orgdnico.

A producdo de l6dos em Vila Leopoldina pode ser estimada, aproxi-
madamente, como seque:

l | I
; 1959 ! 1975 ;
N S |
| . o | | 1
: Lodos frescos, m# ‘dia 1 720 870 ‘
| - I I
] I |
Lados digeridos umidos 170 5 200 |

| | |

Lodos digeridos sécos, a T6% i 85 100 \
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Estes valores correspondem ao tratamento primdrio, apenas

A acumulagdo ou a secagem de lédos serd feita em lagoas, especial-
mente concebidas para essa finalidade.

As lagoas de l6do localizar-se-do, definitivamente, em grande drea
jd adquirida, em Vila dos Remédios, do outro lado do rio Tieté, e cérea de
2 Km de Vila Leopoldina.

Para a etapa final foram projetadas 12 lagoas, cada uma medindo
80,00 x 95,00 x 4,560 m aproxrimadamente. O projeto baseou-se na ta-
za de aplicagdo anual de 50 kg de sélidos por metro quadrado.

De acdrdo com a previsao dos projetistas, somente depois de 18
meses de descarga, o lodo estard em boas condicées para ser retirado.

Resolveu-se erecutar inicialmente algumas lagoas na propria drea
da Estacdo de Tratamenio, aproveitando-se depressées favordveis do
terreno.

Os lédos digeridos, assim como o gaz, poderdo ser aproveitados com
finalidades econdmicas para reduzir as verbas da instalacdo.

A execucdo da notdvel Estacdo de Vila Leopoldina, a primeira no gé-
nero e no porte, em todo o hemisfério sul, e uma das maiores instala-
¢bes em todo o mundo, represenia a realizacGo de velho sonho dos
paulistanos, e o maior passo no sentido de aliviar os rios da Capital de
pesada carga que jd se tornou insuportdvel.
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E. T. E. VILA LEOPOLDINA
Vista gerad de mwm dos canteiroy de obras. A esquerda aparecem os digestores ¢ wo fundo us caivas de areia e Fdificio principal.



E. T. E. VILA LEOPOLDINA

Constriicao dos digestores

E. T. E. VILA LEOPOLDINA
Execugiio dos trés canais de entrada, a montante das grades mecdnicas.
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E. T. E. VILA LEOPOLDINA

Caixas de areia e rampas para transporte do material removido
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T. E. VILA LEOPOLDINA
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E. T. E. VILA LEOPOLDINA

4specto da Concorréncia Piiblica para fornecimento e montagem dos equipamentos
destinados a Estacdo de Tratamento de Esgotos de Vila Leopoldina (29-4-1957).
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E. T. E. VILA LEOPOLDINA

Aspecto da Concorréncia Priblica para a execugdo das obras de construgio civil da Estacio
de Tratamento de Esgotos de Vila Leopoldina. A firma “Azevedo & Travassos §. A.” foi
a vencedora dessa licitacdo (9-8-1957)
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