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HOLANDA

I — INTRODUCAO:

Em maio do ano passado fomos honrados
com o convite da Embaixada dos Paises Bai-
x0s no Brasil, por inmtermédio do Dr. I, L.
Voite, Hustrissimo Senhor Consul Geral da-
quele pais em Sio Paulo, para realizar uma
viagem aquele pals, a fim de efetuar estudos
relacionudos aos problemas de dgua, esgdtos
e lixo e inclusive assistir um Curse de Verio
na Universidade de Delft. Assinalamos que re-
cebemos todo o apdio nio 6 do Eng. Antonio
Greff Borba e do Eng. Jodo Caetano Alvares
Junior, que ocupavam naquela ocasifo, res-
pectivamente, os cargos de Diretor Geral do
Departamento de Aguas e FEsgdtos ¢ de Se-
cretirio de Estado dos Negdcios da Viagio e
Obras Publicas, como também do Dr. Jinio
Quadros, Excelentissimo Governador do Fs-
tado de Sdo Paulo. A 16das estas personalida-
des os nossos agradecimentos.

2 — ABASTECIMENTO DE AGUA

2-1 — Generalidades:

O problema do abastecimento de dgua
nos Paises Baixos, tem apresentado uma certa
dificuldade em virtude da necessidade crescente
de agua potdvel, e do fato que as condigbes
geologicas aprescntam-se desfavoriveis, espe-
cialmente no oeste, e que as dguas superficiais
muitas vézes siio salobras ou potuidas. O abas-
tecimento de dgua, especialmente nas zonas
rurais, tem sido sempre motivo de atenciio ¢ de

preocupagio para o govérno. Em 1953, 21%
da agua aduzida e utilizada na Holanda, pro-
vinha de dguas superficiais; o restante 79%
provinha de dgua subterrinea, seja das dunas
ou de outras fontes. Na zona oeste do pats sio
bastante utilizadas Aguas provenientes das du-
nas: estas Aguas originam-se das precipitagies
atmostéricas, que rapidamente percolam na
areia, indo constituir lengéis de dgua de bba
qualidade, O abastecimentoto de Haia e
Amsierdam por exemplo provém das dunas:
ver {1) (nota); no item 2-5 exporemos com
mais detalhes o sistema de abastecimento de
agua de Haia.

Passaremos a expOr nlguns dados numé-
ricos referentes a 1953 e que exprimem bem a
situagiio relativamente bda da Holanda em
matéria de abastecimento de Adgua: cérea de
84% da populagio total da Holanda usufrui
de dgua corrente proveniente de um suprimen-
to central; a populagio abastecida é da ordem
de §.600.000 de habitantes, os quais consomem
aproximadamente 330.000.000 de metros cibi-
cCs por ano; resulta um consumo per-capita
diarie de 105 litros de dgua. Assinalamos que

NOTA: néste trubatho aZotaremos us scguintes
convengaes:
1y WVer (1), por exemplo. siepifica: ver na bi-

Eliografia, a publicagdo cujo nimero e ordem
[

2y Ner (1) — pdg. 28 — fig, 20, por exemplo,

significa ver (1) — e procurar a2 pae. 28 onde
se encontra a fig. 2(.
31 F-1" por exemplo, significa Folografia N2 1,

Estas fotografias foram por nds titadas. e tem
0 dnico objetivo de melhor documentar nossas
observagoes.
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O consumo per-capita observado é mendr que
o verificado em outros paises. éste fato é em
parte devido ao fato que as industrias abaste-
cem-se em geral em outras fontes de dgua. Fo-
mos informados que cerca de 50 das liga-
¢Oes de dgua na Holanda siio providas de hi-
drometros, ¢ que o emprégo crescenfe destes,
tem influido favoravelmente aa diminuicdo das
perdas ¢ do desperdicio de dgua.

O fornecimento de dgua na zona rural tem
sido feito na maioria dos casos por acordo
estabelecido entre municipalidades, muitas
vézes com a calaboracio do govérno estadual;
siio geralmente organizadas na forma de con-
soreio ou de companhias limitadas.

Os efeitos benéficos da melhoria do abaste-
cimento de dgua, ao par de outras medidas.
fizeram sentir-se. na melhoria sensivel do nivel
de satide puiblica. Na diminui¢io dos coeficien-
tes de mortalidade e morbidade das moléstias
de origem hidrica. por exemplo, é que vamos
encontrar bem positivo o reflexo das medidas
tomadas; assim o coeficiente de morbidade de
febre 1iféide upresentou a seguinte variagio:

em 1903
1939

$5.6 por 100.000 hab.
1.0 por 100.000 hab.

sendo éste iltimo dade um dos mais baixos
verificados na Europa, anies da segunda guerra
mundial; Ver (1) — pag. 28 — fig. 20. Note-se
que a meclhoria do abastecimento de dgua.
trouxe também uma melhoria no gado leiteiro,
que se traduziu em aumento da producio: esta
melhoria na produgfo trouxe um aumento de
rendimento de 335 florins ou seja Cr% 700,00
por ano e por cabega; Ver (1) — pag. 20,

Outro fato que bastante nos chamou a
atengdo fof & cooperacfio existente na Holan-
da entre as empresas de distribuigio de agua,
privadas on oficiais; estio unidas na Associa-
cio dos Servigos de Distribuicio de Agua (Ve-
reniging van Waterleidingbedrijven) a qual
patrocina o desenvolvimento econdmico, cien-
tifico ¢ social das emprésas de distribuicdo de
agua, € as represenia em suas relagdes com
as autoridades. Os membros dirigentes das em-
presas de distribuigiio de dgua, bem como os
especialistas, técnicos € cientificos, no setor
de abastecimento de 4dgua, estio reunidos no
Instituto dos Engenheiros dos Scrvicos de Agua
da Holanda (Vereniging voor Waterleidingsbe-
langen in Nederland): este instituto se ocupa
particularmente com problemas téenicos e cien-
tificos. organizando rteunides e wisitas, Estas
duas essociacdes. apds a dltima guerra mun-
dial, fundaram um institnto para a Tecepgiio
e a verificagdo de materiais utilizados nos
servicos de distribuicio de dgua (N, V.
Keuringsinstiteut voor Waterleidingartikelen —
KIWA) sob a forma de uma saciedade and-

nima. No item 2-4, déste trabalho exporcmeoes
com mais detalhes as finalidades e os resulta-
dos colhidos por esta organizaciio, que nos
causou uma Otima impressio e € digna de ser
imitada.

2.2 — As eniidades pithlicas ¢ o abaste-
- cimento de dgua:

Dada a caracteristica demogratica do go-
vérno holandés. a atwacio do govérno federal
e do estadual € restringida somente a medidas
de ordem geral; a principal atuacido no desen-
volvimenio do abastecimento de agua € exer-
cida pelas empresas de distribui¢io de dgua, ou
como poderiamos também dizer. pela industria
da dgua de abastecimento. A lei sébre edifica-
¢des promulgada em 1901 dispde sdbbre a obri-
gatoriedade de tOdas as casas serem providas
de abastecimento de agua. A lei sdbre saide
puiblica promulgada no mesmo ano criod as
entidades gue se ocupam de saiude miblica,
com as atribuigdes da supervisio ¢ do con-
trole de tddas as questdes concernentes a hi-
giéne da agua, sdlo e ar, as quais foram com-
pletadas pela criagio do Institnto Central de
Satide Publica, que foi estabetecido em Utrecht.
Em 1910 foi criada uma Comissiio Federal com
a finalidade de prop6r medidas a serem toma-
das com relagiio ao abastecimento de Agua na
zona rural, no interésse geral da saitde publi-
ca. Em 17 de Maio de 1913, o setdr técnico
da comissio acima mencionada foi transfor-
mada no Instituto Governamental de Abaste-
cimento de Agua Potivel. a que nos referimos
ne item 2-3 deste trabalho. Este instituto fun-
ciona comp consultor do govérno em tddas
questdes ligadas a abastecimento de agua, e os
respectivos servigos encarregados,

Em resumo, atualmente. os problemas de
abastectmento de dgua sio supervisionados pelo
Ministério dos Assuntos Sociais ¢ da Saide
Piblica por intermédio do Instituto Governa-
mental de Abastecimentode Agua Potavel,
acima mencionado, O diretor déste Instituto
¢ em virtude de sua fungie um membro da
Comissio Central de Abastecimento de Agna
Potavel. ligada ao Ministro dos Assuntos So-
ciais ¢ da Saide Pdblica. Os ministérios inte-
ressados na utilizagio da dgua também cestfo
representados na Comissio mencionada (2):
nota-se aqui como em outros setdres o abjetivo
de atingir a necessdria coordenaciio. afim de
serem conseguidos melhores resultados.

Agsinglamos que o Govérno Federal atua
também por intermédio do Servico Governa-
mental do Planejamento Nacionzl, cujas atri-
buigdes consistem cm planejar a utilizacGo ge-
ral das terras e das dguas na Holanda., Este
Servigo trabalha em coordenagio com as uni-
dades estaduais de planejamento,
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0Os governos cstaduais tem também con-
tribuido ativamente para a instalagho de ser-
vigos de abastecimento de dgua nos seus res-
pectivos territérios. Muitos estados tém elabo-
rade planos. &s suas proprias expensas. para
abastecimentos de dgua regionais, algumas ve-
zes com a participacio do govérno federal.
Todos estados possuem leis que exigem a apto-
vagho pelas autoridades estaduais de todos ser-
vigos novos de abastecimento de agua dentro
dos seus territérios. Contudo, a legislagio esta-
dual em geral ndo cobre todo o campe do
abastecimento de dgua. A grande maioria dos
servigos de abastecimento de dgua sio muni-
cipais: a titulo de esclarecimento assinalamos
que em 1953, existiam 199 empresas de abas-
tecimento de agua na Holanda. das quais 177
pertenciam as municipalidades e sOmente 22
(das quais 7 eram pequenas) eram particula-
res: (1).

Com uma populagio que aumenta cons-
tantemente, apezar da emigragdo continua,
¢ com a crescente demanda de dgua, nio 56
domiciliar como também industrial, a Holan-
da, e especialmente a zona oeste, mais densa-
mente povouda, se vé a bragos com o problema
de aumentar o suprimento de dgua potdvel.
Grandes trabalhos estdo sendo levados a efeito,
bem como estudos os mais diversos, nio sé
de mnovos materiais, como também de pro-
cessos novos, no sentido de enfrentar o pro-
blema, Assinalamos que o govérno esta tam-
bém estudando as possibilidades de ajuda fi-
nanceira e técnica para 0s servigos que neces-
sitam de auxilio para a sua subsisténcia, pois
esta perfeitamente consciente de que cuidar do
problema do abastecimento de dgua, trard como
resultado um aumento na prosperidade e no
bem estar da populagio holandeza.

23 — [ustituto Governamental de Abas-
- tecimento de Agua Potdvel:

O Instituto Governamental de Abasteci-
mento de Agna Potavel (RYKSINSTITUUT
VOOR DRINKWATER, PARKWEG 13,
HATA) a que nos referimos no item anterior
€ dirigido pelo Prof. W. F, S. M, Krul;, na
visita que efetuamos a0 mesmo, fomos rece-
bidos pelo FEng. [r. F. A. Lie Frinck, ao qual
agradeccmos as informagGes prestadas, bem
como aos de mais funcionarios que nos aten-
deram. Essa entidade tem por atribuigdes tddas
as questdes referentes ao abastecimento de dgua,
tais como: estudo de legislagio, elaboracao de
projetos, promogio de abastecimentio de dgua
na zona rural, controle das empresas subvencio-
nadas pelo govérno e outras. Pode também pres-
tar servigos aos governos estaduais € municipais,
bem como a particolares e firmas, em proble-
mas de ordem técnica. guimica, bacterioldgica,

biologica, investigagdes géo-hidroldgicas, ava-
liagdes e etc.: éstes estudos tem sido feitos tam-
bém em paises extrangeiros. As atribnigdes
désses Instituto consistern também em preparar
planos, especificaces, concorréncias, € em tra-
balthos de dire¢io e supervisio de obras em
construgio: atua também como drgio consul-
tor em questdes de combate a ingendios, de-
fesa civil. dgua subterranea. arbitramento. ta-
rifas, liquidagiic de concessdes e etc. Assina-
lamos que 10das estas atividades. com execio
das prestadas para o govérno federal, sio pa-
gas pelos interessados de modo a nio constituir
o Instituto em um concorrente aos consultores
privados. Possuem também um servigo central
de documentagio dos selos e da dgua subter-
ranea. o qual tem sido de grande auxilio para
outros orglos do govérno, como também para
entidades privadas. Destacamos o estudo de
guestes ligadas & dgua subterrinens, por meio
de modelos: esta seciio do instituto, a qual ti-
vemos ocasiao de visitar, nos deixou uma otima
tmpressdo de cuidado com gque sio estudadas
estas questdes. de grande importdncia para o
pais. Alias, em colaboragio com o Instituto
Central para Pesquizas de Ciéncias Aplicadas
(“T.N.OV') a gue iremos nos referir no item
3-3 déste trabalho, o instituto tem organizado
um registro e medidas periddicas do nivel de
dgua subterrdnea em todo o pais. O instituto
tem se ocupado também de estudos de pro-
cessos de filtragio de Agua bastante interessan-
tes. O instituto tem colaborado também em
diversas questdes, com os institutos ja mencio-
nados neste irabalho. ¢ também com o Insti-
tuto Central de Normas e Especificagdes, bem
como em pesquizas cientificas diversas. O insti-
tuto também mantem contato com diversas
organizagles internacionais. das quais desta-
camos a Organizagic Mundial de Sadde e a
Associagao Internacional de Empresas de Abas-
tecimento  de  Agua (INTERNATIONAL
WATER SUPPLY ASSOCIATION).

2-4 — Instituto de Recepeio e Verifica-
- ¢do de Materiais pare Servicos de
e Distribuiviio de Agua:

- 2-4-1 — Introducio:

Uma das visitas que tivemos ocasiio de
fazer foi ao Imstituto de Recepgiio ¢ Verifica-
¢io de Materiais para Servigos de Distribuigio
de Agua (N.V. Keuringsinstituut voor Water-
leidingartikelen — KIWA, Van Speijkstraat 34,
Haia), onde fomos muito bem reccbidos pelo
seu Diretor Dr. Ir. I. E. Carriére. Cumpre-nos
o dever de agradecer a magnifica acolhida de
que fomos alvos ndo sé nas diversas vézes
que visitamos o instituto, coma também em
visitas efetvadas com o seu dirctor a diversas
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empresys especializadas em fabricacio de tu-
bos ¢ de execugio de revestimentos espectais
para tubos de ferro fundido e de ago. Cumpre-
nos também o dever de divulgar a 6tima im-
pressao que tivemos dessa organizacio, da qual
a Holanda deve orgulhar-se.

A criagio do KIWA ja foi abordada no
item 2-1. deste trabalho. Apos a sua criagio..
foi decidida a sua transformagdo em socicdade
andénima. de modo a permitir a tédas as com-
panhias de dgua possuirem acdes. O KIWA,
S.A. foi fundado oficialmente em 5 de agosto
de 1948 (3).

De acérde com seu estatuto o KIWA tem
por cbjetivo criar um organismo de colabora-
¢io entre o Govérno Federal, a Associagio dos
Servigos de Distribuigio de dgua e o Instituto
dos Engenheiros dos Servicos de Distribuicio
de Agua da Holanda, dentro de assuntos de-
terminados. e de interessar os servigos de dis-
tribuigio de dgua da Holanda nesta colabo-
ragio.

2-4-2 — A recepeio e a verificacio dos
materials:

O objetivo do KIWA é. nio sdmente exa-
minar todo tipo de material empregado nos
servigos de distribuigio de Agua. como também
promover uma cooperagio entre os laboratdrios
existentes dos servicos de distribuicao de 4gua,
¢ a utilizacdo destes, pelas empresas de distri-
buiciio de dgua que nioc possuem labaratdrios
proprios, e coordenar os trabalhos de pesqui-
zas cientificas no campo do abastecimento de
dgua potdvel. e de estimular ou promover
toda iniciativa que venha favorecer o abaste-
cimento de dgua na Holanda.

O  capital nominal da KIWA, tomando
com base uma taxa média de conversio no
cambio livre é cérea de Cr$ 2.000.000,00, di-
vidide em 400 ag¢des de Cr$ 5.000.00 cada
uma. Os possuidores de agdes, nio contando
os dois organismos fundadores, siio unicamen-
te os proprietarios dos servicos de distribuigiio
de dgua. Cada servico pdde adquirir de uma a
oito agdes, de acbrdo com sua producio de
dgua. Assinalames que a major emprésa de
dgua. que a de Amsterdam tem uma produ-
¢io da ordem de 140.000 metros cubicos por
dia. ¢ a menor produz cerca de 30 metros
cibicos por dia. Em janeiro de 1955, a socie-
dade contava 157 acionistas. possuindo o total
de 399 agdes, representando mais de 98% da
produgiio de dgua potivel de tddas as em-
presas de distribuigio de dgua na Holanda (3).

O principio que norteia o KIWA no exame
e a verificagdo do material é o de servir os
interesses dos clientes como também os dos fa-
bricantes, com a convicgdo de que o objetivo

visado $6 pdde ser atingido por uma csireita
Cooperagio.

A verificagho dos materiais ¢ feita seja
em virtude de um contrato estipulado com fa-
bricas de primeira ordem, que tem o direito
de trazer a marca de garantia do KIWA, seja
por pedidos especiais.

As empresas que fabricam os materiais
permanentemente de acdrdo com normas ge-
rais, podem obter a autorisacio de trazer a
marca de garantia do KIWA., Neste caso, os
fabricantes comprometem-se @ providenciar
que todos os materiais correspondam s con-
digdes que sip fixadas por contrato, e o0 KIWA
verifica regularmente se os fabricantes estio
cumprindo suas obrigacdes.

As fabricas que sdo autorizadas a trazer
a marca de garantia do KIWA tem o direito
ou mesmo 0 dever de marcar tode ¢ material
fabricado com a marca de KIWA.

Em certos contratos com fabricas extran-
geiras, € estipulado que se clientes de outros
paises pedem com o acbrdo dos fabricantes,
artigos ou materiais com a marca de garan-
tia KIWA. tddas as clausulas do contrato com
a KIWA sio apliciveis a éstes pedidos.

O prego dos trabalhos do KIWA, sio pa-
gos pelos clientes, e variam de 0.5 a 1.0%
do valor total dos materiais.

Em 1 de janeciro de 1955, 35 fabricas
extrangeiras ¢ 48 holandezas tinham o direito
de trazer a marca KIWA, Estas 83 fabricas
fabricam quasi todos 0s materiais necessirios
as empresas de distribuicfio de dgua, tais como,
tubos de ferro fundido, de ago, de asbesto-
cimento, de chumbo, de cobre, de plistico, vil-
vulas, hidrantes de incéndio, hidrémetros, tor-
neiras, bebedouros de animais, materfais de
revestimentos betuminosos e ete.

O KIWA se encarrega também de con-
trolar a execucgio de pedidos especiais, como
per exemplo. laminagem ¢ revestimento de tu-
bos de ago, fabricagio de tubos de concreto
(sistema Bonua), e de concreto protendido. As
condigoes para éstes pedidos sdo fixadas pelas
empresas interessadas, mas normalmente estas
condigbes sio feitas de acdrdo com rormas
gerais,

Destacamos o fato de que como o KIWA
€ evidentemente obrigado a guardar sigilo dos
dados que &le possui sObre os processos de fa-
bricagiio ¢ do rendimento das fabricas, os fa-
bricantes em geral se mostram também inte-
ressados em cooperar, 0 que permite atender
as exigéncias as mais dificeis. Como consequén-
cia tesulta que muita melhoria, de maior ou
menor importineia, tem sido obtida com re-
lagdo aos processos de fabricacio.

0O KIWA tem por principio de nfo fixar
éle mesmo as normas e prescrigies para a re-



ENGENHARIA SANITARIA NA HOLANDA E OUTROS PAISES EUROPEUS 55

cepciio dos materiais. As normas existentes e
as prescricoes que sio admitidas em geral ser-
vem de base. Existe uma comissio mixfa ¢s-
pecial, agrupando os representantes das com-
panhias de distribuicdo de agua. os fabricantes
€ negociantes. e cuja missio € de fixar as pres-
crigdes para 1odos os materiais ¢ artigos para
as quals ndo existern normas gerais.

O laboratério técnico do KIWA com-
preende. entre outros, de uma instalacio du-
pla para o exame dos hidrometros domicilia-
ries, uma instalaciio para os medidores de uso
imdustrial. de hidrantes ¢ vilvulas. uma insta-
lagdo para o exame do comportamento de 1odos
tipos de torneiras ctc. e uma instalagiio seme-
fhante para bebedouros de animais etc.. Ver (3)
figs. 6. 7, 8 e 9.

2-4-3 — A cooperucde entre os luborato-
rios das empresas de distribuicio
de dgua

O segunde encargo do KIWA é o desen-
volvimento da cooperagiio entre os laboratdrios
das sociedades de distribuigiio de dgua e a uti-
lisagao déstes pelas empresas que nio possuem
laboratédrios proprios.

No inicio das atividades do KIWA, em
meiados de 1947, 6 empresas entre as mais
importantes, agrupando cerca de 2.500.000 ¢on-
sumidores — em fins de 1954 cérea de
2.775.000 consumidores, tinham cada uma seu
laboratorio préprio. dirigido por um chefe de
servico tendo nma formagio cientifica. Estes
laboratorios estavam situados no norte, oeste
e centro do pais.

Imediatamente apds sua fundacdo, o
KIWA fez um acdrdo. pelo qual éstes labora-
térios passaram a atuar como laboratérios re-
gionais. Gragas a éste achrdo as empresas de
distribuigio dc 4gua que nio possuem labora-
térios préprios. padem solicitar ao KIWA para
fazer um examc periédico de sua dgua, seja
do ponto de vista bacteriologico, seja do ponto
de vista quimico, ou mais frequentemente dos
dois pontos de vista. O KIWA com a colabo-
ragio de uma Comissdo de Assisténcia, designa
o laboratério wo qual os referidos exames seriio
entregues. O KIWA estabelece o preco dos exa-
mes com o [aboratério interessado segundo uma
taxa fixa,

Afim de tornar é&ste acdrdo completa-
mente efetivo. o KIWA tomou a iniciativa de
fundar outres laboratérios, de tal modo que
hoje a Holanda possui 11 laboratérios, distri-
buides em todo o pais. O resultado pratico
desta atuacio do KIWA fol que em 1955, a
agua distribuida por 139 servigos de distribui-
¢do de dgua. com um nimero de consumido-
res da erdem de 7.880.000 & controlada per-
manentemente. Considerando que a populagio

total da Holanda, em fins de 1954, atingia
10.500.000 habitantes, dos quais  9.200.000
eram alimentadas por uma distribuicio cen-
tral de agua, temos que 85% das pessdas ali-
mentadas por um servico de distribuicao cen-
tral de agua. utilisavam agua controlada por
laboratérios especializados. Quando o KIWA
foi fundado este ntimero era da ordem de 30%:
além disso. a dgua de 12 distribuigdes de dgua
individual, das quais & piscinas, sio examina-
das periddicamente por intermédio do KIWA.
Ver (3) — pg. 17 — Grifico 2 e pg. 18 —
grafico 3.

2-4-4 — Trabathos de pesquisas:

De acérdo com seu estatuto. o KIWA se
ocupa também de trabalhos de pesquisa cien-
tifica. Afim de realizar éste encargo da me-
lhor forma possivel de acdrdo com suas possi-
bilidades, o KIWA se encarregou de atrair a
scus trabalhos o maior nimero possivel de ser-
viges de distribuicao de dgua entendendo que.
¢ esta, com efeito, a dnica maneira de utilisar,
no interésse geral. os conhecimentos e a expe-
riéncia destes servicos e de seus corpos diri-
gentes,

Existem trés comissdes gerais, a saber:
Comissio de Assisténcia dos Laboratérios Co-
laboradores; Comissio Técnica Geral e Comis-
sio de Prescrigdes de Recepgio.

Possut tambsm 10 comissGes de pesquisa
com 12 sub-comissdes trabalhando juntamente
com as ¢omissdes gerais sob a supervisio do
KIWA. As comissoes de pesquisas principais
sao: Comissio de cendutos metdlicos em me-
tais nao ferrosos; Comissio de condutos nio
metalicos; Comissiioc de comportamento dos
condutos de ferro e aco; Comissio de perdas
de dgua; Comissio de filtros rapidos; Comissiio
de condutos de instalagdes prediais: Comissio
de infiltragio ¢ etc.

Crescem cada vez mats as solicitacdes ao
KIWA de dar conselhos sdbre assuntcs tais
como a protegdo catddica das canalizagdes
subterrneas, perdas de dgua por desperdicio e
por vazamentos, melhoria de instalacdes para
purificagio de aguas subterrineas. 1sto permite
de um lado verificar praticamente os resulta-
dos tedricos dos estudos das diferentes comis-
sies de pesquizas, e de outro lado enriquecer
estas comissdes de pesquisas de numerosos ex-
periéncias praticas muito importantes.

2-4-5 — Contato internacional:

Interessante notar-se o interésse demons-
trado pelo KIWA no sentido de maior colabo-
raciio internacional. Suas publicagdcs apresen-
tam resumos em francés, inglés e alemio,
quando nio sto traduzidas integralmente, Man-
tem o KIWA relagbes cstreitas com um gran-
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de niimero de pessdas e instituighes em muitos
paises da Furopa ocidental, pois entendem per-
feitamente que ¢ de grande importingia estar
ao corrente das pesquisas que sio feitas em
outros paises. afim de evitar um trabalho inutil
e obter a maior unidade possivel no dominio
das normas ¢ das diretivas.

2-5 — Servigo de Abastecimento de Agua
de Huaie (DUINWATERLEIDING
VAN 'S — GRAVENHAGE,
ZUID BINNENSINGEL 18}): a
eXposicio seguinte tem como prin-
cipal objetivo dar um exemplo de
um servico de dgua na Holanda.

2-5-1 — Organizacao:

Cumpre-nos também aqui o dever de agra-
decer ao Dr. Ir. A. J. Gurck, Diretor do Ser-
vigo de Distribuigio de Agua de Haia, pela
recepgio 4 nossa pessoa. tendo mesmo pessoal-
mente nos acompanhade a quase tddas as vi-
sitas que efetuamos &s instalagbes désse Ser-
vico.

O Diretor Geral do Servigo de Abasteci-
mento de Agua de Haia, é escolhido pelo
orgao legislativo do mesmo modo que o Vice-
Diretor. Nio € um cargo incorporado a car-
reira de engenheiro.

A divisio do servico em segdoes, nio € fixa,
podendo ser alterada, de acorde ¢com a orien-
tagde do Diretor do Servico; o que pretendem
alcancar é maior flexibilidade. Na ocasiio da
nossa visita destacamos as seguintes unidades:
Captagdo, Tratamento, Recalque, Distribuigio
inclusive adutéras, Administragio, Projetos,
Obras Novas ¢ Laboratério de Quimica e Bacte-
riologia.

Existia em 1954 um total de 361 pessdas
trabalhando no Servigo, dos quais 186 mensa-
listas, sendo 151 pessoal fixo, 24 pessoal
varidvel, 11 pessoal contratado ¢ 175 que re-
cebiam salirios por semana, sendo. 99 pessoal
fixo. 57 pessoal variavel, 7 pessoal contratado
e |2 menorcs de 18 anos.

O orgamento do Servigo € preparado pelo
seu Diretor, ¢ posteriormente, por intermédio
do eguivalente ao nosso Secretirio de Obras,
€ encaminhado ao corpo legislativo.

Segundo nos foi informado a politica nio
exerce influéncia dentro do servico.

2-5-2 — Servico de Distribuicio de Agna
propriamente dito:

O Servico de Distribuicio de Agua em
Haia foi fundado em 1874, Até o presente a
dggua aduzida tem sido captada nas dunas exis-
tentes em Scheveningen, na costa do Mar do
Norte, a nordeste de Haia, com um compri-

mento da ordem de 6 km e uma largura da
ordem de 3 km. No curso dos altimos 2.000
anos as dunas foram formadas na drea junto a
costa. Abaixo das dunas, e repousando sdbre a
dgua salgada, existc uma camada de agua doce
em forma duma lentilha oval, com um com-
primento de 8 km, uma largura de 5 km ¢
uma cspessura de 125 m, que se formou gragas
as precipitacdes atmosféricas. A captagio desta
agua doce € feita, parte por meio de galerias
de drenagem (Ver F. 1) e parte por pocos
profundos (Ver F-2). captando dgua a 50 m
abaixo do nivel do mar: Ver (5) — pg. 3. A
seguir a 4gua captada ¢ conduzida i Estacio
de Tratamento (Ver F-3, 4 e 5 onde sofre uma
aeragio; (Ver F- 6), seguida de uma pré fil-
tragho por filtros rapidos, com uma drea total
de 1.600 m? ¢ a seguir novamente uma aeragio
(Ver F- 7). e depois uma filtragio em filtros
lentos de arcia; éstes filtros lentos ocupam
uma superficie de 22.000 m2, dos quais
2.800 m? sdo cobertos e os restantes 19.200 m?2
sao descobertos: Ver (6) ¢ F- 8 ¢ 9. Assina-
lamos que nido siio utilizados coagulantes.

Dadas as necessidades crescentes de agua
foram executadas importantes obras de capta-
¢io do Rio Lek, curso inferior do rio Reno,
Ver F- 10 e 11. A capacidade normal desta
instalacio nova é de 135.000 m? por dia, com
um maximo de 190.000 m® por dia: atualmente
estdo sendo aduzido 84.000 m2 por dia. A es-
tagio de tratamento ¢ de recalque de Bergam-
bacht, que tivemos ocasido de visitar, é para
onde convergem as dguas captadas do rio, e
ap6s uma decantacdo, Ver F- 12 e 13, é feita
uma filtragiio rapida, com 24 filtros com uma
area de 72 m? cada, também sem utilisar coagu-
lantes; Ver (5) — pg. 12 ¢ 14; a estagdo fun
ciena praticamenie automaticamente, dia e
noite. sem plantdo duranie a noite e aos do-
mingos. Apds a filtragio e desinfecgio pelo
cloro a dgua é conduzida até as dunas. onde
chega sem cloro residual, por um conduto for-
cado de concreto protendido de 1.40 m de
diametro e um comprimento de 45 km; Ver
(4) pg. 9 e (6) e F. 14 a 22. Nas dunas, sio
formadas lagbas — Ver (6) e F. 23 ¢ 24, ¢
a agua se infiltra lentamente na areia fina ¢
se dirige para os pogos ¢ as galerias de drena-
gem existentes; as dunas. por conseguinte
funcionam como um grande filtro bioldgico.
Estio sendo feitas experiéncias no sentido de
drenar diretamente as #Aguas das lagdas por
uma réde de galerias de drenagem: a saida des-
tas galerias € provida de um regulador de filtra-
¢io, Ver F. 25; brevemente deveriio ser publi-
cados os resultados destas experiéncias, O obje-
tivo destas lagbas é aumentar o nivel de dgua
subterrinea, e aumentar com isto as Teservas
de Agna potdvel nas camadas profundas. Apro-
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ABASTECIMENTO DE AGUA DE HAIA
ESTACAO DE TRATAMENTO DE AGUA DE SCHEVENINGEN

1 — Localizacdo do Sistema de Drenagent 2 — Pogo

3 — Canal de Chegada 4 — Vista parcial da Est. Tratamento

5 — Vista parcial da Est. Tratamento 6 — 1.8 Aeragiio
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ABASTECIMENTO DE AGUA DE HAIA
ESTACAO DE TRATAMENTO DE AGUA DE SCHEVENINGEN

7T — 2.2 Aeracio 8 — Reforma dos filtros e Vista parcial
¢ Iy

9 — Reforma dos filtros e Vista parcial
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CAPTACAQ — ESTACAO DE PRE-TRATAMENTO E DE RECALQUE DE
BERGAMBACHT

10 — Tomada de Agua W — Tomada de Aeng

12 — Tanque de Decantacio 13 — Tangue de Decantagio
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CAPTACAO — ESTACAO DE PRE-TRATAMENTO E DE RECALQUE DE
BERGAMBACHT

14 — Vista parcial da Est. de Pré-Tratumento 15 — Vista parcial du Est. de Pré-Tratamento
¢ de Recalgue e de Reculgue

17 — Stand-pipe 18 — Srand-pipe



ENGENHARIA SANITARIA NA HOLANDA E OUTROS PAISES EUROPEUS 61

CAPTACAQ — ESTACAO DFE PRE-TRATAMENTO E DE RECAILQUE DE
BERGAMBACHT

19 — Gualeria de filtros 20 —— Instalacdao de Recalgue

21 — Vitral Decorgtivo

22 — Residéncia do Responsavel
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SCHEVENINGEN

23 — Lazbas de infiltracido em Scheveningen 24 — Lagdas de infiltracdo em Scheveningen

s A

25 — Barragem de tomada
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veitamos a oportunidade para salientar que
existe um servico permanente de laboratdrio
para contréle da quantidade de cloro na égua
afim de garantir sempre a captagho de dgua
doce. A sepuir as dguas sofrerio o mesmo tra-
tamento acima indicado: assinalamos que a
agua devera também eventualmente sofrer uma
pré e uma post-cloracio. por meio de cloro
47050,

Assinalamos também que o local das
dunas & aproveitado também como ponte de
recreagiio; o acesso as lagdas é contudo proibi-
do; Ver (6).

Com relagio & distribuicio da #dgua aos
consumidores destacamos o fato de que tdda
dguna distribuida é medida, sendo que cada con-
sumidor possui o secu medidor préprio, mesmo
no caso de prédios de apartamentos, Em margo
de 1955 eram distribuidos em média cerca de
49.000 m3 de agua por dia, para 150.000 con-
sumidores; ¢ comprimento da réde de distribui-
Gido € cérea de 700 km.

O prego da dgua em 1954 variou de
Cr$ 3.00 a Cr$ 7,00 o metro cibico, de acérdo
com o quadro abaixo e relativo a 1954 (7).

Preco por m3 ] Porcentagem

| de
Florim Cruzeiros ] consumidores
0,35 7.00 30,33
0.30 6,00 14,50
0,25 5.00 2235
0,20 4,00 28,30
0,15 3,00 4 52
0,10 2,00 .

| 100,00

A leitura dos medidores ¢ a cobranga é
feita trimestralmente. Os hidrometros sdo tro-
cados cada 4 anos, para efeilo de revisao e
aferigdo.

Os hidrdmetros mais utilizados sio do
tipo de velocidade (95%).

A pressio na réde de distribuicdo varia
de 18m a 28.5m.

2-5-3 — Muanutencio, conservacdo e cons-
trugio;

Os servicos de manutengdo e conservagio
sio feitos pelo Servico de Agua. Quanto a
construcido, de uma maneira geral, sfo feitas
de maneira diversa da utilisada entre nos. Foi
¢riada uma socicdade anbnima denominada
Haagse Bouw Maatschappy N.V. — “HABO”,
na qual o capital particular entra sdmente na
proporcio 1:1.000, que é o minimo necessario
para a formagio de uma sociedade andnima; o

objetivo desta sociedade € a execugiio de ser-
vigos tais como dgua, esgdto, gaz, eletricidade
¢ tlelefone. A vantagem esta no fato de que
uma organizagio desta natureza, conhece em
detalhes tddas as canalizagGes existentes no
sub-solo, ¢ pdéde portanto operat com segu-
ranga € rapidez. O Servico de Agua mantem
com a referida sociedade um contrato para a
execugio de obras por pregos unitarios; o tra-
balho do servigo € Unicamente de fiscalizagio.
Ponderamos gque a sohigio adotada em
Haia, com as necessarias adaptacOes seria de
grande utilidade e oportunidade entre nds.

2-5.4 — Materiais empregados:

As ligacoes e dgua sao geralmente exe-
cutadas em cobre; antigamente utifisavam o
chumbo. Atualmente estio sendo feitas expe-
riéncias para a utilisagio de plasticos. A uti-
lisagdo de tubos de cimento-amianto sd esta
sendo feita em lugares de mendr trafego. Nas
ligagdes de aguas empregam o ferrotho,

2-5-5 — Cadastro e sistema de indicacio
de acessérios e pegus especiais:

O engenheiro encarregado da distribuigiio
de dgua tem uma planta onde esta indicado
todo o cadastro da réde da cidade; para a uti-
lisacio em servico existe um caderno, onde
o mapa acima mencionado estd recortado em
partes.

O sistema de indicacio de acessorios e
pecas especiais é que é bastante interessante,
util e pratico; onde existe uma pega especial
on acessorio, na casa ou edificio mais proximo

¢ pregada uma placa

—— caom um esquema indi-

3.990 cando o niimero da pe-

o33 wl 17 ga, e a indicagio em

—_— metros segundo coorde-

nadas. Ver figura ao

lado. No eaderno acima

mencionado existe a in-

dicagdo das placas utilisadas e respectiva con-
vengio empregada.

N N.° da pega

~  coordenadas ¢
em metros

2-5-6 — Didmetro das canalizagdes:

O didmetro minimo empregado € de
80 mm, porém preferem 100 mm.

2-5-7 — Consumeo por habitante e por
dia:

O consumo per-cdpita ¢ por dia em 1954
foi de aproximadamente 80 litros. Assinalamos
que éste consumo tem variado como o correr
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dos anos; a titulo de exemplo citemos que
desde o inicio do abastecimento em 1875 su-
biu até 100 litros/habitante/dia em 1898; desta
data em diante foi baixando com pequenas 0sci-
lagfes até 1923, quando atingiu 70 onde con-
servou-se até 1944, quando atingiu 63, devido
as dificuldades impostas pela ocupagio durante
a Gltima grande guerra. A partir desta época
passou novamente a crescer, atingindo, confor-
me j4 mencionamos acima, o valér de pratica-
mente 80 litros/habitante/dia; (Ver (7) —
Bijlage II, onde podemos observar os graficos
de crescimento da populacdo, consumo por ha-
bitante ¢ por dia, ¢ consumo total de agua).

2-6 — Servico de Abastecimento de Agua
de Rotrerdam (DRINKWATER-
LEIDING DER GEMEENTE —
HONINGERDYK 245)

Inicialmente desejamos transcrever agui
nossos agradecimentos ao Dr, Ir. 1.I.B. Bijker,
Diretor Geral do Servigo de Abastecimento de
Agua de Rotterdam, que nos receben com
tdda atenco e amabilidade, prestando tddas
as informagbes que desejamos, € nos acom-
panhando na visita as instalagdes.

Assinalamos que os servicos de abasteci-
mento de 4dgua de Rotterdam iniciaram-se em
1874.

2-6-1 — Organizagio:

O Diretor Geral do Servico de Abasteci-
mento de Agua do mesmo modo que no caso
de Haia, é escolhido pelo poder legislativo.

As obras sdo feitas pelo Servico de Obras
da municipalidade e as ligacdes de dgua pelo
Servico de Agua. Nas ilhas do sul as obras sio
empreitadas por firmas particulares, a ndo ser
em obras de pequeno vulto.

O Servigo de Agua é dividido em diversas
secles, tais como: distribuicio de dgua, pro-
ducio de Agua, administragio, pessoal, labo-
ratorio. Possue ainda um setor encarregado de
tarifas e contrdle das instalagdes prediais. A
segdo de produgdo ¢ dividida no setor de en-
genharia civil e no setor de engenharia mecéni-
ca-eletricista. A cidade para efeito de distri-
buigao é dividida em 6 setores, ¢ existe mais
um setor correspondente as ilhas;

Possue um total de 500 pessoas trabalhan-
do dos quais 5 engenheiros ¢ 2 quimicos.
Assinalamos que as oficinas servem a tdda a
municipalidade; possuem um depdsito de tubos.

2-6-2 - Servigo de Disiribuigio de dgna
propriamente dito:

O abastecimento de dgua de Rotterdam é
feito utilisando as dguas do rio “Nieuwe Maas™

que transporta uma grande parte das dguas do
rio Reno para o mar do Norte; Ver F. 26.

A captagdo ¢ feita na maré baixa, quando
a qualidade da agua ¢ melhor, recaicando a
agua para duas grandes bacias de reten¢do com
4 hectares cada uma. as gquais funcionam ao
Mesmo 1empo como bacias de decantagho. A
cada maré baixa uma das duas bacias é en-
chida. A seguir por meio de tomadas flutuan-
tes, Ver F. 27, a dgua passa por uma pre-fil-
tracio utilisando 36 filtros rapidos com uma
superficic de 40 m2 cada um (a pré-filtracio
data de 1932); Ver F. 28. Afim de combater
05 maos oddres ¢ gosto da 4dgua durante o
inverno, é ajuntado carvio ativado antes de
pré-filtragio.

Apds a pré-filtragio ¢ feita a filtragho de
finitiva, utilisando filtros lentos de arela (ini-
ciado em 1914}, cuja irea total € de 55.000 m2.

Devido a varios inconvenientes apresenta-
dos pelos filtros lentos no caso do abasteci-
mento de #dgua de Rotterdam, passaram em
1953 a utilisar também ¢ a0 mesmo tempo
filtros rdpidos, com uma 4rea da ordem de
2.800 m? e utilisando o coagulante tri-cloreto
férrico-CL, Fe, fabricado no préprio servigo.
Antes de ser adicionado ¢ coagulante, a 4gua
bruta do rio € superclorada acima do
“breakpoint”, afim de eliminar a aménia, o
gosto e os odores; o cloreto férrico é prepa-
rado utilisando-se baterias de placas de ferro
e solugdo de cloro. A seguir é adicionada cal
— Ca (OH)2, para a corregio do pH. A se-
guir sdo wtilisados um tipo especial de flocula-
dores mecénicos, onde a operagio de flocula-
¢io é combinada com a de decantagio. De-
pois desta fase a Agua passa pelos filtros répi-
dos. As instalagbes de filtros rapidos sio bas-
tante simples ¢ tem provado que funcionam
bem, Ver F. 29 a 31.

Déste volume tratade, cérca de 2/3 pro-
vem dos filtros lentos e 1/3 dos filtros rapidos.
As dguas puras provenientes dos dois proces-
sos sAo misturadas ¢ & seguir passam por uma
post-cloragdo utilisando o cloro residual da
agua super clorada e adicionando o necessd-
rio; daf sfio recalcadas. Esta instalacio esta
caleulada para uma vazio média de 3.000 m?
por hora a qual em periodo de grande consu-
mo péde se elevar a 3.600 m® por hora.

Apés a post-cloracio, como niao desejam
a conservacic de cloro residual € feito um
tratamento com anidrido sulfuroso (SO2). Ver
mais detathes em (8), (9) e (10).

O servigo de dgua dispde de trés reser-
vatdrios, com a capacidade total de 28.000 m3.
No conjunto do reservatério elevado esta lo-
calizada a segiio administrativa.

A pressiio na réde é cérca de 20 m acima
do nivel da rua.
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ESTACAO DE TRATAMENTO DE AGUA DE ROTTERDAM

26 — Vista Geral

27 — Tomada de dgua
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ESTACAO DE TRATAMENTO DE AGUA DE ROTTERDAM

28 — Pré-filtracdo com filtros ripidos 29 — FILTRAGARO: Gualeria de Filtros ripidos
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30 — Flocilador mecdnico 31 — Comandos dos filtros
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O numero de habitantes servidos por agua
se cleva até 1.000.000 hab, dos quais 700.000
na cidade propriamente dita e 300.000 nos su-
burbios ¢ nas ilhas do sul, Salientamos que o
mesmo servigo de dgua abastece as cidades de
Delft. Schicdam e Viaardingen ¢ outras comu-
nidades vizinhas,

Em geral o consumo doméstico nio ¢
controlado por hidrometros. A taxa a pagar
pelos consumidores é fixado em relagfio a érea
do imdvel ¢ ¢ da ordem de Cr$ 2.20 por me-
tro ctibico. Os medidores sio sdmente insta-
lados para o c¢aso de consumo industrial; na
zona tural o servigo é medido: Na opinido do
Diretor-Geral 2 instalagio de medidores & di-
ficultada pelo seu alto custo. Assinalamos a
titulo informativo que grande especialista ho-
landés com quem tivemos contato é de opinido
que todo servigo deve ser medido. Nota inte-
ressante é que os navios de navegagio interna
sio abastecidos gratuitamente de dgua. O con-
sumo doméstico é da ordem de 55% ¢ o in-
dustria) 45,

2-6-3 — Materiais empregados ¢ ligagdes
de dgua:

Com relacdo as ligacdes de dgua nos foi
informado que antigamente era empregado o
chumbo, porém atualmente dtilisam o cobre;
com referéncia aos tubos de plasticos, estao
sendo empregados nas ithas ao sul de Rotter-
dam. A particularidade com relacio as liga-
¢Oes é que elas devem ser exectitadas com wma
curvatura, devido ao continuo abaixamento do
solo em Rotterdam; em caso contririo com o
tempo quebrariam.

As sub-adutdras 3o em geral construidas
em aco. Cada bairro possui a sua préprip sub-
adutdra. A réde de distribuigio nas cidades &
de ferro fundido; nas cidades e viias fora de
Rotterdam  utilisam também o cimento-
amianio,

As ligagbes de dgna s6 sio feifas apos a
aprovacao das instalaghes prediais. Ndo é ne-
cessario ser engenfieiro para execuiar as insta-
lagfes prediais; os téenicos no assunto devem
fazer um exame ¢ apds serem aprovados, de-
vem ser registradaos.

2-6-4 —— Contréle de laboratério:

Um dos detalhes que notamos foi a aten-
¢io dada ao contrdle quimico e bacterioldgico
da dgua fornecida, ¢ principalmente deste,
Alias, a opinido do Diretor do Servico € que
com um bom servico de contrdle guimico e
bacterioldgico, ndo deve ser empregado cloto
residual na réde de distribuicie, peis no caso

de haver por exemiplo bnia “oross-connection”
ndo haveria possibilidade de ser determinada
a sua localizagfio,

2-6-5 — Consuma  par
dia:

ftabitante ¢ por

Dado o grande movimento, principalmente
pela caracteristica de ser Rotterdam um dos
maiores portos do mundo. maritimo e fluvial,
¢ com muitas industrias. 0 constmo per cdpita
¢ por dia é de 120 litros.

2-7T — Visitas reaflizadas:

Kev & Kramer Asphalt Ruberoid N.V.
— Maasshis: em 19 de Julho tivemos ocasido
de visitar esta fabrica. em companhia do Eng.
Dir. 1. E. Carriére, diretor do Instituto KIWA,
que mencionamos no item 2-4 désic trabatho.
A fabrica acima mencionada, se ocupa da fa-
bricagio de revestimentos protetores de tubos
de ferro e ago, segundo especificacdes apro-
vadas (Comunijcagio N.2 [3 ¢ N.© I5 da Co-
missio Cenwral de Corvosido). FEsta fabrica
mantem comrato com o KIWA, e seus pro-
dutos podem e devem sair com o scto de ga-
rantia “KIWA”.

N.¥. Betondak — Gorinchem: em 12 de
Outubro, em companhia do mesmo engenheira
acima referido, visitamos a fdbrica menciona-
da, gue além de manufaturar diversos produ-
tos de concreto, fabricou os tbbos de concreto
protendido para o novo abastecimento de dzua
de Haia, que mencionamos neste trabalho no
item 2-5, e atualmente esta fabricando os tu-
bos de concrefo protendido para o abasteci-
mento de dgua de Amsterdam. Estes tubos séo
fabricados com protensio tanto no sentido
transversal como no longitudinal. O instituto
KIWA mantem na fabrica 1rés inspetores que
atém de controlarem tbdas as fases de fabri-
cacdo, se encarregam dos testes hidréulicos,
sendo 05 responsdveis pelos mesmos.

Duper Waterreiniging N. V., Passeer-
derscracht 8-10 — Amsterdam: em 15 de
Outubrp, visitamos a organisagio ~cima men-
cionada, especializada em tratamento de Aagua.
Em companhia do encarregado da exportacio,
¥. D. de Kok, visitamos em Gouda uma instala-
cdo de tratamento de agua tndustrial, utilisando
filtros fechados.

Industeicele Mastschappii Activit N. V.,
Nieuwendammerkade 1-7 — Amsterdam: em
companhia do mesmo encarregado acima refe
rido visitamos esta fabrica especialisada em



&8 REVISTA DO DEPARTAMENTO DE AGUAS E ESGOTOS

fabricaciio de resinas e produtos especiais para
o tratamente quimico da Agua ¢ outros liquidos.

Laboratorio de Hidrdulica de Delft (Wa-
terloopkundig Laboratoricimn — Raam 61); Em
6-8 visitamos o Laboratério de Hidriulica de
Delft, dirigido pelo competente Prof. Thijsse:
neste laboratdrio, como também no labora-
tério ao ar livre, localizado proximo a Voorst
no Polder Nordeste. o gual visitamos em 9-7,
utilizando os métedos cientificos mais moder-
nos tem sido estudadas diversas questdes 1éeni-
ca8 as mais variadas. nao so para a Holanda.
como também para entidades extrangeiras. Ti-
vemos ampla impressao do cuidado com que
os holandeses enfrentam projetos gigantescos.
como o Projeto Delta, a ser executado na costa
sul do pais. (27), e cujos detathes estde sendo
estudados também pelos laboratdrios citados.
O sistema de lancamento de esgdtos de Haia
e Delft no mar foi estudado com o concurso
déste laboratério,

Servico Governamental do Planejamento
Nacional: (Ryksdienst Voor Het Nationale
Plan — 19, Lange Voorhout — Haia): Em
10-7 tivemos ocasido de visitar o Servico Go-
vernamental do Planejamento Nacional, onde
fomos recebidos pelo Eng.® Gelpke. assistente
de um dos engenheiros chefe, Fng® Van
Gorcum; agradecemos ao referido assistente as
informagdes prestadas. Esclareceu aquele en-
genhiro que atualmente estio sendo elaborados
varios estudos sObre parte do pafs, no existin-
do ainda um plano nacional completo. Assina-
lamos também que ndo fazem projetos para as
muricipalidades: os planos elaborados por estas
devem ser aprovades pelas autoridades esta-
duais; no caso de rejeicdo pelo govérno esta-
dual do projeto apresentado pelo govérno mu-
nicipal, cabe recurso déste ao govérno nacio-
nal. Para maiores detalhes sbbre o assunto ver
(25) ¢ (26).

Servigo de Reconstrugio e do Urbanismo
de Prefeitura Municipal de Haia — (Gemeen-
telifke Dienst van de Wederopbouw en de
Stadsontwikkeling — Burg, de Monchyplein 9
— Haia): em 11-7 tivemos ocasifio de viisitar
o Servico Municipal de Reconstrugio e do
Urbanismo da Prefeitura Municipal de Haia,
onde fomos rccebidos pelo Urbanista-Chefe
P.T. van der Hoff, a quem agradecemos g
atengdo que nos foi prestada; tivemos tima im-
pressio dos cuidados com que a Prefeitura
cerca o planejamento urbanistico da cidade.
Fomos informados que o Diretor do Servigo
de urbanismo estd em posicio superior com
relagio acs demais servigos da prefeitura, Ou-
tro ponto que nos chamou a atengiio foi o
fato de que nio existe lej obrigando que o
servico de aguas por exemplo seja ouvido com

relacdo aos planos elaborados de extensio da
cidade e outros; contudo, dada a formagio
técnica e cultural dos técnicos encarregados, ©
andamento do processo é automatico. fazendo-
se pOrtanto a4 aprovagio necessaria. por parte
daguele e de outros departamentos da Prefei-
tura: isto naturalmente € um dos fatores que
faz com que a aprovagio de um plano leve em
média 3 anos. Outro detalhe interessante ¢
que a religidio tem a sua influéncia na con-
cepgio dos planos. exercendo um fatér prepon-
derante no planejamento das cidades. obrigan-
do por exemplo a prever espago para estabe-
lecimentos comerciais catdlicos e idéntica me-
dida para estabelecimentos comercgiais protes-
tantes: a nio observancia déstes cuidados con-
duz a dificuldades bastante sérias em certos
casos. Aproveitamos a oportunidade para sa-
lientar que a influéncia da religiio se reflete
profundamente na Holanda em varios setOres
da vida pdblica e privada. Observamos também
que a politica exerce alguma influéncia, mas
de maneira si e construtiva.

3 — ESGOTOS
3-1 — Generalidades:

O problema do esgdto é supervisionado
pelo Ministério de Transporte ¢ de Cursos de
Agua (Minister van Waterstaat, Handel en
Nijverheid), por intermédio do Instituto Go-
vernamental de Purificacio de Aguas usadas
(Rijksinstituut voor Zuivering van Afvalwater,
Jan Picterszoon Coenstraat 1, Haia), Este ins-
tituto exerce um papel importante no sentido
de conservar as aguas plblicas livres de po-
luigiio, tendo em vista 0 bem estar geral, e mais
particularmente a utilizagdo da 4dgua para abas-
tecimento de Adgua potavel, agricultura, pesca,
recreacao etc.; (1).

Notames que a Holanda, dado o seu
grande desenvolvimento industrial, notadamen-
te apds o término da dltima grande guerra,
principalmente na zona oeste do pafs, encon-
tra-se grandemente empenhada no problema
do combate & poluicio dos seus cursos e
dgua. Resulta daf o grande dnteresse demons-
trado no estudo de tratamento de esgdtos e
de outras questdes ligadas aos problemas dos
esgbtos em geral.

Assinalamos gue grande tem sido o es-
forco no sentido de serem construidas estagdes
de tratamento de esgdtos; notamos que em
todo © pais hié uma distribuicio de estacdes
de tratamento de esgétos praticamente em to-
dos os estados; Ver (11) — pg. 5 — mapa
demonstrativo.

Um fato que nos chamou a atengio na
Holanda foi o da preferéncia praticamente
geral pelo sistema unitario, utilisande perfil
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em férma ovoide. O concreto é um material
muito empregado nas rédes sanitdrias: empre-
ga-s¢ o tubo cerimico em solos agressivos, €
nos casos de pequeno diimetro.

As pequenas aglomeragdes, com popula-
¢les aproximadas do 500 habitantes usam
tangue Imhoff. Em alguns casos usam trata-
mento bioldgico. Nas fazendas sio em geral
utilizados tanques sépticos, ou sdc os esgolos
sanitarios langados nos canais.

3-2 — Instituto Governamental de Puri-
ficagdo de Aguas Usadas:

Este Instituto, a que j& nos referimos no
item anterior, é dirigido pelo Dr. Ir. C.P. Mom.
Assinalamos que o Diretor é nomeado pela
Rainha, com a indicagio do ministro. Na vi-
sita que efetuamos em 20-7 fomos recebidos
pelo Engenheiro Chefe Ir, F. I. Ribbius, a
quem agradecemos a atengiio de que fomos
alvo, Obtivemos varias informacdes a respeite
désse lnstituto as quais passaremos a expdr.

A apresentacdo e a aprovaciio dos pro-
jetos referentes a tratamento de esgbtos € feita
na pritica sdmente indiretamente, pois os in-
teressados tem de solicitar ao Ministério de
Transporte ¢ de Cursos de Agua, ao qual per-
tence o Instituto, permissao para gruzarem as
bordas do rio ou canal, com 0s emissdrios; a
permissiio 56 sera dada no caso de haver um
tratamento especificado dos esgbtos.

A pedido das municipalidades, estudam e
preparam projetos, comegam a operagdo da
estagiio, e 4 seguir controlam esta operagdo.
Dada a falta de especialistas no assunto, o
Instituto age também como consultor em
questdes ligadas A esgdto e contrble de polui-
¢do. O corpo administrativo e técnico & cons-
titnido por 40 (quarenta) pesséas, incluindo
10 (déz) de nivel superior, tais como, enge-
ntheiros, médicos e quimicos.

Existem atualmente dois laboratdrios do
Institato, wm em Haia, € outro no norte, pro-
ximo de Groningen.

As unidades que constittem o Tnstituto
de acdrdo com as atribuicdes, sfo as seguintes:

1 —. Hidrobiologia, Quimica, Bacteriolo-
gia, Controle de operagio;

2 — Residuos industriais;

3 — Projetos ¢ supervisio de constru-

cio; e

4 — Administragiio.

Ressaltamos contudo, que & rigor, nio ha
divisbes. O Instituto também se dedica ao es-
tude da poluicio dos c¢ursos de Agua, entre-
tanto, ¢ apenas um Argio consultivo, mas
exerce contudo o contrdle das dguas; a autori-
dade que pdde agir esta também reunida no

mesmo ministério de transporte e de curso de
apua acima citado: conforme assinalamos aci-
ma, o referido ministério é quem da autoriza-
¢io para serem cruzadas as bordas dos rios ou
canais. Assinalamos gue os grandes rios ¢ ca-
nais estio sob a fiscalizagdo do govérno fede-
ral por intermédio do minisiério e os demals
pertencem aos governos estaduais, Segundo in-
formagdes colhidas, o Laboratdéric de Saide
Publica de Utrecht atualmente se dedica mais
a questdes de polvicdo atmosférica.

O Instituto ocupa-se sdomente das estagdes
de tratamento; 0s projetos de rédes de esgdtos
sanitdrios. sdo elaborados por engenheiros
privados.

Assinalamos que com relagiio as precipi-
tagoes atmosféricas. que também sdo conduzi-
das ao sistema de esgbtos. os ¢Xtravasores sdo
calculados para uma vazic 3 a 5 vézes maior.
O TInstituto se ocupa do estudo do fatdér de se-
guranca a ser adotado, a localizagdo do extra-
vasor ¢ quantas vézes éle val funcionar por
ano. O estudo das precipitagdes atmosféricas
é da atribuicio do instituto de Meteorologia.
pertencente ao mesmo Ministério.

Assinalamos também que na maioria das
vézes trabalham em colaboragio com os urba-
nistas.

Em companhiza de um engenheiro désse
Instituto, tivemos ocasiio de visitar em 20 de
julho dunas estagbes de fratamento de esgdito,
a seguir mencionadas:

1 — A estagio de tratamento de esgbtos
de Zeist, em construgdo naquela época, foi pro-
jetada para 58.000 habitantes de populacio
equivalente, utiMisando ¢ processo de lodos ati-

vados. A estagio é provida de um desinte-
grador.

2 — Estacdo de Tratamento de Esgétos
de Bilt

A Estacio de Tratamento de Espdtos de
Bilit, é de construgio recente, ¢ foi projetada
para uma populagio de 20.000 habitantes. Os
residuos das industrias locais niio sio de gran-
de importéncia. O projete adotou o processo
dos lodos ativadaos,

3-3 — Institmio Central para Pesquizas de
Ciéncias Aplicadas — T.N.O.:

Em 10 de Outubro tivemos ocasido de
visitar o setor do Instituto Central para Pes-
quizas de Ciéncias Aplicadas (Toegepast Na-
tuurwetenschappe Lijk Ondersceck — TNO)
que se dedica a pesquizas referentes a sadde
piblica ({Afdeling Gezondheiostechnieck — Jan
Pieterzoon Coenstraat, 13 — Haia), onde fo-
mos recebidos pelo seu diretor Prof. Dr. I. K.
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Baars; agradecemos a &ste a amave! acolbida,
bem como as informagdes prestadas. Essa or-
ganizagdo, fundada hd cérea de 25 nos, se de-
dica a pesguizas cientificas aplicadas. Possul
cérca de 2.200 pesquizadores em todo o pais.
o3 quais se dedicam a trabathos os mais diver-
s05. Nio ¢ uma entidade governamental, mas
recebe auxilios do govérno, bem como de par-
ticulares.

O setor que visitamos, entre outros (raba-
Thos, estd se dedicando a pesquizas telativas
ag tratamento de esgdtos. Assinalamos que
estas pesquizas siio feitas também em colabo-
ragdo a entidades exirangeiras, conforme tive-
mos ocasido de observar.

Mais uma veZ nos foi dado observar o
grio de objetividade dos holandezes: em com-
panhia do diretor do servigo visitamos uma
pequena instalagio construida em Voorscho-
ten, proximo a Hala, onde estio sendo feitos
estudos sobre lodos ativados: ver {12y — pg,
[12 — fig. 7 e F. 32 a 34. Os holandezes nio se
preocupant somenie com os grandes trabalhos.
mas também com os pequengs; o objetivae é
resolver o problema, e de uma maneira eco-
noémica, Nota-s€ também a preocupacio dada
is pesquizas cientificas aplicadas: com isto
constroem uma nagdo com base sélida.

3-4 — Servico de Esgétos de Haia:

O Servigo de Esgdtos de Haia (Afdeling
Riclering — Wagenstraat 119) pertence &
secio de engenharia civil do Departamento
de Obras Pitblicas da Municipalidade de Haia.
E dirigida pelo engenheiro Dy, A. Mast. 2
quem agradecemos a acolhida que naos deu,
bem como as informacdes prestadas e as visitas
efetuadas.

O sistema de esgdtos da cidade de Haia
€ do tipo unitirio. Atualmente sio lancados
no mar, juntamente com 05 esgdtos provenien-
tes de Delft. Dada a inconveniéncia déste tipo
de lancamento, estio projetando uma estaclo
de tratamento de esgitos. Notamos neste pro-
jeto o cuidadp no mataments arquitetdnica,
ao par des detalhes técnicos propriamente ditos.
Assinalames & titulo informativo que o diretor
¢ o Sub-Diretor do Departamento de Qbras
Piblicas sfo nomeados pela Cimara Muni-
cipal.

A organisacio do servigo, segunde ponde-
ramos, se reveste de uma <eria compiexidade
devido ap andamento do mesmo depender de
varias outras unidades do departamenio de
Obras publicas: alids, os préprios engenheiros
com quiem tivemos contate isto reconhegem,
julgando que uma maior centralizagio seria
desejavel: fizeram contudo sentit gue apezar
disto ¢ servico marcha bem, e que nio pensam

de mudat 3 organizagio no momeme, dadas as
dificuldades orivndas de qualquer mudanca.

Com relagio a detalhes do servigo fize-
mos as observagdes abaixo mencionadas,

As obras publicas em geral sdo feitas por
empreitada, mediante concorréncias plblicas ou
administrativas. Somente as reparagdes, traba-
1hos de pouco vulto, trabalhos urgentes ou es-
peciais € que sdo feitas diretamente pelo ser-
vico, bem como as ligagdes.

As instalacdes domicilizres sdo feitag por
técnicas habilitados.

As canalizacOes uiilizadas sdo em gerat de
conficreto: as ligagbes domiciliares sao executa-
das em tubos cerdmicos, e s6 em casos espe-
ciais utilisam tubos de concreto. As formulas
mals empregadas nos cdlculos sio as de William
e Hazen e a de Kangullet Kufter.

As juntas sdc em geral feitas de cimento.
Nas canalizagdes com pressdo utilisam juntas
de borracha. Nas ruas pavimentadas 4 asfal-
0, a réde de esgdto é colocada na calgada.

Pada a 1opografia da cidade, grande € o
nimero de estacdes de recalgue; assinalamos
que a principal delas tem mais de 50 anos, Vi-
sitames a estacio de recalque que langa os es-
gdtos a0 mar {(Ver F. 35 a 37).

As instalagdes particulares de tratamento
de resiuos industrigis sao aprovadas pelo Ser-
vigo, comyp parte da aprovagio da construgio,
cujas plantas devem ser encaminhadas ap De-
partamento de Obras Piblicas da Prefeitura.

3.5 — Servica de Exgitas de Rotiepdam:

Em 13 de Outubro tivemos ocasifp de
visifar o Servico de Esgbtos de Rotterdam
{Veemarkt, 2}, que esta sob a chefia do Eng.
Van Den Ban.

O Servigo de Esgdtos de Rotterdam per-
tence, do mesmo medo que em Haia, ap De-
partamento de Obras Pqgblicas da Prefejtura.

Rotterdam ¢ o major pérto da Holanda,
¢ o terceire do munde. Possui uma populagia
de mais de 700.000 habitantes. Encontra-se no
estuario dos rios Mosa e Reno, gque recebem
a quasi tofalidade do seu esgdto sem trata-
menta, Atualmente sdmente existem duas es-
tagdes de tratamentyg, uma para 4.000 habitan-
Tes, € outra ainda nio em funcionamento para
a capacidade de 40.000 habitantes, € cuja cons-
trugho na época que visitamos estava quasi
terminada; Ver F. 38 e 39.

Esta estzgdo utifisa o tratamento por meio
de filtros bieldgicos, Um detalhe curiose para
nos, & o fato de que a vazio do efluente pesta
estagdo de tratamento de esgdtos é medido,
para efeito de pagamento das despesas de re-
calque, pois o mesmo vai ter a um polder,

Esta sendo estndada mals uma estagdo
para 80.000 habitantes.
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TRATAMENTO DE ESGOTOS DE VOORSCHOTEN

32 — Vista geral 33 — Sistema de aeracio

34 — Sqida do efluente
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ESTACAO DE RECALQUE DE ESGOTOS — HAIA

(Lan¢amento ao mar)

37

ESTACAO DE TRATAMENTO DE ESGOTOS — ROTTERDAM

38 39
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O sistema de esgdtos de Rotterdam é do
tipo unitario, como em geral é adotado na
Holanda.

A canalizacio em geral utilisada ¢ de
concreto.

3-6 — Visitas realizadas:

Em companhia dos engenheiros L. W.
Hilrman e H. Wurfbain da firma Dorr-Oliver
N. V. na Holanda, tivemos ocasido de visitar
afgumas instalagdes de tratamento de esgoto
e de lixo construidas com equipamentos da
mesma.

Estagado de Tratamento de Esgoto de

Heemstde:

Trata-se de vma estacio construida em
1955 para uma populagdo equivalente de
35.000 habitantes, Foi projetada para um sis-
tema umitdrio de esgdtos; o extravasor funciona
& partir de uma vazio ignal a trés vezes o vo-
lume maximo de esgdto sanitario; o excesso
vai ter a um canal receptor.

Assinalamos que a estagdo trabatha auto-
maticamente, havendo somente um homem
como encarregado.

Para observar-se¢ mais alguns detalhes vér
F. 40 ¢ 41.

Estacdo  de  tratamento  de

Muaasdijk;

exgdto  de

Maasdijk ¢ uma pequena povoacio com
aproximadamente 2.000 habitantes. H4 cerca
de 6 anos foi construida uma pequena estaciio
de tratamento, que funciona automiticamente:
no momento da nossa visita. por exemplo, nio
havia ninguem na estagio. Foi projetada tam-
bém para um sistema unitario de esgbtos, tra-
bathando, por ocasiio de chuvas com um vo-
lume até cinco vézes maior, e operando com
recirculagio, até 100%. Para mais detalhes ver
F. 42 a 44

Um detalhe interessante nesta estagio é o
emprego de uma construgiio conjunta para de-
cantador secundiirio e digestor,

4 — LIXO
4-1 — Generalidades:

O prablema do lixo na Holanda tem sido
largamente estudado, e segundo nos pareceu.
as solugdes adotadas tem resolvido satisfatdria-
mente © problema do lixo de uma maneira ge-
ral, e a0 mesmo tempo ajudado a solucionar o
problema de ferrilisacio das terras, como fonte

de matéria orginica, conforme expomos mais
adiante.

A coleta do lixo é feita em latus de for-
mato especial ¢ padronizado. A coleta ¢ feita
sem separagio domiciliar do lixo. As latas sio
despejadas cm caminhdes cujos tipos mais mo-
dernos possuem disposttivos apropriados que
evitam o contato da mio do homem com o
lixo. A seguir é transportado: quanto ao des-
tino final do liso diversas sfio as solucdes ado-
tadas. seja por cxemplo vtilisacio na fabrica-
cdo do fertilizante denominade composto, ou
incineragiio ¢ outros.

Passaremos a narrar o que vimos em al-
gumas instalagdes que visitamos. Assinalamos
que tivemos particufar interésse em visitar as
instalagdes de fabricacio do composto. em vir-
tude da Hotanda ser considerada como um dos
paises em que esta solugio foi uma das mais
bem estudadas.

4-2 — Servico de Piiblicq  de

- Delft:

Limpeza

O Servico de Limpeza Pidblica de Delft.
que € uma cidade com cérca de 70,000 habi-
tantes. dividiu a cidade em trés zonas diferen-
tes. A coleta do lixo. ¢ feita 2 vézes por se-
mana em cada wma das zonas. A divisio de
zonas, bem como a indicacao dos dias de co-
leta esta impressa num folheto. que é distri-
buido & populacio (13).

Em 17-7 visitamos a fébrica de composto
de Delft (Gemeentelijk Compostbebrijf Delft)
onde fomos recebidos pelo Eng. 1. Jansen. cujo
cenjunto podemos ver na F. 45 e 46 ¢ em
(18 — pe. 15 — fig. 5; opera de acHrdo com
a esquema exposto em {(i4) ¢ em linhas gerais
da seguinte maneira; o lixo € coletado em
vefculos especials, 05 quais sao pesados na che-
gada 4 estagio. Dcpois de pesado. os mate-
riais de grande tamanho, como cadeiras ve-
thas, pneus e etc. sfo na sua grande maforia
queimades em fornos apropriados; assinalamos
que Sstes materiais veem em compartimento es-
pecial do caminhic de lixo: 4 s2guir é des-
pejado em uma esteira transportadora de ago,
com uma velocidade determinada; desta € des-
pejado em uma corréia transportadoa, em cuja
extremidade ¢ feita a separacho de materiais
que possuem algum valdr. ¢ ndo sido transfor-
mados cm composto, tais Como, panos, 08s0s,
material de cobre. aluminio e etc.. bem como
de outros materiais gue nio se prestam a fa-
bricacio de composia, ¢omo sapites, pedras,
vidros etc.

Esta separacio é feita por entidades par-
ticulares as quais a ncsso ver no obssrvam ri-
gorosamente 0s preceitos de higiéne. A seguir
o0s metais em geral sio sepurades par melo de
um cletro-imi, e vio ter a uma corréia trans-
portadora que os leva fora e o lixo cai numa
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ESTACAO DE TRATAMENTO DE ESGOTOS — MAASDIJK
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maquina, com dispositivos que separam os
materiais nio reduziveis, e que também nio
servem para o composto, € desintegra 0 ma-
terial restante; éste passa por rolos triturado-
res: & seguir o material moido cae numa outra
esteira transportadora, e val ter a um equipa-
mento de centrifugagio, que separa principal-
mente vidro, que torna perigosa a utilizagio do
compesto pelos agricultores, bem como peque-
nos pedagos de metal e etc, Depois da centri-
fugacdo, o material ¢ armazenado numa espé-
cie de caixa com capacidade da ordem de meia
hora de producéio; A seguir ¢ despejado em
veiculos especiais. e depois ¢ convenientemente
empilhado. Durante a operagio de descarrega-
mento nos veiculos, o composto é molhado
para melhor efetivar-se o desenvolvimento do
processo de fermentagdo. Este produto pode
ser usado imediatamente pelos horticultores,
interessados em possuiremt um elemento para
aquecimento do solo, o que é consgguido pela
fermentagiio. No caso de nao ser imediatamen-
te vendido, ¢ empilhado em montes de 2m de
altura. Depois de 4 semanas os montes sao vi-
rados. Depois de cerca de 2 meses o produto
esta pronto a ser usado como composto, ou
seja. como fertilisante.

Segundo a experiéncia colhida, asseguram
quc hi eliminagiio de bactérias patogénicas, €
que durante o desenvolvimento do processo nio
h4 desenvolvimento de moscas, ratos e vermes
€ nio atrai os passaros; (14).

Para melhores detalhes ver F. 47 a 54,

Segundo fomos informados 60% dos gas-
tos de operacdo, manutengdo € conservagio
da estagfio sio cobertos pela venda do com-
pasto.

O preco do composto é da ordem de 11
florins ou seja Cr$ 220,00 por tonelada, na
fabrica; 0 composto fresco custa 12 florins por
tonelada, posto fabrica. Nio pdéde haver maior
equilibrio entre a receita e a despesa devido a
dificuldade que se apresenta para aumentar o
preco.

4-3 — Servigo de Limpeza Piblica de
- Haia:

O Servico de Limpeza Pdblica de Haia
{Gemeente Reinigingsdienst — Brouweesgracht
2) é dirigido pelo Dr. Pieter de Graaff, a quem
agradecemos a atengio a nés dispensada, por
ocasido «de nossa visita efetuada no dia 7-8,
prestando tédas as informagdes que desejamos;

A coleta do lixo se realiza 2 vézes por
semana; empregam latas de liso de um tipo
padronizado, Na coleta utilisam veiculos es-
peciais, bastante modernos, ver (15) — pg.
7 — fig. 7€ 8, e pg. 8 — fig. 9 ¢ 10, os quais
conduzem o fixo a um grande depdsito central,
Ver (15) pg. 16 — fig. 23 ¢ F. 55. Neste

depdsito, hd lUnicamente uma separacio de
grandes partes combustiveis, as quais sao inci-
neradas em fornos especiais., ¢ também de me-
tais, 05 quais sip vendidos posteriormente. A
maior parte do lixo, cérea de 90% . & entio des-
pejada em vagdes especiais, que conduzem o
lixo a Wijster no estado de Drente. a cérea de
200 km de distincia, onde se encontra uma
das maiores fabricas de composto do mundo,
e sbbre a qual falaremos muais adiante, ne
item 4-6 deste trabalho,

(Gragas portanto principalmente a um exce-
lente servico de estradas de ferro, péde a mu-
nicipalidade de Haia, livrar-se, por assim dizer,
das dificuldades do problema do destino final
do lixo.

4-4 — Usina de Incineragio de Lixo de
= Amsterdam:

Visitamos a Usina de Incineracio de Lixo
de Amsterdam (Papaverweg, 59) dirigida pelo
Sr. Veuger, em 14-8, E uma instalagio bastante
antiga. Produz vapdr de agua, o qual é con-
duzido & usina termo-elétrica, construida ao
lado; fomos informados que para a usina ter-
mo-elétrica a utilisagio do vapdr de &gua
oriundo da usina de incineraciio, apresenta a
dificuldade consequente da falta de regulari-
dade na vazio fornecida, oriunda alids das
proprias condigdes naturais da variagdo do lixo,
em qualidade ¢ quantidade durante principal-
mente as diferentes esta¢ées do ano.

Da incineracdo do lixo origina-se um pro-
duto resistente, Com o lixo do periodo de in-
VErNo, gragas ao alto teor em carviio, obtem-se
um produto bastante resistente. senro mesmo
empregado na construcio da base de pavimers
ta¢do; contudo, no verfio, serve Umicamente
como material de enchimento de aterro, ou em
certos casos para revestir caminhos secundarios.

Nas F. 56 ¢ 57 mostramos alguns aspectos
da usina,

4-5 — Usina de incineragio de lixo de
- Dordrecht:

Dordrecht é uma cidade com c¢érea de
75.000 habitantes. Em 1938 fez construir uma
usina de incineragio de lixo (Gemceente Reini-
ging — Maasstraat), a qual é dirigida pelo
Dr. H. Hoorn, a quem agradecemos a amabi-
lidade com que nos recebeu em 9-10, guando
visitamos a usina.

Nesta usina, o lixo é incinerado sem pro-
dugdo do vapdr de dgua para produgio de
energia elétrica. Os metais sdo separados nos
proprios carros de coléta, e posteriormente ven-
didos. Os produtos obtidos da combustio, nio
apresentam em geral a resisténcia suficiente
para serem empregados na construcio de es-
tradas; também siio vendidos.
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Para maiores detalhes sébre a usina ver
(16) ¢ F. 59 ¢ 60.

4-6 — Companhia V. AM." de Dispesi-
- ¢@o Final do Livo:

(N. V. Vuilafvoer Maatschappij "V.A.M."”

— 67 lacob Obrechtstraat — Amsterdam
— Z)
Em 13-10 visitamos a Companhia

“V.A.M.” de Disposicio Final do Lixo, onde
fomos recebidos pelo Eng. Agronomo B.
Teensma a quem agradecemos a atengao que
nos foi dispensada. Esta € uma companhia que
se ocupa do tratamente final do lixo de va-
rias cidades holandezas. com o objetivp -de
transforma-lo em composto. O Govérno Ho-
fandés possui quasi tédas as ag¢des da compa-
nhia mas nao concede subsidios a esta; disto
resulta principalmente que o prego do com-
posto ndo se eleva muito, pois primordiaimen-
te o interesse do govérno esta na manutencao
das gualidades produtivas do solo holandés;
por outro lado o preco do composio, se for
muito elevado, limita o seu emprégo, estabele-
cendo outro problema que é o escoamento da
producio.

No dia 15 nos dirigimos em companhia
do engenheiro acima mencionado & fabrica de
composte  daquela companhia, situada  em
Wiister, no estade de Drente. Trata-se de uma
instalacio mecinizada funcionando j& ha bas-
tante¢ lempo, ¢ portanto nio € (a0 moderna
como a de Delft por exemplo. Do ponto de

de vista da higiéne do trabalho, a nosso ver,
deveria ser melhorada, apezar de terem pro-
curado evitar o mais possivel o trabalho ma-
nual.

Os vagdes de lixe que vem d= Haia,
Groningen ¢ Zandyoort chegam em 4 constru-
ghes elevadas, tipo viaduto: Ver ¢(17) — pg,
5 — fig. 2: ai descarregam o lixo; Ver (18}
— pe. § — fig. 1. O lixo 4 seguir € molhado
com agua obtida da prépria drenagem dos mon-
tes de lixo;, Ver (18) — pg. 8 — fig. 2. Depois
de uma estadia de 3 a 4 meses no inverno e
de 6 a 8 meses no verio, o lixo é transportado
por um sistema apropriado, Ver (17) — pg. 9
— fig. 4 e pg. W — fig. 5, até & fabrica
propriamente dita. A fabrica que funciona de
acdrdo com o diagrama indicado em (17) —
pg. 14 — fig. 7, faz a separagio dos mate-
riais, por sistema semelhante ao utilisado em
Delft. Detalhes sobre a instalagiio podem ser
observados nas F. 61 a 69,

As publicacbes (17 e 19) e a F. 70 trans-
crevemn os resultados obtidos na aplicacio agri-
cola do composto. As figs. de 10 a 15 de (18}
atestam o bom resultado colhido; a fig, 12,
aprescila Mmesmo o Uso na avicultura, como
clemento para forrar o piso dos galinheiros.

Assinalamos como detalhe, o fato de que
nas imedia¢des das instalagdes nio se notava
nenhum mao cheiro, mas sim um odor especial,
que rio chegava a ser totalmente desagrada-
vel, Havia também uma certa gquamidade de
moscas, devido talvez a grande extensao e vo-
lume dos depdsitos de lixo, apezar dos cuida-
dos tomados.

ALEMANHA

5-1 — Abastecimento de dgua:

Em 25-8§, tivemos ocacidao de visitar as
ohras que estdo sendo executadas para o abas-
tecimento de agua de Stuttgart e mais 12 ci-
dades diferentes; sera feita a captagio do lago
Constanca 4 uma profundidade de cérca de
60 m e a uma distincia de 450 m da margem;
a linha adutbéra — {20) — pg. 8 — fig. 17,
estd projetada com um  comprimento de
144,2 ki, sendo 24,3 km em conduto de re-
calque aco, e 121.9 m em condito por gra-
vidade (concreto protendido). O didmetro da
adutdra varia de 1,3 a 0,6 m, e a vazio de
2.160 1/seg. a 300 1/seg. — (20) — pg. 9 —
fig. 18, Os didmetros das derivagdes varia de
0,15 a 0,70 m. Para maiores detalhes ver (20)
e (21). Detalhes das obras podem ser obser-
vados nas F, 71 a 77.

Um dos dados interessantes que encontra-
mos — (20) pg. 5 — fig. 8 e (21), que é es-

perado nos prdximos anos um consumo de
250 a 350 liwros por pesséa por din de con-
sumo, valdr bem superior a0 observado em
Haia ¢ Rotterdam por exemplo, em virtude,
provavelmente, da grande influéncia exercida
pela industria nesta regifio.

Outra observagao interessante é que atual-
mente cerca de 29 emprésas de Agua retiram

dgua do Lago Constanga — (20) — pg. 8§ —-

fizg. 15, e a utilisam sem filtragio ou clo-
racio (21).

5.2 — Using de Tratwmento de Lixo de

- Heidelberg:

Em 23-8, visitamos a Estacio de Trata-
mento de Lixo de Heidelberg; essa é uma bela
cidade alema, com cerca de 125.000 habi-
tantes. O lixo é transformado em composio,
por sistema semelhante ao empregado em Delft,
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se bem que ndo tio adiantado, como segundo
nos parccew. O servigo de lixo, é perfeitamente
pago pela iaxa cobrada. e pela venda do com-
posto & dos demais sub-produtos. Em média.
a composi¢io do lixo € a seguinte: 10-12%
de metais em geral. 75-80% de composto
fresca. e 10-12% de materiais diversos. Os
montes de composto sio virados em regra.
depois de 8 dias: a seguir depois de 3 sema-
nas, e a seguir, depois de 8 semanas. O prego
do ccmposto € 8.30 marcos ou
CrS 170,00 por metro cabico, ou seja. aproxi-

cerca de

madamente uma tonelada.

No fuiuro o composto serda misturado com
lodo seco. proveniente do tratamento de es-
gotos. e contendo até 509% de teor de agua.

Na coléta de lixo sio empregadas Jatas
com 110 litros. A taxa de limpeza publica ¢
calculada com base no valdr locativo.

Um fato interessante no servi¢o de lim-
peza piiblica. ¢ que uma vez por ano, ou cada
dois anes. na primavéra. a populagao é avi-
sada que pode ser solicitado ao servico de lim-
peza publica a remocio de materiais grandes.
como cadeiras velhas e etc.

Para melhores detalhes da instalacio ver
78 a4 84,
realizamos  as

5-3 — Visitas realizadas:

= seguintes visitas:

5-3-1 — Passavant-Werke Michelbacher
Hurte: em 20-8 visitamos a fabrica mencio-
nada, que € situada préximo a Michelbach,
Nassau, na regiio de Frankfurt e Wiesbaden.
E uma emprésa especializada em equipamento
para contréle de dgua e tratamento de esgdtos.
e de dgua para fins industriais. Fomos muito
bem recebidos pelo Sr. Hermann do departa-
mento de exportagio com quem visitamos a
fabrica. da qual tivemos bda impressio. No
dia seguinte, visitamos varias instalagbes com
equipamento fabricado pela Passavant, con-
forme exporemos & seguir:

Estacao de Tratamento de Esgotos de
Goldstein,

Trata-se de uma estagio de tratamento de
esgdtos proxima a Frankfurt, a qual foi cons-
truida para 15.000 habitantes, ou seja para um
volume de 1.800 metros cibicos por dia. Ver
F. 85 ¢ 86.

Estucao de Tratumento de Esgotos de
Riisselsheim:

Visitamos a esta¢io de tratamento de es-
gétos acima mencionada, que recebe também
0s ¢sgotos da fibrica Opel. Estava em cons-
trugiio naquela €poca, tendo sido projetada para

50.000 habitantes. O projeto apresenta algu-
mas caracteristicas como inje¢io de ar por
meio de tubulagio mergulhada no esgoto: para
mais detafhes ver ¥, 87 a 90,

Estacdo de Tratamento de Esgitos de Mainz:

Esta sendo construida uma estaciio de tra-
tamento de esgdtos para Mainz. que é uma ci-
dade com 150.000 habitantes, Assinalamos que
0 tangue para decantacio primdria possui um
diametro de 50m. Inicialmente sera feito so-
mente o tratamento primario. Ver F. 91 e 92.

Estacao de tratamento de deuna do Rio Reno
para ntilizacao industricl — resfriamento:

A estacdo de tralamento acima menciona-
da. fornece dgua para a Usina FElétrica de
Mainz e Wiesbaden, para fins de resfriamento
¢ uma instalagio relativamente simples, e lni-
camente mecinica — Ver F. 93 ¢ 94,

Estecao de Tratamento de Espdtos de
Weinheim:

A estagio de tratamento acima mencionada
nos deu muito béa impressiao pelo cuidado re-
lativo ao aspecto estélico da mesma, que se
cncontra bem ajardinada. Foi projetada para
30.000 habitantes. e para uma vazio de
120 1/seg. Assinalamos que o digestor nio ¢
coberto. Esta sendo experimentado um pro-
cesso de aeracio por meio de agitacio produ-
zida por uma espécie de escova de aco, que
gira: esle estudo estd sendo feito em contato
também com o Instituto Central para Pesqui-
zas de Ciéncias Aplicadas — TNO, da Holan-
da. que mencionamos no item 3-3 déste tra-
pafho. Ver F. 95 a 99. Segundo nos in-
formaram € esperada uma redugio do B.0O.D.
de cerca de 85%.

5-3-2 — Bopp & Reuither G.M.B.H .:

Em 22-8 visitamos a fabrica Bopp &
Reuther G.M.B.H. localizada em Mannheim —
Waldholf, onde fomos muito bem recebidos
por um dos seus diretores 0 Dr, Dipl. Ing. Carl
Reuther. e por funcionarios do departamento
de exportagho. Dr. Kurt R. Graff e Dr. Heinz
Laur. Entre outros produtos, fabricam hidro-
metros, medidores tipo Woltman, medidores
diversos e para diferentes liguidos. Registros
valvulas, hidrantes e ete, A fabrica nos causou
uma impressio das melhores, ndo sd pelos cui-
dados na fabricacio. como também no inte-
résse em melhorar e aperfeicoar os produtos
fabricados. A organizacio ¢ a sensacio de que
os operirios desfrutam uma sittacio razoavel-
mente bda, aumentaram ainda mais a nossa
boa impressio.
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ESTACAO DE TRATAMENTO DE ESGOTOS DE MAINZ

(Em construgio)
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{Usa para Resfriamenta)
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6 — VISITAS REALIZADAS: realizamos as

seguintes visitas:
6-1 — Frablissements Emile Degréemont:

Em 27-9. wvisitamos os “Etablissements
Emile Degrémont™, gue ¢ uma firma especiali-
zada em tratamento de agua, situada cérca de
Paris. em
bidos pelo

retores da

Suresnes (Scine), onde fomos rece-
Eng. Degremont ¢ por um dos di-
firma. o bkng. René Duflot. Apods
exposiciio geral das realizacdes e organizacao
da firma visitamos alzumas instalacdes com
equipamento Degremont. conforme exporemas
4 seguir:

Estacio de Tratamento de Agua de Viry
Chatillon: capacidade de 1.100 metros cibicos

por hora.

Estacin de Tratamento de Agua de Ver-

o -
N U1
7 — ORGANIZACAO MUNDIAL DA

SAUDE:

Em 19-9 visitamos a Organizacio Mundial

INGLA

8 — ABASTECIMENTO DE AGUA: reali-
zamos as seguintes visitas:
8-1 — International Warer Supply Asso-

- ciation:

Em 2-10 visitamos a International Water
Supply Association, cuja séde ¢ em Londres
(34, Park Street), onde fomos recebidos pelo
assistente do Diretor, Eng. Fairall. Apds nos
inteirarmos em mais detalhes dos objetivos
desta associacio interpacional, entramos na
mesma como membro individual. Assinalamos
que julgamcs de grande interesse a entrada na
mesma, do Departamento de Aguas e Esgotos
de Sdo Paulo, e do Instituto de Engenharia
de Sio Paulo. entre outras entidades, bem como
de engenhceiros interessados pela oportunidade
e conveniéncia dos contatos internacionais.

8-2 — Servico de Abastecimen de Agua
- de Londres:

Em 4-10 visitamos o Servigo de Abaste-
cimento de Agua de Londres (Metropolitan
Water BRoard 173, Rosebery Avenue —

91

N(CA

sailles: esta estacio que estava em construcio
na ocasiio em que visitamos. foi projetada
para o volume de 3.000 metros cubicos por
hora.

Estacdo FExperimental  de nesta
experiéncias
com relagio aos processos utilizados pela firma
Degremont, como por exemplo. 0 equipamento
denominado “Pulsator’.

Croissy.

estacio experimental sio  feitas

6-2 — Omnivum D' Assainissement:

Esta ¢ uma firma, estabelecida em Paris.
e que se ocupa de assuntos de sancamento. e
principalmente de lixo. Visi-
tamo-la em 26-9 onde fomos recebides por um

incineracio de
des seus diretores, o Eng. Rousse. que nos
prestou varias informagoes sGbre tratamento de
lixo principalmente.

S S A

da Sadde, onde fomos recebidos pelo Prof.
Buily ¢ pelo Eng. Joseph N. Lanoix; manti-
vemos palestra bem interessante sdbre proble-
mas de satde pidblica em geral.

TERRA

London. E.C. 1) onde fomos reccbidos pelo
Eng. Gerring; Os problemas de abastecimento
de dgua de Londres e os trabalhos do depar-
tamento podem ser melhor aquilatados em
(22). A seguir em companhia do FEng. R.
James, visitamos o Laboratdrio, onde fomos
recebidos pelo Eng. G. Carter, que nos mos-
trou as suas dependéncias. Constatamos nesta
rapida visita o cuidado que os responsaveis pelo
servigo de distribuicio de dgua dio ao contrdle
bacteriolégico, quimico e bioldgico da Adgua
distribuida a populagio: (23). A seguir, em
companhia do Eng. R. James visitamos as se-
guintes instalagdes:

Greenlanes Filtration Works: Nesta esta-
¢ao de tratamento. que € uma das mais antigas,
a dgua passa inicialmente por uma filtracio
primaria com filtros rapidos, e depois por uma
filtracdo secundaria, por meio de filtros len-
tos. Assinalamos dois pontos interessantes, que
encontramos também nas outras estacoes de
tratamento; um, que mesmo nas estacdes de
tratamento em construgao, os ingléses conti-
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nuam empregando os filtros lentos, e em se-
gundo lugar a ndo utilisagio de coagulantes.

Hampton Works: E a maior estagdo atual-
mente. Foi reformada e terminada em 1950.
Trata em média 80 milhdes de galoes por dia.
e no maximo 120. Utilisa 34 filtros lentos com
uma drea de | acre cada. A lavagem dos filtros
é feita na média de uma cada dois meses; re-
tiram cerca de 1 ¢m de areia nesta ocasiio.
A velocidade de filtragio é da ordem de
15-20 c¢m/hora.

Ashford Common: Esta estagcio de trata-
mento, que esta em construgio. devera estar
terminada em 1958, Esta projetada para o tra-
tamento de 90 milhdes de galdes por dia.

Kempton Park Works: Esta estagio trata
por dia 10 milhdes de galdes, e tem uma ca-
pacidade total de 42 milhdes de galdes por dia.
Nesta estagio foram experimentados os “strai-
ners” com abertura de 73.500 por polegada
quadrada. em substituicio aos filtros rapidos,
na primeira filtragdo: a utilisagio déste pro-
cesso conduz a uma economia apreciavel. For-
neceram também a experiéncia necessria para
utilisacio em maior escala no projeto de
Ashford Common, atraz mencionado.

DE AGUAS E ESGOTOS

8-3 — Visitas
Engineering:

realizadas: The Paters-n

Visitamos em 2-10 a “The Paterson Engi-
neering” (Windsor House — Kingsway, Lon-
don W.C. 2). onde fomos recebidos pelo secu
diretor Eng. H.W. Coulson. A seguir efetua-
mes  visitas a diversas instalagdes equipadas
com equipamento dessa firma.

Hanningfield Scheme: é uma instalagio
atualmente em construcdo, € que inicialmente
tratara 12 milhdes de galdes por dia, ¢ no
futuro 21. 5: (24).

Clay Lane Works: é uma estagiio que es-
tava em construciio, na época da nossa visita
e destina-se a tratar dgua de pog¢o muito dura.
A capacidade projetada é de 24 milhdes de
galdes por dia. Nesta estagio estd prevista a

recuperagao da agua de lavagem.

Fabricacao de  equipamento:  visitamos

também uma das fabricas de equipamento

daquela firma, a qual esta situada em um dos
suburbios de Londres.
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