Uma pequena installacio moderna de
tratamento de esgotos.
“Ypiranga”

J. P. Jesus Netto

Eng.¢ ajudante da 2.8 8. 7.

O desenvolvimento crescente do bairro do Ypiranga na parte
ainda ndo dotada de réde de esgotos, e as precarias condi¢des sanita-
rias que desse facto comecaram a se esbocar dentro daquelle populoso
districto da Capital, levaram a R. A. E. a considerar o problema de
saneamento do referido districto, procurando solucional-o dentro do
plano geral de escoamento dos despejos da cidade.

Uma difficuldade porém se oppunha 4 realisacio immediata do
plano j& entido estudado: tributaria do grande emissario do Tieté, a
réde projectada para aquelle districto estava subordinada ao prolon-
gamento do emissario da margem esquerda do Tamanduatehy, por
onde se esedaria em demanda do grande emissario geral

Esse prolongamento entretanto, com um desenvolvimento de cerea
de 2,6 kms., além de oneroso, estava sujeito a problemas de urbanismo
ainda ndo resolvidos, dentre os quaes resaltavam, como principaes,
0s subordinados 4 rectificacdo do rio Tamanduatehy.

Na impossibilidade de solucionar immediataments o problema,
dentro do plano geral da cidade, pelos motivos technico — economi-
cos citados, a 2 8. T. resolveu, depois de ponderadas consideracdes,
construir a réde de esgotos do districto em apreco, promovendo o tra-
tamento do effluente collectado, para disposigio final por diluicio no
proprio rio Tamanduatehy.

A solugdo adoptada, como é facil de vér, attinge dois fins, ambos
utilissimos : promove o saneamento immediato do districto em questio,
e abre um campo mais vasto e mais completo, para o proseguimento
e confirma¢io das complexas investigacdes levadas a effeito na expe-
rimental da Ponte Pegquena, durante cérea de quatro annos.

Se bem que nio tenhamos duvidas acérca dos resultados 4 obter
no Ypiranga, dada a ja relativa facilidade de ambientacio dos nossos
problemas de esgotos, depois dos actuaes conhecimentos da 2° S. T.
no campo experimental, ter-se-ha comtudo uma excellente opportuni-
dade para observacdes, nio 86 sobre os effeitos de certos dispositi-
vos destinados a augmentar a efficiencia dos apparelhamentos de tra-
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tamento, como tambem sobre a efficacia dos systemas e processos de
depuracdo mais em destague na moderua technica sanitaria, com in-
clusdo do aproveitamento de sub-productos resultantes dos processos
adoptados,

O typo de tratamento escolhido para o effluente foi o de eyclo
completo: sedimentaciio rapida de corpos mineraes, gradeamento de
corpos fluctuantes, decantaciio lenta preliminar, digestio separada dos
solidos decantados, e tratamento complementar por flocculacio, seguido
de sedimentacdo posterior, desinfeccio dos liquidos finaes depurados,
e descarga no rio. .

A escolha do cyclo completo justifica-se pelo facto do rio Taman-
duatehy ter, em estiagem, as suas aguas ja bastante polluidas pelas
innumeras descargas de esgotos e residuos industriaes, feitas 4 montante
do Ypiranga, inclusive a cidade de 8. Bernardo, cujos despejos sdo
langados “in natura” naquelle curso dagua.

Niao obstante a relagio de diluiciio no rio oscillar entre 1:10-
1:20, preferiu-se calcular a sua capacidade receptora em funccio do
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balanco entre a demanda de oxygenio dos nossos esgotos (B. 0. D)),
e 0 oxygenio disponivel das aguas diluidoras, — seguindo-se, alids,
neste pormenor, os ensinamentos da technica sanitaria moderna.

Para aquellas taxas de dilui¢do, em aguas correntes normalmente
arejadas, bastaria evidentemente um tratamento preliminar por sim-
ples decantaciio ; no caso em apreco, porém, evidenciou-se material-
mente a necessidade de se baixar a taxa de oxygenio biochimico do
despejo, por meio de tratamentos complementares, de modo a ndo so-
brecarregar o ja fraco poder auto-depurador do Tamanduatehy. Nestas
condi¢des o projecto abrangeu as trés phases dos tratamentos com-
pletos, ou seja: expurgo dos solidos fluctuantes e materia mineral, se-
dimenta¢do preliminar dos corpos decantaveis de natureza organica,
e pricipitacio final do material organico finamente granuloso, em sus-
pensdo, dissolvido, ou em estado colloidal.

A solucio a que chegou a 2° 8. T. evidencia, de modo positivo,
nio s5 a necessidade de ambienta¢io dos problemas de esgotos as
exigencias Iocaes, variaveis em cada caso, — mas tambem c¢ valor dos
elementos praticos da experimentacdo, que sdo os factores decisivos
na escolha de um determinado processo ou systema de tratamento, es-
trictamente indicado para cada caso eonsiderado.

A installacio do Ypiranga estd, todavia, ajustada de tal forma que
se poderd empregar cada phase de tratamento independente e separa-
damente, desde o simples lan¢amento “in natura”; inutil dizer que esta
flexibilidade de funccionamento visa a experimentag¢ido do poder auto
depurador real do rio, para cada phase isolada, bem como a medida
de efficiencia, tambem em escala real, de cada unidade de Tintamento
adoptada para a installacfo.

Estdo previstos tambem a utilisacdo dos gazes, e, eventualmente,
o aproveitamento industrial dos 16dos séccos finaes.

Seguem-se as bases em que foi organisado o projecto.

Volume do effluente — O calculo do volume do effiluente ovedoceu o
mesmo criterio da R. A. E. para as vasdes das suas rédes de esgotos,
ou seja a taxa unitaria de 50 litros por segundo e por kilometro qua-
drado, para o systema separador absoluto.

Essa taxa, que esti estabelecida em bases praticas, deduzidas
das condicSes medias reaes da cidade, admitte 15 kms. de ruas por
km. quadrado de superficie, densidade media de 1.700 predios por km.
quadrado, taxa de esgotos “per capita” correspondente a 75% do volu-
me d’agua distribuido por pessoca e por dia (250 litros), infiltracio de
0,34 litros por segundo e por km, de collector, e finalmente, 8 habitan-
tes por predio. A variacdo horaria attinge um maximo de 1,5 e um
minimo de 0,5 do effiuente medio.

Nestas condicbes, o volume total do districto, para o caleulo do
pequeno emissario, ligando a réde 4 instalacio de tratamento, e para o
caleulo da capacidade total desta installagdo, foi fixado em 60 litros
por segundo.
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O levantamento cadastral accusa porém, presentemente, uma den-
sidade de populacio correspondente a 30 litros por segundo, ou seja
metade da contribuicio total do districto.

Fixados og volumes acima, organisou-se o projecto como vae suir-
marisado a seguir:

Caixa de areila — Para a sedimentacio differencial de corpos minc-
raes ¢ detencdo de corpos fluctuantes, projectou-se uma caixa de areia
simples, typo rectangular, fundo plano, dividida em dois compartimen-
tos, cada um com capacidade para um periodo de deten¢iio maximo de
um minuto, o velocidade media de escoamento de 0.30 m/seg.

Um “by-pass” permitte isolar esta unidade do resto da installacic-

Os corpos fluctuantes sdo retidos por gradeamento simples. — A
taxa de sedimento mineral, admittida para o caleculo, foi de 0.002 27 do
volume do effluente bruto.

Nio é preciso salientar que a separagdo da materia mineral, e o
expurgo dos corpos fluctuantes ndo desagregaveis do despejo, visam
duplo fim: protecedio dos orgdos elevatorios da installagdo contra os
desgastes ¢ erosdes, e defeza das unidades de fratamento contra o ac-
cumulo inutil de material inerte.

No caso da descarga “in natura”, esse expurgo evita a formacio
de bancos estercoraes nos cursos dagua.

Usina Elevatoria — A cdta de chegada do effluente exige uma ele-
vacio de 5.50 metros, para attingir o nivel dagua da primeira unidade
de decantaciio. Para tal fim projectou-se uma pequena usina elevatoria,
dotada de tres grupos de electro-bombas, de 30 litros/segundo cada
um, dos quaes um de reserva. Actualmente estdo sendo assentados
apenas dois grupos.

As bombas, que trabalhario afogadas, recebem o effluente pre-
tratado da caixa de areia, por intermedio de pequenas camaras de
succdo independentes e exteriores 4 usina, e nas quaes existem dispo-
sitivos para ligagio e desligaciio automaticas das bombas, que dests
modo, attenderdio sosinhas ds variagdes de volume do effluente. Um
signal de alarme previne os casos de accidente.

Forga motriz - Capta¢do do gaz — Os servicos da installacio de tra-
tamento exigem, em trabalho alternado dos respectivos motores, cérca
de 20 H.P. Para supprir essa forca estio sendo installados dois peque-
nos grupos thermo-electricos, a gaz de esgotos: um de 15 H.P,, com
motor horizontal Otto Deutz, para gaz cloacal, e outro de 8 II. P., ver-
tical, do mesmo fabricante, este adaptado de kerozene para gaz de es-
gotos. Ambos estio ligados a geradores electricos de corrente alterna-
da, triphasica, 220 volts e 60 cyclos. — A usina poderd receber, toda-
via, energia electrica da réde publica da cidade, para o que cxiste, no
quadro de distribuicfio, um contacto reversivel. O gaz, do qual apenas
uma parte vae ser actualmente utilisada, é captado no digestor e predi-
gostor da estacio, e comprimido num gazometro, 4 pressido de 2 L3 1b.
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A produccic de gaz
estd calculada 4 razdo
de 28 litros “‘per capi-
ta”, ¢ 0 consumo na
base de 0,5 m®, por ca-
vallo-hora, Um pegueno
compressor faz o ser-
vico de captacio do
; gaz o enchimento do
L e et ] gazometro. A produc-
] 5 ¢io e consumo sAo0 con-

trolados por medidores
de gaz, e as pressdes
na entrada dos motores
sdo mantidas por meio
de governadores auto-
maficos de pressio, re-
gulados por manome-
tros de columna d'agua.
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O lodo é descarregado periodicamente, por pressdo hydrostatica,
em uma camara de succdo, de onde é recalcado para o digestor sepa-
rado. O tanque de Imhoff é hermeticamente fechado, para effeito de
captacio do gaz, cuja pressio é equilibrada por dois fluctuadores mon-
tados sobre a cobertura. O effluente decantado pode ser desearregado
para immediata diluicio no rio, ou pode ser encaminhado para o tra-
tamento complementar por flocculacio.

O segundo decantador da estacio é circular, do typo mechanisa-
do Dorr, alimentacio central (syphon feed), vertedor peripherico de
lamina delgada, munido de varredores mechanicos de lodo de fundo e
de superficie. O periodo de detenciio é ainda de 1!%% horas, ¢ os lddos
decantados sao tambem descarregados periodicamente na mesma camara
de suceio do tangue Imhoff, para posterior recalque no digestor separa-
do. Este tanque poderd receber o despejo “in nafura”, — ou predecan-
tado simplesmente no tanque Imhoff, — ou pre-decantado e flocculado,
ou simplesmente flocculado.

Flocculador — A remocdo dos solidos dos esgotos, finamente di-
vididos e cujo expurgo exige tratamentos complementares, tendentes a
baixar a taxa de oxygenio biochimico, estd sendo modernamente diri-
gida para a precipitacio chimica, por meio de coagulantes, como se
procede com as aguas de abastecimento. £ evidente que o tratamento
chimico, como é actualmente praticado com os liquidos de esgotos, nada
tem de commum com 0s antigos processos de precipitacdo chimica, que
produziam grandes massas de l6do, altamente hydratados, de estabilidade
precaria, ¢ exigindo esterilizacio para nfio entrarem em immediata pu-
trefacefio. A technica moderna, com os recentes conhecimentos no campo
da chimica experimental, péde nfo s6 controlar e regular a precipita-
cio desejada dos solidos, por meio de coagulantes, sem prejuizo das pro-
priedades de digestio desses solidos, mas tambem limitar a producecio
dos 1&dos resultantes da coagulaciio. Essa flexibilidade de ajustamento,
que se obfem por meio de dispositivos mechanicos, colloca hoje o tra-
tamento chimico em planc de destague na technica moderna.

Segundo recentes resultados, cothidos em installacbes norte-ameri-
canas, a precipitacio chimica, jogada dentro de limites compativeis com
as condicOes locaes, di resultados identicos aos obtidos com os filtros
biologicos e lddos activados, sendo que o custo de operacio deste ulti-
mo processo € tres vezes mais caro do que o tratamenio chimico.

Além dessa face economica, o tratamento por flocculacio chimica
adapta-se melhor 4s variacdes diarias de volume e composicio dos des-
rejos, do que os processos biologicos communs. A adopedo de uma
unidade para o tratamento chimico complementar do effluente do
Ypiranga, vae permittir 4 R. A. E. observacdes praticas de incontesta-
vel valor para a soluciio de seus problemas de disposicio final de es-
gotos, principalmente onde haja a considerar, como no caso da cidade,
um tratamento capaz de reduzir ao minimo a polluieio e contaminacio
de seus precarios cursos d’agua.
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O floceulador projectado para a installacio do Ypiranga é do ty-
po mechanico Dorr. O fim basico de um floceulador é a formacido me-
chanica de grossos fléccos, densamente agrupados de modo a se torna-
rem melhores as respectivas propriedades de sedimentacio.

O typo adoptado para o Ypiranga é o de palhetas movendo-se
parallelamente 4 corrente.

O movimento das palhetas communica uma circulagio em gyro
aos flécculos; estes, movendo-se livremente, chocam-se lovemente uns
com os outros durante o periodo de sua formacio, de sorte que os flée-
culos mais pesados, com tendencia a sedimentar, voltam continuamente
a montante da corrente, arrastados por um movimento de corrente in-
vertida, que circula pelo fundo do tangue, servindo entio de nucleos
para a formacio de novos flécculos.

A velocidade de rotacao das palhetas deve ser minima, afim de
evitar que os flocculos se quebrem, ao invez de se reunirem' em
grumos de facil sedimentacio,.

O flocculador do Ypiranga possue tres ordens de palhetas gyra-
torias, e tem uma capacidade maxima de detencio de 30 minutos. A
velocidade peripherica das palhetas p6éde variar de 0, 25 a 0,75 m. por
segundo, conforme o caso.

Mistura e dosagem do coagulante — A taxa delcoagulante, para um
determinado tempo de flocculacio, é fixada no laboratorio por meio
de um focculador em miniatura.

Qualguer porém que scja o typo de coagulante escolhido, a sua
mistura intima ¢ immediata com o despejo exige dispositivos apropria-
dos, Pondo de parte o obsoleto e antiquado systema de chicanas, j4 em
desuso na techniea moderna, adoptou-se, para o Ypiranga, um turbo-
misturador mechanico, que promove a mistura infima do coagulante
ao liquido a floccular, em espagos de tempo que viao de 5 segundos a
um minuto.

A dosagem do coagulante no despejo & feita automaticamente,
por meio de um dosador ou alimentador humido (solution-feeder); este
alimentador fornece a solugcido de coagulante proporcionalmente ao
volume de ezcoamento do despejo, funceionando o apparelho dosador
por meio de contactos electro-magneticos, contactos estes regulados e
baseados nas differencas de pressdes de um tubo Venturi.

Um alimentador secco (dry-feeder). e um chlorador humido estio
sendo, todavia, estudados para completo esclarecimento do problema dos
dosadores autoematicos. Os 16dos resultantes da floceculacio podem ser
despejados directamente no digestor separado da estacio, ou podem ser
retornados aos decantadores, misturados ao effluente brufo, para o - fim
de observacoes sobre os effeitos physico-chimicos do lodo floceulado
gobre o lodo fresco dos esgotos, e sobre os phenomenos da sedimenta-
¢io e digestio.

Digestor separado — O digestor separado do Ypiranga foi idealiza-
do pela 2.* 8. T., obedecendo as linhas geraes do typo Preuss. - A sua
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capacidade é de 30 litros “per capita” (digestio technica, 60 dias, 15.
C.), augmentada de mais 70% para attender aos 16dos acerescidos do
tratamento por floccula¢do, — ou 50 litros redondos por pessda, taxas
estas verificadas bdas nos tratamentos estaticos da Ponte Pequena.

O digestor estd, todavia, equipado de serpentinas de aquecimento
e misturador de 16dos velhos aos lodos frescos por bombeamento;
este equipamento visa, como 6 facil vér, observacdes sobre a intluen-
cia das temperaturas e da agitacio do 16do no processo digestivo e na
produccio de gaz.

O digestor recebe os lodos pre~digeridos do tanque Imhoff, po-
dendo tambem rcceber, directamente, o 1lédo da precipitagio chimica.
Tem dispositivos para a evacuacio de liquidos sobrenadantes, espuma
fluctuante, descarga hydrostatica do 16do digerido para as camaras
de seccagem, e captacio de gaz.

Tanto o digestor como o tanque de Imhoff, possuirdo thermome-

-

tros registradores 4 distancia, para controle das temperaturas.

Camaras de seccagem — Qs lodos digeridos actuaes s8o postos a
geccar em cinco camaras drenantes, com uma superficie de 200 m’,
calculadas na base de nove descargas annuaes. Destas camaras, cujo
desenho obedece o typo ja longamente experimentado na Ponte Pequena,
— tres seriio cobertas, para observacdes comparativas sobre a secca-
gem abrigada e ao ar livre. Os liquidos da deshydratacio dos lddos
siio encaminhados aos pocos da Usina Elevatoria, e novamente recal-
cados, com o esgoto bruto, aos decantadores. '

Laboraterieo — Nio cabe aqui encarecer a utilidade do laboratorio
nas estacdes e iratamentode esgotos, como clementfo positivo de con-
trole de efficiencia e valor de cada unidace de tratamento em si, ou de
cada systema de depuracio em conjuncto,

A chimica dos esgotos, relativamente facil e accessivel, ndo exige
grandes ¢ dispendiosos apparclhamentos, de sorte que o laboratorio
ndo representa geralmente onus pesado 43 estacdes de depuracio.

O pequeno laboratorio do Ypiranga estd equipado para determi-
nacdes de corpos sedimentaveis, corpos totaes em suspensio, materia
organica e mineral das substancias seccas, oxygenio consumido, oXy-
genio dissolvido, oxygenio biochimico, amoniaco, acido sulphydrico,
chloro livre, pH, azoto dos lodos, estabilidade relativa, e demais ana-
Iyses necessarias 4 investigacio e 4 fisealisa¢io do tratamento. As
seccagens sio feitas em estufa electrica, a os bicos de Bunsen sio ali-
mentados por gaz cloacal. Possue o laboratorio aparelhamento para
estudos de aeracio dos despejos (Sierp-Franzmeier), correceio do pH,
determinacao da taxa de coagulante e tempo de flocculacio dos es-
gotos, analyse qualitativa e quantitativa do gaz captado (methodo de
absorpeio), e dois calorimetros de Junker para a determinacio do po-
der calorifico do gaz. As temperaturas sio registradas por thermome-
tros eletricos 4 distancia, e as variacdes dos volumes do despejo que
chega 4 estacio, sio registradas e totalizadas por meio de um limni-
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grapho registrador. Um pluviographo automatico forneceri os dados
de precipitacdo pluviometrica, para o estudo da influencia das chuvas
na réde de esgotos e no regimen do rio Tamanduatehy.

A producelio e consumo do gaz sdo registrados por medidores
da Companhia de Gaz de Sdo Paulo.

Programma da Estagdo — Além da finalidade principal da installa-
¢a0, que é o tratamento em cyclo completo dos esgotos do districto,
inclusive desinfeccdo final, para lancamento no rio Tamanduatehy, a
esta¢iio do Ypiranga tem a necessaria flexibilidade para investigar os
seguintes processos ou systemas de tratamento, illustrados no diagram-

ma ao lado, ¢ tabulados abaixo:

UNIDADES DE |

TRATAMENTO ’ TYPOS DE TRATAMENTO.

ay — 1 — ¢ Decantagdo simples, pre-digestio e digestio sepa-
rada.

by — 1 —3 - 4 Decantagiio em dois estagios e digestdo separada.

) —1 -2 —3 . ¢4 Decantagio preliminar, floceulagio, decantacio
posterior, e digestdio separada,

d) - 2-3 -4 Flocenlagdo do esgnto bruto, decantagfo mechanica
e digestio separada.

e}y — 3 — 4. Decantagio mechanica do esgoto bruto, e digestio
separada.

(Todos o8 typos de tratamento sio precedidos de sedimentaciio
rapida preliminar (caixa de areia), e seguidos de desinfeccfio fina! do
effiuente).
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As observacdes visam completar e confirmar os resultados ja
obtidos na experimental da Ponte Pequena, e versarido sobre efficien-
cia, capacidade e rendimento das unidades de tratamento, efficacia dos
typos e systemas de depuracdo, taxas, e periodos de sedimentagdo, sim-
ples e mechanica, reducgiio do oxygenio biochimico {B. O. D.) digestdo
estatica ou agitada, com ou sem aquecimento artificial, seccagem e
aproveitando dos lodos finaes, rendimento e utilisa¢iio dos gazes, —
tudo emfim que se relacione com a technica experimental da moderna
engenharia sanitaria.

A estacdo estenderd as suas observacdes sobre o regimen da ra-
de de esgotos do districto, investigando a contribui¢io de caracter in-
dustrial, fixando as taxas de contribuicio domestica, estudando as
variacdes horarias de volume e composi¢do, organizando o cadastro da
réde desde as suas primeiras ligaces domiciliarias.

Concomitantemente estudard o regimen do rio Tamanduatehy,
bem como o grau de polluicio e contaminacio desse curso d'agua, e o
seu poder auto depurador para os varios systemas de tratamento, em
estiagem e no regimen chuvoso.

Presentomente estuda-se a possibilidade de se ajuntar 4 installagio
uma grade para a detencio de corpos fluetuanies, ¢ uma caixa de

Gazumetro
S R R
t“ Losor Uriva
| Ve TihTe Tras? T ] Clemotora

~

i T~ me”n\ oo
i By, exirada \h\/ o e
. e \L:Q‘é’ TE .
. o

| Tloculador
mzckanico 2

Boo Jietuloge »— — —

RAL- 2241

Graphico
do P\’Oéﬂ"Gmﬁ de trabalio

174




Boletim da Reparticio de Aguas e Esgotos

areia, — ambas mechanicas e automaticas, — e um digestor com turbo
misturador de 1d6dos, dos typos correntes na Allemanha, ou do typo
de multi-digestio norte-americano.

Toda a installagiio estd sendo construida em uma 4rea de 4X652 m,
tendo-se estudado um “lay out” economico, dentro do menor espaco
possivel, e com o melhor aproveitamento do terreno disponivel.
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Procurando embora projectar e construir a estagio do Ypiranga
nos moldes da moderna technica do tratamento dos esgotos, a 2.2 8.
T. nio pretende, como ji esclareceu, ater-se apenas ao platonico con-
trole do seu funccionamento. Os progressos da depuracio dos liquidos
de esgotos e dos lodos resultantes da depuracio, tém sido por demais
vertiginosos para que o engenheiro se detenha e se fixe no ambito
limitado do simples funccionamento de sua installacio de tratamento.
Elle precisa observar, raciocinar e deduzir, lancando mio da experi-
mentacio que lhe fornecerd os elementos precisos, ndo sé para o
ajustamento technico e ecomomico da sua propria installaedo, eomo
para manter-se dentro dos progressos que dia a dia vém enriquecendo
0 campo vasto e complexo dos problemas de esgotos.

Por esge motivo, procurou-se dar & estacio do Ypiranga uma
flexibilidade de funccionamento tal que permitte enquadra-la dentro das
normas das installacdes experimentaes, sem todavia desvirtuar-lhe o fim
princ¢ipal de depuradora dos esgotos do districto.

Fazendo obra de observacio e de divulgacio, esforcando-se por
accumular elementos praticos para ambientacido e solucio dos problemas
de disposicio dos despejos entre nds, a cstacio do Ypiranga recebers,
com prazer, a collaboracio, a critica e as suggestdes de todos quantos
se interessem pelo saneamento das cidades e pela defesa dos cursos
d’agua contra a polluicio e contaminacdo provocadas pelas descargas

de osgofos.
Cuida-se muito, entre nds, — embora ainda com eccrtos methodos
e dispositivos um tanto antiquados, — do tratamento das aguas de

abastecimento, que sio distribuidas 4s populacdes mais ou menos
expurgadas dos seus elementos nocivos.

Pouca ou nenhuma attencio se dd aos problemas de esgofos.

Predomina ainda, nas solucdes dos nossos problemas sanitarios, a
extranha subordinacio de um exagerado senso de economia, sobre as
soluedes justas e adequadas. Essa situacio 6 ainda aggravada por uma
certa dose de incredulidade dos technicos que, ao envez de investigar
o assumpto em seus detalhes, regeitam “a priori” os methodos en-
saiados no extrangeiro, e de algum modo duvidam, — sem a menor
base, aliis, -~ da efficiencia de certos dispositivos, tendentes a melhorar
e facilitar os trabalhos das installacdes de fratamento, seja de osgotos
seja de aguas de abastecimento.

Junte-se a isto a falta de regulamentacio sobre o assumpto, o
teremos a visio do quanto ainda ha por fazer na defesa da hygiene
e da saude publica, no campo da disposicio final dos liquidos de
esgotos.



