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I — INTRODUGGAO

Duzentos e quarenta mil metros cubicos de agua, diarios, sdo,
actualmente, adduzidos em S. Paulo, e distribuidos a cerca de cenfo e
doz mil predios, A arrecadacdo da taxa de agua attinge, em numeros
redondos, a importancia de 18.000 contos, representando cerca de 507
da receita total bruta (38.000 contos) da Reparticio de Aguas e Es-
gotos.

Reparticio de caracier industrial, a R. A. E. deve estar appare-
lhada niio 86 para evitar qualquer evasio de rendas, como tambem
cobrar do publico a quantia que corresponda, exactamente, 4 quantida-
de de agua que lhe é fornecida. Tal intento 86 serd conseguido, quando
forem installados hydrometros em todas as ligacdes, — unico modo
de se conhecer, ao certo, o volume consumido, e de se poder fazer
taxacio perfeita.

Ainda agora, com a lei n.°» 2844 de 7 de Janeiro de 1937, resol-
veu o Governo do Estado que a taxa de agua deve ser cobrada, 4
razio de 5% do valor locativo do predio, prefixando, proporcionalmen-
te, o volume 2 ser consumido mensalmente. Alem desse volume, qual-
quer excesso verificado serd cobrado, 4 razio de $250 o metro cubico.

A R. A. E. nio péde controlar os consumos verificados em todas
as casas de S. Paulo, pois, apenas perto de 40.000 estio providas de
hydrometros; tem necessidade de adquirir 70.000 medidores para que
todos os predios, actualmente ligados 4 sua réde de aguas, possam ter
o8 seus consumos controlados. Mas n3o é admente esse 0 numero de
hydrometros que a R. A. E. deve adquirir: dentro de um anno, o
abastecimento de agua de S. Paulo serd reforcado com mais 86.400
metros cubicos diarios e a réde distribuidora, desenvolvida, supprira
assim, a mais 30.000 casas; e, dos 40.000 medidores existentes, 20.000,
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talvez mesmo mais, devem ser substituidos, devido ao seu typo anti-
quado e funccionamento precario. (1).

Em resumo, a R. A. E. precisa adquirir, dentro de curto tempo,
120.000 hydrometros, que devem satisfazer 4s exigencias de grande
exactiddo, sensibilidade e duracio.

Como ji foi dito, os hydrometros constituem o principal faetor
de uma perfeita cobranc¢a da agua consumida pela populaciio; donde
a imperiosa necessidade que tdm as emprezas, que exploram tal servico,
de acompanhar os progressos feitos na fabricacio desses apparelhos
de medida, o assim evitar a evasio de suas rendas.

E opportuno lembrar, aqui, as observacdes feitas pelo Director do
Servigo de Aguas de Colonia, Allemanha, em seu discurso pronunciado
no Congresso dos Directores da Reparti¢io de Electricidade, Aguas e
Gaz do Departamento de Colonia, em 9-6-31: (2)

“Uma vez provado, pelo systema acima descripto, que
dovido 4s marcacdes erroneas dos hydrometros antiquados,
a Reparticido soffreu prejuizos, em perda de agua, até de 50%,
obtivemos, em 1926, verba para a destruicio e substituicdo
de todos os hydrometros antigos por modernos,

......................................................

Para apurar qual o lucro effectivo, obtido pela substi-
tuicio de hydrometros antiquados por novos, de machinis.
mo sensivel, substituimos, em Abril de 1933, 100 medidores,
construidos entre 1892 e 1912, por modernos, e ecomparimos
o consumo dos predios em questio, do mez de Maio de 1938
com o de Maio de 1932 que foi medido com hydromsetros
antigos., Pelos hydrometros novos foram registrados, em Maio
de 1933, um total de 8.786 m® e pelos antigos, no mesmo
mez de 1932, um total de 2.650 m® isto &, 1.136 m®* a menos
Suppondo-se, em condi¢des desfavoraveis, que, deste augmen-
to, 1/3 6 devido ac augmento de consumo, resta-nos um lucro
effectivo de 7,4 m* em media, por mez e por hydrometro.
A este augmento de agua registrado corresponde um aug-
mento de 7.4 X 12 X 0,26 == 23,99 marcos por anno e por
hydrometro, na supposicio de um consumo mensal constante.
Isto significa que o custo de um hydromeiro novo, de 5 m°,
¢ amortisado em 12 mezes,

A partir de 1924 e até 1933 foram substituidos, em me-
dia, annualmente, 15.000 hydrometros anfiguados.

(1) Em 1933 existiam, installados na réde de aguas de S. Paulo, varios milha-
res de hydrometros fabricados ha 40 annos. Taes eram 0s medidores: Frager typo
1883-bis; Stoll, adquiridos em 1898; Tylor; Kent Absoluto ¢ Kent Standard. Alem
desses, a R. A, E. possue cutros hydrometros alguns annos mais recentes, porém
de qualidade de medida inferior.

{2) Der Einfluss veralterter Betriebswassermesser auf Wasserveriuste und
geine nachteilige wirtschaftliche Auswirkung.
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Tomando por base um lucro de 7,4 m3 por hydrometro
e por mez, calculimos uma contagem a mais, pelos hydro-
metros novos, por anno, de 15000 > 7,4 X 12 —= 1.323.000 m3.
A diminui¢dio real das perdas de agua, causadas por mar-
cacdes a menos nos hydrometros antiquados foi, no anno de
1938, comparado com o anno de 1934, de 6 %, ou seja de
1.260.000 m3, tendo sido o consumo total, pago durante o anno
de 1933, de 21 milhdes de m3. Este lucro offectivo varia
sémente de 5% em relagio ao lucro caleulado pela férma
acima.

Conclue-se, pois, que o augmento de renda anpual, de
1,260,000 X 0,26 — 327.000 Rm (marcos allemdes), é exclusi-
vamente devido 4 destruigio e substituicio de hydrometros
antiquados. A W. V. G, communica, no seu boletim n.’ 1,
deste anno, que a Reparticio de Aguas de Dresden ragistrou
um augmento de 21 % no consumo d’'agua, augmento esse
devido 4 substituicio de 22.780 hydrometros antiquados, entre
os annos de 1918 e 1933.

......................................................

Pelo Congresso das Municipalidades Allemds foi expe-
dida uma circular, em 24-2-34, chamando a atten¢do das Pre-
feituras, que exploram os servicos de agua, sobre o augmento
de renda proveniente da medi¢io mais rigorosa da agua
tornecida aos consumidores, frizando que as fabricas de
hydrometros conseguiram, nos ultimos annos, augmentar a
gensibilidade dos medidores de quasi 100 %4. L, pois, dever
das Emprezas de Agua utilizarem-se desses progressos da
technica. Em Breslau, p.ex., conseguiu-se, em pPoOUCOS annos,
diminuir de 15% as perdas de agua, pela systematica substi-
tuicio dos hydrometros antigos. As despezas originarias
dessa substituicio foram amortizadas em 14 anno. Adquelle
Congresso recommenda, ainda, a substitui¢io de todos os
hydrometros cuja sensibilidade e exactiddo de medi¢do nao
correspondem 4 technica moderna.

Essas mds qualidades apresentam todos os hydrometros
installados antes de 1918. (J)

Demonstrada, summariamente, a nocessidade de acquisi¢do de hy-
drometros de alta qualidade, para que se tenha medi¢do rigorosa du-
rante lapso de tempo apreciavel, e consequentes augmento de renda e
rapida amortisacio do capital empregado, apresentaremos as antigas
condi¢des observadas pela R. A.E. na compra de hydrometros, suas
imperfeicdes o deficiencias; indicaremos, a seguir, as exigencias ora
em vigor, nas quaes, naturalmente, procurdmos remover essas lacunas

(1) O grypho é nosso,
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II — ANTIGAS REXIGENCIAS

A. — Ensaios

Para se ter uma ideia das diversas maneiras pelas quaes eram
onsaiados 08 medidores, antes de serem estabelecidos o8 actuaes me-
thodos de ensaios, — o que se verificou no decorrer do 1.° semestre
de 1933, — vamos transcrever os resultados de experiencias, constan-
tes em antigos certificados fornecidos pela R. A. E. a representantes
de hydrometros.

Pelo cerfificado abaixo, expedide em 7922, vé-se que o estudo

do hydrometro se limitou, apenas, 4 determinacio de um ponto de suas
curvas ecaracteristicas:

“Certifico, a requerimento de...., que esta Reparticio
experimentou um hydrometro marca. .. .. typo palheta,
calibre de 5/8”, tendo obtido o seguinte resultado:

Pressiio em libras ......... ... .. .. 13
Fscoamento feito ............... ..., 100 lifros
Iscoamento indicado pelo hydrometro 98,5 »
Brro - - e 1,5 %
Tempo ..... e et e e e e, 4 minutos

O referido & verdade e dou f8.”

No anno seguinte, /923, determinavam-se 3 regimens de funccio-
namento dos medidores:

“Certifico, a requerimento de..... , que o8 resultados
obtidos nas experiencias foitas por eata Reparticio no
hydrometro..... n.%..... typo palheta, de diametro de
0,015 foram os seguintes:

Descarga variavel — Volume escoado: 200 litros

Sem garpa depois do hydromates \ Gom vargs de & ms. depois do hydrametr
Pressdo | Volume Tempo | Pressio | Volume Tempo
em |registra.| Erro em em [|registra-!{ Erro am
libras do minutos \ libras do minutos
14 195 ) 21,00 } 8 ’ 14 198 } L9 15
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Descarga preestabelecida de 1 litro per minuto

Durante 30 minutos — descarga livre

Pressiio em libras| Volume escoado | Volume registrado Erro

14 1 30 28 l 2%

O referido é verdade e dou f8.”

Os ensaios eram, pois, effectundos <¢sem earga e com carga de
8 metros depois do hydrometro > e com <descarga preestabelecida de
1 litro por minuto». As duas primeiras experiencias eram chamadas
« prova de exactidio»; a ultima, ¢prova de sensibilidade », era effec-
tuada com <«desecarga preestabelocida de 1 litro por minuto. >

E o que se pide observar no certificado abaixo, expedido em 1924:

“Certifico, a pedido de...., que os resultados da expe-
riencia foita nesta Reparticdo, em 3 de Abril corrente;
em um hydrometro marca.... n’.... systema palheta
e com diametro de 10 mm. foram os seguintes :

Prova de exactidéo

Descarga variavel em 200 litros de registro no mostrador

Sem carga depois do hydrometro Com carga de B ms. depors do hydrometra
Pressio ' ‘ i
1 . |Volume real .
Vo;:ctg:di)ea ‘ Erro | Tempo em min. oe:coado ‘ Erro l Tempo em min,
14 205 ‘ 5 | 7 . am ‘ 1 ‘ 14
28 205 5 | ] | 200 Po0 12
| i - |

Prova de sensibifidade

Desearga regular, registrada no mostrador, mais de um litro por minuto

|
Pressio Vo‘la:;:: d‘;fal Volume registrado Erro ‘ Tempo em min,
14 100 97 3 97

(O referido é verdade e dou fé.”
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No anno seguinte, entretanto, houve profunda modificacio nos
ensaios, os quaes passaram a ser feitos de maneira®que se approxima-
va da actual: eram pesquizados diversos regimens de funccionamento,
com a determinacfio dos erros de indicacic e das perdas de pressio.

HEsse aperfeicoamento nos processos de ensaios durou até 1926,
anno em que foi extrahido o cortificado abaixo:

“CERTIFICO, a requerimento de. . ..., que o rosultado
das experiencias a que foi submettido nesta Reparticio
o hydrometro......, sob o numero......, modelo de
1920, de 15 mm. de diametro, systema palheta, typo
secco, marca ....., foi o seguinte:

1.* experiencia

Vasdo do hydrometro em lts. por hora.,. | 100 | 200 | 500 | 1000
Erro do indicador do hydrometro em per-

[T 102: o0 1 Crereens 0% | 3% | 8% | 11%
Indicagio do manometro de perda de car-

ga em metroa.........coooiiiiininnnnn. 0,01 | 0,05 | 0,35 | 1,35
Leitura do indicador em 100 litros de

VaBEO. ... s aa e

Infeio | 412 | 212 | 315 | 361
Final | 212 | 315 | 361 | 450
Tempo da experiencia em minutos........ 60 30 12 6

2.8 gxperiencia

Vasio do hydrometro em lts. por hora... | 100 | 200 | 500 | 1000
Erro do indicador do hydrometro em per-

centagem...... Geees eesaaiaea. ceaeenaes 0% | 2% | 8% | 9%
Indicagcio do manometro de perda de car-

gaem mMetros ....oveeiiveniiiiiinnan, 0,01 {0,05 | 0,35
Leitura do indicador em 100 litros de

vasio ........ Bedean e et

Inieio | 541 | 591 | 642 | 700
Final | 591 | 642 | 688 | 791

Tempo da experiencia em minutos....... 30 15 6 6

O roferido é verdade e dou f&.”
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De 1927 em diante, esse processo de experiencias foi
abandonado, voltando-se ao primitivo systema de ensaios:
«prova de exactidio> com e sem carga depois do hydrome-
tro, e <prova de sensibilidade» com descarga preestabelecida.

O boletim seguinte, fielmente transcripto, corresponde

a ensaios effectuados em 1932, com um hydrometro de ve-
locidade, de 15 mm:

Prova de exactiddo

gem carga depois do hydrometro

Pressiio . de oarga Volume escoado Erro/oo em Tempo em Obsery
em . medida | ind. do minutos )
direita | hydrom, — | -+
Libras | 70 100 99 1 34,
925 70 100 100 0 I
com carga depois do hydrometro
Prossio | do carga Volume escoado Err;0 em Tempo em | gpeory
em ' medida | ind. do minutos :
direita | hydrom,| — | -+
Libras 70 100 99 1 7
25 70 100 9% 1 7
Prova de sensibilidade
descarga preesiabelecida de !/, litro por minuto
- Volume escoado Erro em
Prgﬁfao P. de carga| o % rl;g'ﬁll:& oa’ | Observ.
direita | hydrom. — +
Libras 80 40 39 1 80
25 80 40 39 1 80

Transcrovemos, tambem, o certificado abaixo, referente ao ensaio
de 12 hydrometros, effectuado em 1931:

“OERTIFICO, a requerimento de...., que foram sub-
mettidos a exame nesta Reparticio doze hydrometros
marea. ..., com os diametros de meia e trez quartos
de pollegada, cujos resultados sfio os seguintes:
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Prova de exactiddo

Sem carga depois do hydrometro

Pressio: 90 libras

Volume real escoado: 200 litros
Tempo: De 1'/, a 3 minutos
Erro: Variou de 0 a 1'/,%

Carga de 8 metros depois do hydrometro

Prossdo: 90 libras

Volume real escoado: 200 lifros
Tempo: de 2 a 4 minutos
Erro: Variou de 0 a 17/.,%.

Prova de sensibilidade

Descarga regulada no mostrador de 1/4 de litro por minuto

Pressio: 20 libras

Volume real escoado: 1224 litros

Volume real registrado: Variou de 12 a 1214 litros.
Tempo: Variou de 49%% a 51 minutos.

O reflerido é verdade e dou 6.”

B. — Fspeecificacdes

Vejamos, agora, quaes eram as especificagdes estabelecidas para
a approvacio ¢ recepg¢io dos hydrometros, ensaiados pelos processos
que, de maneira perfunctoria, acabimos de indiear.

Em 1922 a Reparticio de Aguas contractou o [ornecimento de
5.000 hydrometros de velocidade, estabelecendo que:

“Os hydrometros a serem fornecidos devem estar de
acedrdo com as instruecdes constantes do relatorio des-
ta Reparticio, apresentado em 1906.”

Tsse relatorio da Reparticio contém um ‘“Projecto de Regula-
mento do Abastecimento de Agua”, em cujo capitulo: “Dos apparelhos
medidores ou hydrometros” figuram as seguintes exigencias:

“Projecto de Regulamenio do Abastecimento de Agua

...........................................................
................................................................

................................................................

.............................................................
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Art” 20. — Os hydrometros deverdo resistir e se manter estan-
ques sob uma pressio interior de 10 atmospheras e funccionar regu-
larmente, ¢ de um modo continuo, sob qualquer pressiio comprehendida
entre 7 metro e 7 atmospheras.

Art.e 21. — Os contadores de ditferentes descargas deverio func-
cionar regularmente com os escoamentos seguintes :

Os hydrometros cuja descarga normal nio exceder a 3.000 [itros
de agua, com 2 litros por hora; a respectivamente com 3, 4, 6, 8 12
e 15 litros por hora 08 que nfio ulirapassaremi os limites correspon-
dentes de 5.000, 10.000, 20.000, 30.000, 60.000 e 120.000 litros.

§ unico. — Entende-se por descarga normal de um contador o
maior volume que elle pdéde fornecer por hora, de um modo regular
e poermanente, sob uma pressio de 3 atmospheras.

Art.® 22, — Comtudo, para essas descargas diminutas e em geral
para as inferiores a um litro por minuto, deseargas de experiencia, que
nio correspondam a nenhum escoamento usual, serd admittida uma
tolerancia para mais ou para menos, de 20% até uma descarga de %4
litro por minufo, e a de 10% para as superiores até um litro.

Art.” 23. — Todo o escoamento que attingir um litro por minute,
deverd ser registrado a 8%, proximamente, pelo contador, cuja descar-
ga nio for superior a 3.000 mil litros por hora, ¢ 84 serd admittida a
tolerancia para menos, isto &, quando for em favor do consumidor, nio
devendo a descarga registrada ser inferior a 8 centesimos da normal,
e nunca superior.

Art’ 24. — Os apparelhos capazes de descarregar mais de trez
litros por hora, serio considerados no mesmo grau de exactiddo para
os escoamentos que attingirem a 2% de sua desearga.”’

Em 719256 foram adquiridos 6.000 hydrometros de velocidade, de

diametros de 3/4" ¢ 1" (20 e 25 m/m), figurando no contracto as exi-
gencias seguintes:

“0O inicio do movimento para a vasdo horaria, nos hy-
drometros de 3/4 serd de 50 litros e nos de 1" de 70
litros.

Os erros nio poderio exceder de 2% para mais ou pa-
ra menos para as seguintes vasdes: apparelhos de 8/4"
— 150 litros, apparelhos de 1”7 — 200 litros.

Os medidores que nio safisfizerem essas condigdes po-
derio ser recusadas pela Reparticio”,

A acquisi¢io subsequente, feita em 1926, attingiu um total de
9.570 medidores, dos quaes 8.000 eram de 20 mm. ¢ 1.000 de 25 mm.
Para esses apparelhos as exigencias contractuaes foram as mesmas
que vimos de citar.
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Dois annos depois a R. A. E. comprou 15.950 medidores de ve-
locidade, sendo 14.500 de 5/8” (15 mm) e 1.000 de 1’ (25 mm), mediante
as seguintes condi¢des :

“0 inicio do movimento para a vasdo horaria serd: de 50
litros nos hydrometros de 5/8"; de 70 litros nos de¢ 17"

Os hydrometros devem ainda satisfazer 4s seguintes
condicdes

1) todos 0s hydrometros deveraoc ser fornecidos com as
respecfivas connexdes;

b} os hydrometros de 5/8" deverdo ser munidos de pe-
cas reductoras de 3/4” x 5/8'/;

¢) a relojoaria deve trabalhar completamente a secco;

L

e) os erros de exactidiio e sensibilidade niio deverio
ser superiores a 3% ;

f) o typo de ralo serd o de caixa, com adaptaciio, de
modo que seja possivel desmontal-o sem desligar o
medidor da canalisacio.”

Ainda em 1928 foram adquiridos mais 1.000 hydrometros de velo-
cidade, de 15 mm, mediante exigencias identieas 4s menecionadas, e,
entre outras:

“inicio do movimento para a vasfo horaria: 50 litros”.
“erros de exactiddo e sensibilidade ndo deveriic ultra-
passar de 8%7.

A tolerancia nos erros de indicacio, que era de 2%, em 1926,

passou a 3%, a partir de 1928, e 86 em 1935 voltou a + 2", com
a approvacio das especificacbes que organisaimos.

Em 1932 os dados technicos, exigidos pela R, A. I, para hydro-
mctros de velocidade de 5/8” (15 mm), eram os seguintes:

“Dados technicos para o contracto

1% A parte superior da relojoaria deve trabalhar a secco.
2.9 O orro de exactiddo € toleravel até 3 °:.

3.9 O erro de sensibilidade 6, para uma vasiio de 50 li-
tros/hora, toleravel até 3 %.

4.°) Vasfio horaria para inicio de marcha: 50 litros.

5.} Ralo alojado om caixa, desmontavel sem retirar-se o
hydrometro da canalisacio.
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6.°) Mostrador com indica¢io por agulhas e com escala pa-
ra leitura até 10.000 metros cubicos.

7.0} Os apparelhos deverio ser acompanhados de connexdes
de 5/8" x 34",

8.°) Vasdo horaria minima sob 10 ms. de pressdo: 3 metros
cubicos,

9.¢) Pressido a supportar no ensaic: 15 atmospheras.”

ITl — EBXIGENCIAS ACTUAES
A. — FEnsaios

Os ensaios a que sio submettidos, actualinente, os hydrometros
novos, enviados @ R, A. E,, foram estabelecidos como consequencia das
falhas de diversas naturezas, perfunctoriamente apontadas no capitulo
anterior.

Com effeito, ndio havia uniformidade na maneira de execucido de
cada uma das provas; em geral, eram determinados apenas tres regi-
mens de funccionamento dos medidores, dos gquaes dois correspondiam
a vasdes muito visinhas {as da prova de exactidio); a prova de sensi-
bilidade nio correspondia 4 gua finalidade, que devia ser a pesquiza
do inicio de funeecionamento do hydrometro, uma vez que era execu-
tada “com descarga preestabelecida”, muitas vezes a mesma para hy-
drometros do mesmo typo, porém de diametros differentes; as pressdes
do ensaio, na entrada dos medidores, eram variaveis de um ensaio a
outro, indo de 16 libras/poll.” até perto de L00 lib/poll’.

Ndo se podiam, portanto, obter dados numericos comparaveis,
nos ensaios de hydrometros de mesmo typo, marca, diametro, etc.

Os actuaes methodos de ensaios de hydrometros se acham des-
criptos, com minueia, na publicacio inserta no Bolettim da R. A, E,
n.’ 1, intitulada “Methodos de Ensaios de Hydrometros”,

Elles comprehendem :

A. — Determinaciio das eurvas caracteristicas.
B. — Ensaio de Fadiga.
C. — Ensaio do Estanqueidade.

Como & exposto naquelle trabalho, o estudo das curvas caracte-
risticas (curva de perda de pressio o curva de erros de indicacio)
conduz ao conhecimenfo das seguintes gqualidades de medida do hy-
drometro :

a) inicio de funccionamento

b) limite inferior de exactiddo

¢) vasdo caracteristica

d) vasio normal de funccionamento permanente
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e) campo theorico de medida
f) ecampo pratico de medida
g) eampo de toleraneia.

O ensaio de fadiga tem por fim a pesquiza da permanencia das
qualidades iniciaes de medida dos apparelhos, durante wn certo perio-
do de funccionamento normal na réde.

O ensaio de estanqueidade é feito visando-se a verificagio da
rosistencia interna dos orgios dos medidores, devendo elles nio apre-
sentar vasamento algum, quando submettidos 4 pressio maxima da
prova, e resistir bem, sem ruptura de pecgas, etc..

B. — Fspecificacoes

Modificados tdo profundamente os methodos de ensaios até entdo
seguidos, tornou-se imprescindive! a organisagfio de novas especifica-
efes para a approvacio e o recebimento de hydrometros, tanto mais
que as exigencias, até entdo adoptadas pela R. A. E.,, eram deficientes,
falhas ou exaggeradamente tolerantes.

Tinhamos fixado as differentes provas a que o8 hydrometros de-
veriam ser submettidos; para essas provas estavam ji estabelecidos
os respectivos methodos de ensaios, de maneira que os dados nume-
ricos, que fossem obtidos, resultassem perfeitamente comparaveis. Em-
bora em pequena escala, j4 haviamos feito séries completas de ensaios
de medidores de diversas procedencias, typos, diametros, ete. ete., re-
colhendo numero regular de dados estatisticos. Por outro lado, como
mostraremos mais adiante, tinhamos conhecimento de dados obtidos
no extrangeiro, attinentes ao assumpto.

Estavamos, portanto, habilitados a estabelecer as condigbes que
deveriam figurar num caderno de encargos, para ensaios e recebimen-
to de hydrometros, nio esquecidos, € bem de se ver, das li¢des o con-
selhos de Ary Torres, abaixo transeriptos, contidos em sua memoria
gsobre “Organisaciio de cadernos de Especifica¢bes para o recebimento
de materiaes”:

“I sabido que uma especificaciio, para ser efficaz e util,
nio p6éde ser puramente academica — mas a sua elaboraciio
definitiva neecessita da collaboracio dos fabricantes, consu-
midores e technicos interessados.

Agsim, a tentativa de especificagiio resultante dos tra-
balhos enumerados nos itens acima, deve ser tornada publica
e submettida aos debates e crificas das partes interessadas.

Quvidas as diversas suggestdes, aplainadas as duvidas,
desfeitas as prevencdes e fixada a redaccio definitiva, sur-
gird entio uma especificacio preenchendo exactamente os
fins a que ella & destinada,
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E preciso, porém, nido esquecer que uma “standard
spacification”, mesmo elaborada racionalmente como foi indi-
cado, ndo é de caracter definitivo, devendo acompanhar os
progressos da tochmica.

Para isso, os laboratorios procuram sempre aperfeicoar
os methodos de ensaio e as sociedades technicas devem
acompanhar os resuliados da applicacio da especificacio
em vigor,

Em reunides periodicas, os pontos falhos que irio sur-
gindo serio ventilados e o caderno de encargos — espelho
fiel do progresso e das condi¢des technicas da época —
automaticamente evoluird.

Mais que nos paizes de grande industria, precisamos
dispdr de cadernos bem estudados e que, no estado actual
da technica, offerecam ao Estado o maior numero possivel
de garantias contra a acquisi¢io de materiaes inferiores. Sem
“standards”, sem laboratorios, nenhuma compra de materiaes
poderd ser feita sob bases racionaes e estaremos indefesos
contra alguns industriaes extrangeiros menos escrupulosos.”

Boletim n. 4 do I, P. T. — pag. 13

Damos abaixo as especificacdes para approvacio e recebimento

de hydrometros domiciliares, de 13 a 40 mm. de diametro (3 a 20 m’).

Especificacdes para approvacdo e recebimento de hydrometros

1) — Diametro do hydrometro em

2) --

&

3 —

4) —

5) —

6) —

7) —

8) —

9) —

MM . .« « « + « « « « « 4
Inicio de funccionamento para
a vasdio horaria maxima de
litros .
Limite inferior de exactidio
(—2%) para a vasdo horaria
maxima de litros ..
Vasio horaria minima, com
perda de pressio de 10 m. c.
a ). . . .. ... ..
Vasio admissivel em funccio-
namento permanente (m'/dia).
Vasio admissivel em funccio-
namento temporario (m®/h),

Tolerancia permittida nos erros
de indicacio, a partir do limite inferior de exatidiao: T 2

13

15

40

6

1,5

15

40

6

1,5

20

20

55

5
10

2,5

26

30

70

14

3,5

30

35

90

10

20

40

50

150

20

40

10

s a

Os hydrometros de velocidade devem ser de jactos multiplos, com

dispositivo para a sua regulacio.

Nao¢ serio adoptados hydrometros com mostrador submerso e
nem aquelles cujo mechanismo seja de cifras saltantes.
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10) — Os hydrometros deverdo resistir 4 pressiio minima de ensaio de
16 atmospheras.

11) — As partes dos hydrometros em contacto com a agua deverio ser
construidas de materiaes difficilmente sujeitos 4 corrosio.

19)— Quanto 4 perfeicio do material e da mic de obra, os hydrome-
tros deverdo ser garantidos para o periodo minimo de dois annos
de funccionamento,

13) — O certificado de approvacdo e a quitacio da responsabilidade do
fornecedor, na parte referente aos itens 11 e 12, s§ serio forne-
cidos pela R. A. E. depois do hydrometro ter funccionado na réde
distribuidora, durante o periodo estabelecido no item anterior.

14) — O certificado de approvaciio e a quitacio da responsabilidade
do fornecedor serio expedidos pela Directoria da R. A. E,, me-
diante informacido da Seccho Technica encarregada do servico
de hydromsetros.

IV — JUSTIFICAGAO DAS EXIGENCIAS

J4 vimos que uma especifica¢io “para ser efficaz e util, nio pdde
ser puramente academica, — mas a sua elaborac¢io definitiva necessita
da collaboraciio dos fabricantes, consumidores e technicos interessados”.

No nosso caso, a collaboracio dos fabricantes nés a obtivemos es-
pecialmente atravéz dos respectivos catalogos e publicacBes technicas.

Com effeito, as exigencias contidas nas nossas especificacbes estfio
de accordo com os dados officiaes, constantes nas publica¢des dessas
fabricas.

A proposito, desejamos observar que, no edital de concorrencia
para o fornecimento de 8.800 hydrometros 4 R. A. ., publicado no
“Diario Official” de TFevereiro de 1935, figurava, entre outras exigen.
cias, a seguinte:

o) declarar a marca do hydrometro, sendo indispensavel que
o mesmo satisfaca 4sg especificacies adoptadas pela R. A E.
e publicadas no “Diario Official” de 12-1-1935.

Pois bem, a essa concorrencia compareceram seis fabricas extran-
geiras (duas allemis, uma helga, uma franceza, uma italiana e uma
japoneza), as quaes declararam, em suas propostas, acceitar as novas
especificactes da R. A, E.

E preciso, comtudo, que se diga que as nossas especificacdes nio
sio tdo liberaes como muitas observadas em paizes extrangeiros.

Assim, p. ex.,, quanto aos hydrometros de 13 mm. (3 m®) exigimos :

inicio de funceionamento....-+-...... «o. 15 b,
limite inferior de exaectiddo (— 2%)..... 40 th,
tolerancia a partir desse limite.......... +2%
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Em especificaghes europeias encontramos para esses medidores:

inicio de funccionamento................ 25 I/h.
limite de exactidio (-— 10%) .. ........ 60 1/h.
tolerancia em plena carga--. ... .... . +3a - 5%

Essas exigencias sfio exaggeradamente brandas, embora saibamos
ser commum, em paizes da Europa, fizurarem em editaes de concor-
reneia, clausulas permittindo, apenas, o fornecimento de hydrometros
indigenas,

Em contraposicio, ha algumas cidades curopeias que, ji ha 10
annos passados, estabeleciam tolerancia mais restricta, como p. ex. a
“ville de Malines”, na Belgica:

“Enregistroment i plus ou moins 2% prés d’'un débit cor-
respondant & 60 lifres i l’heure, pour les compteurs du ca-
libre 13 mm?”. ..

Entre nés, as instruccdes de Bello Horizonte, para o exame da
exactiddo, em vigor em 1927, e que, segundo affirma QOctacilio Negrido
de Lima “foram realmente condescendentes”, contém o seguinte:

Como vasiio legal, tomamos aqui a de 60 lifros por hora,
suppondo-se Que o consumo hygienico se offectue du-
rante 18 horas ao dia.

Para essa vasio o para as vasdes maiores de 60 litros por
hora, o erro admittido foi de 2 % até ser attingida a
vasio caracteristica.

As vasdes comprehendidas enfre 30 ¢ 60 litros tiveram como
orro de tolerancia 10 %,

Ag menores de 30 litros horarios foram admittidas com
qualquer erro.

“A Lei e o Servigo de Hydrometros de Bello Horizonte”
por Octacilio Negrio Lima.

As “Condicdes estabelecidas pela Inspectoria de Aguas e Esgotos
do Rio de Janeiro para approvacio de hydrometros”, publicadas no
Diario Official de Outubro de 1935 sido as seguintes:

XVI. — A sensgibilidade do hydrometro seri determinada
experimentando-se o apparelho a descargas crescentes, até o
comaco de registro com erro de T2 % (limite de precisio). Em
quadro final inscrevem-se os limites de precisio exigidos para os
apparelhos, bem como as descargas horarias que devem produzir
o inicio do movimento da relojoaria.

XVII. -~ Dentro do campo de medicio, isto é, com descargas
horarias comprehendidas entre o limite de precisdio e a maxima
descarga admissivel, deverd o apparelho registrar com um erro
maximo de 2 %.
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5 & | Regimen
—— 55.2 | maximo de :
I'YPos § 28! "trabalho Litros hora
e ms .
0 N R 2.3 | Inicio
SYSTEMAS 2l 2 | 8§ | & | B3 |domo-
S 8 = = E vimento
Tachymetrico de palhetas 15 3 1,3 6 40 16
idem 20 3 2,5 10 69 28
idem 25 7 3,5 14 81 32
idem 30 12 5 20 | 100 40
idem ;40 20 |10 40 | 131 80

Vamos, por fim, examinar as nossas especifica¢des a luz da licdo
dos especialistas no assumpto, para provar que plla estd consentanea
com os actuaes progressos da techmica de hydrometros.

A bibliographia que possuimos a respeito é quasi exclusivamente
allemi, por isso mesmo que apenas da Allemanha nos chegaram esfu-
dos technicos sobre hydrometros.

Trataremos, para simplificar o nosso trabalho, apenas do que se
refere a medidores de 13 mm (3 m®), os mais empregados para fins
domigiliares.

Em sua memoria sobre “Aktuelle Fragen der Wassermessung”,
publicada em Agosto de 1933 na revista “Das Gas und Wasserfach”,
affirmava o Direktor Dipl, Ing. Hartmann: (1) que a sensibilidade dos
hydrometros de velocidade foi muito melhorada no decorrer dos dois
ultimos annos; que o quadro (1) d4 ideia sobre os limites de exactiddo
ultimamente alcancados, e sobre as vasbes, a partir das quaes o medi-
dor registra dentro do limite de tolerancia prefixado de + 2% ; que as
vastes dos limites de exactiddo doevem ser consideradas vasdes ma-
ximas;..."”

. - Limite de exactidio . . ]
Dimensdes + 9w Inicio de funcionamento

s |
-

{1} “Die Empfindlichkeit der Fligelradmesser ist in den letzten zwei Jahren
sehr verbesgert worden. Aufsteliung 7 gibt Aufschluss “iiber die letzierreichien
Genauigkeitagrenzen, also die Durchfiusamengen, von denen ab die Measer innerhalb
der statthaften Fehlergrenze von + 2% anzeigen. Die Genauigkeitsgrenzen sind aber
als Maximalleistungen anzusehen.

E proseguindo, affirma: “Vor einigen Jahren lag die Genaunigkeitagrenze des
20 m3-Messers noch bei 250 1/h. Sie ist jetzt, wie Sie aus der Aufstellung 7 ersehen,
auf (25 I/h herabgedriickt. Das bedeutet eine 100 proz. Verbesserung.

35 1/h. 18 1/h.
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A melhoria de exactidio da medida, em hydrometros modernos,
até 1934, é resaltada por A. Denkert (1) que affirma:

Um hydrometro de 3m’, fabricado em 1914,

comeca a marcar exactamente com ..... 60 lh.
Depois de 20 annos de funccionamento, esse

mesmo hydrometro comega a marcar

exactamente com ............. e 100 l/h.
Um hydrometro de velocidade, de 3 m® fabri-

cado em 1934, comeca a marcar exacta-

IENEEG GO « v cv v v st eeme ie et ve e e eennan 40 V/h.

Em 1935 affirmava W. Heidenreich :

Die Messoigenschaften fiir Wasserzihler, insbesondere die
Messempfindlichkeit, haben sich im Laufe der letzten 20
Jahre ganz erheblich verbessert. In nachstehender Tafel
sind diese Werte zusammengestellt. Der Einfachheit
halber wurden Ein- und Mehrstrahlzihler wie auch
Nass und Trockenldufer zusammengefasst.

Messwerte der Wasserzihler im nenem Zustande

e | | bis 1915 ‘ bis 1925 ' bis 1935
dms Anlauf 30 bis 50 | 35 bis 45 | 18 his 20
+2°, genauab | 60 > 100 | 50 » 85 | 35 » 40

- S Anlauf 40 > 70|35 » 50 |2 » 30
2°, genauab | 80 » 140 | 70 » 100 | BO » 65

Vide: <ABHANGIGKEIT DER WASSERVERLUSTE VOM BETRIEB-
SALTER DER EINGEBAUTEN WASSERZAHLER — Von W.
Heidenreich — Berlin Sonderdruck aus der Zeitschrift «DAS GAS
-UND WASSERFACH» 1935 — Heft Nr. 25.

Ainda em 1935, depois de uma serie de estudos conducentes 4 uni-
ficaclio dos typos de hydrometros, (2) comprehendendo simplificacio
em dimensdes das carcassas, trens de engrenagens, roscas, flanges, ste.
etc,, foram publicadas as normas allemis, attinentes ao typo unico de
hydrometro nacional: Einheits-Wassermesser.

Essas normas (3) estabelecem que as vasdes horarias, correspon-
dentes ao inicio de funccionamento e ao limite inferior de exactidio,
nio pédem ultrapassar os seguintes valores:

(1} Vide “ARBEITSBESCHAFF{UNG IM WASSERFACH inabesondere durch
Auswechslung iiberalterter Wassermesser” — Vertrag von Direktor A. Denkert,
VDI, Berlin — Sonderdruck aus der Zeitschrift: Deutsche Licht- und Wasserfach-
Zeitung 1934 — Hef Nr. 25.

(2) Vide H. Gotting — Wasserziihlernormung — Sonderdruck aus der Wo-
chensehrift «Das Gas-und Wasserfach» 9 Heft vom 2 Mirz 1935.

(3) Deutsche Normen — August 1935 — Hauswasserzihler fiir kaltes Wasser
Fliigelradzihler — Volumengzihier DIN-DVGW —3260.
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Folgende Grenzwerte diirfen nicht iiberschritten werden:

| 3m? [ 5m? | 7m?® [10w?20m?

Anlauf I/n| 181 25| 35| 50 | 90

Trocken ke rer Genaulgheitswert /| 40 | 60 | 80 110 | 185
Fldgeleadzdbler _ Anlaut th| 17 | 22] 30 [ 45 | 70
Nasslaufer unterer Genauigkeitswert I/h| 35 [ 50 | 65 | 90 | 150

i} Trocken-und [ Aulaunf th| 5 7110 12| 20
Vlumen2abler Nasgliufer [unterer Genauigkeitswert l/h| 15 | 20 30 | 35 ! 50

Quanto aos erros de indicagio ellas determinam, com o funccio-
namento positivo dos medidores, que *“para vasdes comprehendidas
entre o limite inferior de exactiddo, o 5% da vasfo caracteristica,
poderdo, no maximo, afastar-se de 4~ 5% ; a partir desse limite a to-
lerancia 6 de 12 %~ (1).

Frizamos, ainda uma vez, que os valores citados sio numeros-li-
mites que nfo pdédem ser ulirapassados.

Essa é arazio pela qual grandes fabricas allemis continuam man-
tendo, in totum, os dados que publicavam em seus catalogos anteriores
a “standardizacdo” dos typos de hydrometros, e que, como ja dissemos,
satisfazem plenamente 4s nossas especificaces.

Em conclusio: as actuaecs especificactes da R. A. E., para appro-
vacio e recebimento de hydrometros, organizadas em 1933 e approva-
das oem 1935, foram eolaboradas de accdrdo com o0s progressos da te-
chnica da fabricaciio de medidores de agua.

Nio se trata de espocificacles puramente academicas, pois suas
oxigencias, embora pouco condescendenfes, ndo sdo imexequiveis ou
draconianas, por isso mesmo que ji tém a sanccio da pratica e o as-
sentimento de grandes fabricantes de hydrometros.

Provisoriaments, pelo menos, nfo precisam soffrer quaesquer mo-
dificaces, '

1. — Vorwiédrtszihlung:

Vorwiirtsziblung : Bei den fir den AnJauf votrgeschriebenen Durehfluss-
mengen muss der Waggerzihler sicher anlanfen und in Bewegung bleiben,
Bel Durchiiussmengen zwischen dem unteren Genauigkeitswert und 59;
der Nennbelastung darf die Anzeige hichstens um +5 ¢ und bei Durch-
flussmengen von 5 %; der Nennbelastung und dariiber hochstens um +29;
von der durchgeflossenen Wassermenge abweichen.
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