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Costuma-se dizer que um turista se torna perito sobre um pais, ao fim das
primeiras cineo semanas passadas néle, Dai por diante. quanto mais permanecer
ai, inais eompreende o quio pouco conhece déle. Definiu-se o perito comao sendo
um homem distante da patria ¢ um especialista como aguéle que sabe cada vez
menos sobre cada vez mals, até que nada vem a saber de coisa alguma. De
acorde com essas definiches, en me classifico como turista, perito ¢ especialista.
Ao compreender, com pavor, que estou enquadrado nessas trés categorias, sinto-
me, em parte, confortado pelo fato de a Missao ainda me manter na sua folha
de pagamentos na qualidade de consultor.

SBeria o clmulo da presuncdo, de minha parte, intentar uma exposicio do
estado atual da educacae sanitaria no Brasil, Mesmo que me sobrasse compe-
téncia para fazé-lo. meu desconhecimento de portugués constituiria barreira
intransponivel. Este reiatorio deve, portanto, ser encarado sob o ponto de vista
pessoal, encerrando apenas o gue tive ocasido de observar por experiéncia pro-
pria e que possa ser de interésse.

Para fazer uma exposicio sdbre o ensino da Engenharia Sanitaria no Brasil,
seria necessario um inguérito da ordem dos levantamentos educacionais reali-
zados periddicamente nos Estados Unidos por organizacfes como a Fundacio
Carnegie, que elaborou o fameso Relatorio Mann, hi cérca de 25 anos, e 0s
estudos preeedidos pelo Congelho de Fomento Profissional de Engenharia (ECPD)
e pela Sociedade Americana de Ensinc de Engenharia (ASEE). Esses estudos
foram exaustivas, positivos e dispendicsos. A Assoclacio Médica Americana
{AMA) se acha alerta quanto as suas responsabilidades. Consta que ela criou
recentemente, o “Fundce Nacional de Ensino Médico”, sendo a sua meta de dez
milhges de délares em contribuicoes anuais.

Em junho do ano passado, fol apresentado um relatério na Assemblia
Anual da ASEE, abrangendo um periodo de estudos de trés anos, sébre o en-
£ino de engenharia nos Estados Unidos. Uma rapida consulta a ésse trabalho po-
derla orientar-nos quanto as tendéncias que se deve ter em vista, ao se estudar
a educacdo désse setor no Brasil. Apresentaremos apenas breve resumo de cada
uma das dez recomendacdes feitas no sentido de eliminar-se a terminologia téc-
nica algumas vézes encontrada em relatorios de comissdes educacionalis.

Recomendou-se que “os curriculos de engenharia, cientificamente orienta-
dos, sao0 essenciais & consecucio dos objetivos previstos”, e o relztdrio aconse-
iha os seguintes meiocs de implementacio (A medida que eu os leia, peco que
tenham em mente o Brasil):

1. Revigoramento do trabalho em ciéncias basicas, inclusivé matemitica,
quimica e fisica.

2. A inclusio de ciéncias pertinentes & engenharia, lecionadas com plena
utilizacao de cléncias basicas, como base comum de curricule de en-
genharia.

3. Estudo de andlise, de projetos e de sistemas para formacao profissional,
planejado de modo a estimular a imaginacio criadora e fazer plenc uso
das ciéncias basicas de engenharia.
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4. Inclusio de matérias facultativas, a fim de desenvolver os talentos espe-
ciais de ecada alung, individualmente, para servir &s variadas necessidades
da socledade e proporcionar oportunidades diversas a estudantes bem
dotados.

5. Esforcos continuos e concentradoes a fim de fortalecer e integrar os tra-
balhos nas ciéncias sociais e humanisticas dos programas de engenharia.

6. Insistir no desenvolvimento de nivel elevado na transmissic oral, es-
crita e grafica das idéias. Em outras palavras: fale-se, escreva-se e
desenhe-se compreensivelmente.

7. Estimular as experiéncias em todos os setores da educacfio, no campo da
engenharia.
8. Fortalecer o ensino universitario.

Este item lida, até certo ponto, com o3 nezécios interncs dzs escolas
e abrange eguipamento, pessoal, distribuicio das matérias e salarios.

10. Essas recomendacdes devem ser consideradas e, até onde for possivel, obe-
decidas, antes que os problemas relativos ao ensino, de um numero vi-
silvelmente maior de engenheiros, se tornem criticos.

Tenhamos essas recomendacoes em mente como excelente confronto para o
nosso estudo da situacdo em que se acha o ensino da engenharia no Brasil.

Recentemente, procedeun-se a exaustivo levantamento do ensino da engenha-
ria no Brasil, sob o0s auspicios da Asscciacio Brasileira de Normas Técnicas
(ABNT) e da Campanha de Aperfeicoamento do Pessoal de Ensino Superior. E’
comumente conhecida como CAPES, nome ésse gue constitui uma sigla do seu
nome em portugués. Esse bureau tem ligacdes administrativas com o Ministério
da Educacac e Cultura. O relatdrio concernente ac levantamento foi publicado
figurando como aulor PAULO SA e a éle se pode fazer referéncia como o rela-
tério PAULO SA. A malor parte dos dados estatisticos por mim citados provém
désse relatorio.

Em vista da necessidade de mantér essa apresentacio numa hase de expe-
riéncia pesscal, essa caracteristica tera, de quando em vez, que ser introduzida.
Deve-se ter em conta gue nao leio, ndo escrevo, nao falo e ndo compreendo o
portugués. Alguns incidentes curiosos resultaram de minhas tentativas de fazé-
lo, porém, felizmente, nada de malis sério ocorreu, gue eu saiba, senio ter sido
levado ao Ambassador Hotel guando queria ter ido & Embaixada Americana, ou
entao pedir uma colher ¢ receber um coelho. Em certa ocasiao, quando pronun-
ciava uma conferéncia perante um grupo de estudantes na Bahia, desejei di-
zer-lhes, sinceramente, que éles trabathavam em demasia e se divertiam muito
pouco. De alzum modo, meu pensamento foi compreendido de modo inteira-
mente contrario. Minha popularidade caiu muito até que o érro foi explicado
no dia seguinte. Felizmente, a reacio favoravel foi maior que o ressentimento
primitivo. Em outra ocasiao, numa Universidade, desejel expressar meu reco-
nhecimento pela grande ajuda e inspiracio que minha espdsa me proporcionara
na realizacdo do meu trabalho. Tanto ela como o reitor encontravam-se sen-
tados atris de mim. Nao sel como, as minhas palavras ge embaralharam e a
aseisténcia e o reitor pensaram que ey me referi ao ultimo como minha constante
ajuda e inspiracido. Entretanto, tudo deu certo gquando minha espdsa compreen-
deu o gue eu dizia e o reitor aceitou a cortesia.

Ao examinar a minha agenda de trabalhos, torna-se evidente gue as autori-
dades responsaveis sentiam a necessidade de maior numero de engenheiros sa-
nitaristas no Brasil, dando-se maior realce ao ensino de engenharia sanitaria.
Uma falta de engenheiros sanitaristas, suficientemente treinados, nio é peculiar
a9 Brasil. Existe a mesma siluaciao nos Estados Unidos, pouco se fazendo, em
ambgos 05 paises, para preencher essa lacuna. Durante a Segunda Grande Guerra,
ncesa Comissdo de Potencial Humano de Guerra procedew a uma pesguisa no
setor da engenharia, para verificar, entre outras coisas, o0 numero de engenheiros
canitaristas nos Estados Unidos. A investigacio revelou que havia céreca de 5.000
€ gue nao malis de 30 a 40 engenheiros sanitaristas eram diplomados anualmen-
te pelas varias escolas. Essa cifra é extremamente diminuta para mantér 5.000
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engenheiros ativos, porque as perdas, devido somente & taxa normal de morta-
lidade, sdo mais do que suficientes para reduzir ésse ntmero, inclusivé o pe-
queno ineremento adicional por ano. Tornou-se evidente gue os profissionais de
engenharia sanitdria devem ser recrutados de outros ramos da engenharia atra-
vés da experiéncia e de adestramento no servico. O recrutamento era e continua
a processar-se dessa forma.

A situacho no Brasil também é grave. Neste Pais, com uma populacgio de
cérca da metade dos Estados Unidos, com algumas das maiores e mais progres-
sistas cidades do mundo e com uma populacio que, segundo se tem noticia, vem
aumentando nur dos ritmos mais acelerados do globo, o nimero de engenheiros
sanitaristas ¢ insignificante, nao chegando talvez a cincoenta.

A cifra ndo pode ser determinada com precisio até que se chegue a um
acordo gquanto ao gue seja um engenheiro sanitarista. Em linhas gerais, éle pode
ser considerado uma pessoa treinada em engenharia e especialmente empenhada
em abastecimento de agua, remocio de aguas servidas e de outros residuos e
controle do amkiente fisico, visando a saude e o conférto do homem.

O fato de ntmero tdo reduzido de engenheircs, no Brasil, estar atendendo
a essas exigéncias, de nenhuma instituicao educacional, com possivelmente uma
excecdo, cuidar do preparo de engenheiros sanitaristas e de as emprésas con-
cesslondrias de servicos plblicos ndo estarem acompanhando o ritmo das cida-
des brasileiras em rapido crescimento, tornou-se motivo de grande preocupacao
para o5 administradores conscios das suas responsabilidades. Resolveu-se entdo
fazer alguma coisa.

Uma conferéncia de professéres de saneamento. urbanismo e campos cor-
relatos (em universidades brasileiras) fol convocada pela CAPES e SESP para
ser realizada em Sioc Paulo em julho de 1954. Entre as providéncias adotadas
nessa conferéncia constava a recomendacio de que alguém seja empregado numa
base de tempo integral para fomentar o interésse pela engenharia sanitdria,
aperfeicoar os meétodos da sua apresentacfio, estimular os estudantes a fim de
demonstrar interésse por ela ¢, possivelmente, atrair a atencido dos profissionais
de engenharia pelas necessidades e oportunidades no campo da engenharia sa-
nitaria.

For que um norte-americane foi chamado para atender a essa necessidade? As
vézes existe vantagem em que um estranho sirva de consultor e conselheiro.
Ele é um elemento novo, novel e, possivelmente, ingénuo. A vida de familia e a
carreira das criangas sfio 4s vézes grandemente influenciadas pelo gue dizem
os vizinhos e que poderdo ter maior influéncia na escolha de uma earreira do
que tddas as prelecdes, repreensbes e blandices que os pais possam proporcionar.
A aura de novidade que cerca o recém-chegado tende a obscurecer suas omis-
505 ¢ o gue &le tem a dizer poderd ser mais interessante e airair mais atencio,
favoravel ou desfavoravel, do que as adverténcias e conselhos de alguém cujas
fraguezas sio conhecidas e em relacho a4 quem nédo existe ésse ar de novidade.
Essa novidade se desgasta apds alguns anos e & pessoa que a encarhava é recam-
biada & sua patria a fim de ser substituida por outra novidade. Pela definicao
Jocosa de um perito como sendo “aquéle que se acha longe da patria”, nenhum
norte-americano encontra dificuldades em ser classificado aqui come perito. De
fato, eu poderia ser classificado com o mais perito dos peritos norte-americanos,
visto o meu porto oficial de origem ser Seattle, em Washington — o malis remoto
daqui quanto possivel e, contudo, situado nos Estados Unidos.

Existem no Brasil vinte escolas reconhecidas oficiaimente em que se mi-
nistra o curso de engenharia civil, que abrange, em parte, matérias pertinentes
a engenharia sanitiria. Essas escolas vém relacionadas no Quadro I,

Quapro 1

INSTITUICOES QUE MINISTRAM O CURSO DE ENGENHARIA
CIVIL NO BRASIL - MARCO DE 1955

Localizagdo das Instituicbes fundadas hd cinco anos ou mais:

Escola de Engenharia do Para, Belém
Escola de Engenharia da Universidade de Recife
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Escola Politécnica da Universidade Catolica de Pernambuco, Recife

Escola Politécnica da Universidade da Bahia, Salvador

Escola de Engenharia da Universidade de Minas Gerais, Belo Horizonte

Escola de Engenharia de Juiz de Fora, Minas Gerais

Escola Nacional de Minas e Metalurgia da Universidade do Brasil, Quro Preto
Escola Nacional de Engenharia da Universidade do Brasil, Rio de Janeiro
Escola Politécnica do Rio de Janeiro

Escola Politécnica da Universidade de S8ao Paulo

Escola de Engenharia da Universidade Mackenzie, Sioc Paulo

Escola de Engenharia da Universidade do Parana, Curitiba

Escola de Engenharia da Universidade do Rio Grande do Sul, Pérto Alegre

Localizacio de Instituicées fundadas hd menos de cinco anos:

Escola de Engenharia do Ceara

Escola Politécnica da Paraiba

Escola de Engenharia de Alagoas

Escola Politéenica do Espirito Santo, Espirito Santo

Escola Fluminense de Engenharia, Ric de Janeiro

Escola de Engenharia de Sido Carlos da Universidade de Sao Paulo
Escola de Engenharia do Brasil Central, Goias.

O crescimento dessas escolas em numero e instalacdes, nos ultimos anos, é
fenomenal. O numero passou de 15, em 1950, para a cifra atual de 20 e¢m ape-
nas 5 anos. Em 1955, foram conferidos 1.055 diplomas de engenharia, 761 dos
quais em engenharia civil. O numero, por ano de 1949 a 1953, de engenheiros
civis, fol respectivamente de; 681, 675. 721, 733 e %61.

Néo se dispdem de dados estatisticos sébre estudantes de engenharia sani-
taria, visto ndo haver distincdo dessa categoria. A posicdo da matéria é revelada
em parte, contudo, pelas respostas a um questiondrio distribuido por Paulo Sa.
Seu inquérito, pertinente 4 distribuicac de interésses pelas varias matérias “prin-
cipais” de engenharia encerra essas matérias na seguinte ordem:

Resisténcia de Materiais Hidraulica (Agua e esgdtos)
Materiais de construcio Métodos de construcéo
Topografia Cilculo

Fisica Maquinas

Todas as matérias dessa lista sho fundamentais a todos os campos da en-
genharia civil, de modo que os resultados sio de pouca valia no indicar-se gual-
gquer tendéncia rumo a uma especialidade, a mencs que seja no sentido de espe-
cializacdo em estruturas. E' animador verificar-se que se {8z mencdo dos prin-
cipais assuntos de engenhaira sanitaria referente a4 dgua e esgotos.

As matérias de menor importancia vém relacionadas, na ordem relativa de
interésse decrescente, como Astronomia, Portos de Mar, Geodésia, Mineralogia,
Ferrovias, Relacoes Trabalhistas, Economia Politica e finalmente Geologia. Aos
professéres de geologia deve ter sido especialmente macgante por ter-se colocado
no fim da lista um assunto tio fascinante e til. A falta de interésse pelas fer-
rovias poderia constituir uma surprésa para alguém que desconheca a situacio
das estradas de ferro no Brasil.

A distribuicdo de setores de trabalho apds a formatura pode explicar, ate
certo ponto, a distribuicao de interésses. Por exemplo, daquéles que responderam
a0 questionario, 40% estavam ocupados em construgdes, 17% na induastria, 14%
em engenharia mecénica e elétrica, 5% em ferrovias e 4% em administragao
publica. Nenhum, de modo especifico, mencionou o abastecimento de agua, es-
gotos, combate & poluicdo de aguas correntes ou outras obras de engenharia sa-
nitaria.

Alguns progressos de relevineia no setor de instalacbes vém ocorrendo na
maioria das escolas de engenharia. Isso se aplica particularmente a Salvador,
S&0 Paulo, Belo Horizonte e Pdrto Alegre. O maior progresso se nota em Sal-
vador, onde uma Escola de Engenharia realmente magnifica esta sendo cons-
truida.
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Deve-se dar uma explicacio a0 fazer-gse veferéncia a escolas “reconhecidas”
no Brasil. Essas escolas sio subvencionadas por fundos estaduals ou federais e
dai estarem sob a Influéncia do Ministério da Educacdo ¢ do CAPES. Parte do
reconhecimento concedido pelo Govérno iniplica a ministra¢io de um curriculo
fundamentado na lel. Este curriculo rigido e inflexivel é aplicdvel tanto em Belém
do Para ¢ em Poérto Alegre como no Rio de Janeiro e Goias. A aplicagdo univer-
sal de um curriculo uniforme a tédas as escolas brasileiras nio conta com apro-
vacio generalizada, provocando inquietacdo e ressentinmiento. Felizmente, essa
représa formidivel comega a apresentar fendas. Ds acdrdo com informacdes co-
lhidas com o Professor Jorge Ribeiro Louzinger, o corpo docente da Universi-
dade do Brasil vem estudando a reorganizacido do curricule de engenharia, de
modo que 0s quatro primeiros anos sejam todos iguais, podendo-se seguir uma
especializacdo no quinto ano. Ainda se val determinar se essa especializacido ira
abranger engenharia sanitaria ou se permitirda ou nfo aiguma flexibilidade de
matérias facultativas.

O quadro educacional no Brasil vém-se modificando, e de modo rapido. Por
exemplo, o reitor Edward W. Kimbark, da Universidade de Seattle, que acaba
de completar um periodo de quatro anos como professor no Instituto Eletro-
técnico de Ttajubi, em Minas Gerais, hum artigo sdbre “0O Ensino da Engenha-
ria no Brasil”, vindo a lume no numero de dezembro de 1955 do “Journal of the
A. B. 8. E.”, aponta as seguintes falhas no ensino da engenharia no Brasil:

1. Os curriculos sio muito rigidos.

2. O naimero de horas em que os alunos se acham em contacto com os pro-
fessores ¢ elevado, deixando pouco tempo para estudos.

O comparecimento as aulas é fraco, talvez de 30% em média.
Os livros didaticos sdo pouco utilizados.
. O eguipamento de laboratério é geralmente inadequado.

As relacdes usuals entre um professor brasileiro e seus estudantes sdo
muito formais.

7. O preparo nas eseolas secundarias é deficiente.

[= T L

Declara éle ainda’ “Os curriculos e os regulamentos sébre admissdes, exa-
mes, formaturas, ete. sdo determinados pelo Ministério da Educacido no Rio de
Janeiro. Inspetores federais ficam em cada escola a fim de verificar se os regu-
lamentos vém sendo cumpridos”,

Ao visitar as escolas de engenharia do Brasil, tive a sorte de nao conhecer
nenhum désses inspetores. Disseram-me em algumas escolas gue néo se acha no
meio delas nenhum inspetor e chego & conclusio de que a sua auséncia é outro
marco da liberalizacio do ensino da engenharia no Brasil. E' igualmente grato
notar gue as minhas observagdes mostram que grande nimero das falhas men-
cionadas pelo reitor Kimbark vém sendo superadas. A situacao confinua a ser
estimulante.

Pode-se dizer que 0 contrdle rigido e legal tem a vantagem de simplificar a
administracio por um orgao central, havende a seguranga de gue os fundos pi-
blicos nio sio malbaratados por individuos fatuos dotados de idéias de novida~
dades entre as faculdades. Por oufro lado, torna-se dificil, sendo ilegal, dar-se
uma. posicio de destaque ao ensno de matérias pertinentes 4 engenharia san}—
taria nio enguadradas no curriculo legalmente estabelecido. Por exemplo, hao
se incluem matérias sdbre biologia nem quimica da agua nos estudos prepara-
torios de engenharia sanitiria. E essas matérias sao basicas para engenhe.irfws
sanitaristas. Por outro lado, a falta de flexibilidade torna difiell dar-se posigao
de realce no ensino de, digamos, projetos de agudagem ou o combate 4 poluicho
de aguas correntes em Sao Paulo, onde ésses estudos poderio se fazer necessa-
rios de modo especial, ou reduzir ao minimo a importancia dessas matérias em
Belém, onde é provdvel que 2 poluigae das dguas correntes nio constitua um
problema tdo sério.

Paulo Sa frisou gue um Orgio legislativo nido ¢ a entidade que melhor se
preste & decisdo de assuntos educacionais. Existe um namero enorme de enge-
nheiros profissionais e de professores que favorecem a autonomia local na ela-
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poracio das matérias do curriculo. A situagho nido ¢ desesperadora. tanto assim
gue se vém elaborando sugestoes construtivas guanto a metodos de aperfeicoa-
mento, que finalmente poderze irazer resultados benéficos.

A extensao média do curso de engenharia no Brasil é de 5 anos, sendo de ¢
nos Estados Unidos. Qual o melhor? Quais sao suas vantagens e desvantagens re-
lativas? Nagquéle pais, possivelmentie ¢ motivo basico para que se obedeca ao
eurriculo de 4 anos ¢ econdmico. Visto como o ensino primério e secunddrio
diferem entre as duas Américas. necessita-se de certa base de confronto entre os
curricuios de 4 e 5 anos. A idade para a conclusdo do ensino fundamental de ea-
genharia, nos respectivos hem'sférios, podera oferecer essa base. No hemisfério
norte, a idade média de formatura é de 23 anos. Cifras compariavels perfinentes
a idade de formatura ndo existern 4 mao, mas acredita-se que seja wm pouco
superior do que nos Bstados Unidos, indicande, possivelmente, um periodo mais
longo dispensado ao estudo de engenharia. Contudo, guando nos referimos aos
curriculos de 4 ou 5§ anos, queremos dizer anos escolares e nio civis. E' costume,
em ambos os hemisférios, gozar-se longas férias no veric e uma menor no
inverno, observando-se todos os feriados nacionals. Em cada hemisfério pode
também haver interrupcdes por motivo de feriados estaduals, municipals e dias
santificados. Nos Estados Unidos, cursa-se a universidade durante 128 semanas,
além de guatro anos de gindsio e aproximadamente 8 na escola primdria. Apa-
rentemente, no Brasil passa-se mais tempo na escola.

Outra consideracio que se relaciona com um conironto entre os curriculos
de 4 e de 5 anos 520 05 seus custos relativos. Se o mesmo volume de instrucdes
for adquirido em 4 anos ao invés de 5, o custo para o estudante e a instituicao
educacional é de 20 a 25% inferior num periodo menor.

Pars frisar a dificuldade de proceder-se a confrontos, ou melhor, de basear-
se conclusdes em comparacgoes, poderia parecer relativamente facil demonstrar
que o ensino secunddrio no Brasil é de calibre mais elevado porgue neste Pais
sbmente pequena percentagem de estudantes que se matriculam em cursos de en-
genharia deixa de conclui-lo, ao passo gue nos Estados Unidos, em numerosss
faculdades do Médio Qeste (senfo em outras faculdades), de trés estudantes que
se matrienlam somente um obtém o grau de bacharel. O principal motiva pode
néaoc ser aparente se ndo se refletir sdbre 0 mesmo. Nao é que os nossos estudantes
sejam mais estipidos ou gue 0 ensino se processe num nivel mais baixo. A
politica educacional, na maior parte das nossas Universidade Estadualis, é: “vindo
um, venham todos”. A ninguém se deve negar a sua oportunidade. A exclusio
poderia deixar de lade um Abraham Lincoln. Apds té-los entre nés, contudo, usa-
mos de rigdr. O processo de selecio é agora efetuado por profissionais, A situagao
no Brasil é diversa como ocorre em algumas das escolas gue contam com o ap6io
particular, mais bem conhecidas, na Nova Inglaterra e do Leste, onde 0 ingresso
é feito por concurse, sendo limitade o nimero de vagas. O confronto cessa
nésse ponto, contudo, porque no Brasil o ensine é gratuito na maieria das es-
colas, a0 passo que pode ser muito elevado nos Estados Unidos, chegando mesmo
a mais de 1.000 ddlares por ana.

A reacho do discente brasileiro para com ¢ estudo e as relacdes entre es-
tudantes e professores constituiram agradavel surprésa para mim. Ha sinals de
que se vém atenuandc as relacbes formais entre professbres e estudantes. E’
verdade que existem alguns estudantes agui, como em outras paries, que satis-
fazem as exigéncias de ensino com o minimo de esférce mental ou fisico. Eles
passam empregando gualgquer meio. Nao me tenho defrontado com estudantes
dessa especie. Evitam-me. Qs que tenho conhecido parecem amadurecidos, sé-
rios, interessados, intelectualmente curicsos e dotados de um espirito critico e
impaciente quanto a um ensino mediocre, Revelam-se a curiosidade intelectunal
e a independéncia de pensamento, essenciais ae dominio de um assunto. As
principais atividades extra curriculares no Brasil, constituindo ym derivativo aos
estudos regulares, nfo sho passatempos organizados, guardando relacio com a
vida universitaria. Abrangem emprégos remunerados e diversbes sociais. Néo
é habito ocupar-se com desportos inter-muros ou inter-universitdrios, publicar-
se revistas ou jornals estudantis, participar em politica estudantil, dirigir gré-
mios estudantis ou um “rushing party”, (espécic de corte em massa as estudan-
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tes) ou qualguer uma das multiplas atividades extra-curriculares que atormen-
tam os estudantes nos Estados Unidos mas que, a0 mesmo itempo, poderdo exer-
cer poderosa influéncia na formagic de um homem ou uma mulher integral.

O comparecimento precdrio as aulas ¢ a outras reunides constitui um fato
desagradavel na maioria das escolas de engenharia do Brasil. Alguma coisa vem
sendo feita nésse sentido em certos lugares, tornando-se a frequéncia obrigatdria
no primeiro ano, entdc no ano seguinte, tantc nas aulas do primeiro como do
segundo ano, e assim por diante durante cinco anos, até que tédas as turmas
atendam & exigéncia da frequéncia. Essa medida progressiva deve-se & impressao
de que os alunos j& matriculados na faculdade tém “direitos adguiridos” de
ausentarem-se e que tentar uma regulamentacido sibita e de carater geral po-
deria acarretar uma rebelido incontrolavel. Os motivos da percentagem quase
inacreditivelmente elevada do nao comparecimento abrangem a necessidade de
muitos estudantes suplementar sua receita com trabalho externo., Outros mo-
tivos apresentados pelos estudantes para a sua auséneia habitual compreendem
conferéncias insipidas. corriqueiras ¢ destituidas de interésse e, com frequénecia,
a ausénecia do professor encarregado do cursoe e gue transfere o seu trabalho a
um professor menos experimentado e menos competente.

Ha, infelizmente, alguma justificativa para a auséncia de professores por-
que quase todos sio empregados numa base de tempo parcial. Isso constitui
norma geral noe Brasil. E’ feito pela instituicdo educacional a fim de desfrutar o
prestigio de contar, no seu corpe docente, com pessoas bem conhecidas e por um
preco relativamente baixo no or¢camento. Vem de encontro acs desejos do pro-
fessor de engenharia porgue éste podera suplementar sua receita mediante ati-
vidades outras e, ao mesmo tempo, gozar do prestigio e publicidade associados &
sua ligacao com a Universidade. E’ 0 aluno ¢ a sua formacio cultural que perdem
com isso, mas seu prejuizo, contudo, ndo é de 100% porgue éle é pdsto em con-
tacto com profissionais e bem assim com pedagogos. Ha pouca possibilidade de
gue essa situacdo venha a alterar-se em futuro proximo devideo ao numero de
interésses em jogo.

O estudante que nio comparece compensa o conhecimento nic adquirido nas
aulas por estudos realizados fora da Universidade, lendo as anotacdes de um
celega que compareceu a gula ou por uma vivacidade congénita em ser aprovado
nos exames finais. Mesmo que um aluno nunca tenha comparecido as aulas, sua
capacidade de ser aprovado nos exames finais tudo justifica e éle recebe louvor
no curso. Existe certa recompensa pela frequéncia porgue, se pelo compareci-
mento, aprovacio nos exames parciais e o cumprimento de outras exigéncias,
éle conseguiu um certo grau minimeo, o aluno poderi ficar dispensado de fazer
o exame final.

Um aluno que ndo for bem sucedido num certo nimero minimo de matérias
nao pode repetir um curse em que tenha sido reprovado nem compensar um
ano perdido. Além disso, nao podera seguir nimero menor de cursos anualmente
que aquéle estabelecido para satisfazer o cumprimento de exigéncias de forma-
tura em cinco anos. Se fdsse possivel a um estudante, que precisa trabalhar para
viver, seguir menor numero de matérias, éle poderia intensificar suas ativida-
des nessas matérias e comparecer com malior frequéneia as aulas. Por outro lado,
ha muito mais candidatos & matricula nas escolas de engenharia do que o
numero de vagas. O aluno que se arraste numa faculdade dez anos poders estar
prejudicando dois candidatos que poderiam concluir o curso em einco anos.

Ja dissemos que o alunc ausente compensa o conhecimento que nao adquire
na escola, estudando fora. O que estuda éle? Dados estatisticos coligidos por
Paulo 84 mosiram que de um total de 2.195 engenheiros que responderam ao
questionirio, 50% ficaram na dependéncia de apostilas, 219% de anotacdes feitas
pelos colegas, 19% de livros em portugués, 14% leram livros em inglés, 13% em
francés e 3% em espanhol. As apostilas sdo notas sbbre o curso elaboradas pelo
prefessor ou outras pessoas e dadas ou vendidas aos alunos. Uma apostila pode
constituir um texto incompleto e substitui um livro didatico formal. HA insa-
tisfacho generalizada com relacio as apostilas.

Nio se dispde em larga escala de livros didaticos em portugués. O custo dos
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livros técnicos é de tal ordem gue mais de mil exemplares devem ser geralmente
vendidos a fim de cobrir as despésas gerais com a sua elaboracio. Existe pouca
probabilidade de venda de 1000 livros diddticos de engenharia sanitdria nos paises
de lingua portuguésa do globe. Dai, dever ser a publicacio de tais livros sub-
vencionada se se quiser methorar o ensino da engenharia sanitaria, Um livro
dessa natureza vem sendo agora preparado no Brasil, por brasileiros e para bra-
sileiros. Sua elaboracio vem sendo subvencionada, em parte, por esta Missao.
Espera-se que seu é€xito constituird aperfeicoamento permanente no ensino da
engenharia sanitéria, levando a puklicacao de outros livros didaticos de manei-
ra semelhante, e poderi estimular a publicacio de livros didaticos em outros
setores de conhecimento em que se facam necessarios.

E’ uma tradicao a existéncia de uma formalidade. uma barreira, uma corti-
na de ferro entre o estudante e o professor em alguns setores de ensino, como no
Oriente, na Europa e na América do Sul, onde o sistema educacional esteja ba-
seado em tradicbes portuguésas e francésas. Felizmente, essa barreira tradicio-
nal vem-se esboroando ou nio mals existe no Brasil. Tive ocasifo de observar
que as relagdes entre os corpos docente e discente nos quarto e quinto anos
£ao amistosas e intimas. N&o poderia ter havido maior espirito de camarada-
gem do que o revelado, por exemplo, no piguenique da turma em Salvador, ou
nas viagens de inspe¢io no Parand e em Minas Gerais.

Deve-se notar que, no Brasil, nao se concede nenhum grau académico no
final do curriculo de 5 ancs. Ao revés, o concluinte do curso recehe um diploma
de engenheiro, podendo exercer suas atividades come um profissional compe-
tente e responsivel. Issp difere um pouco das normas adotadas nos Estados
Unidos, onde o diplomado recehe o grau académico de Bacharel em Ciéncias,
mas & obrigado a trabalhar como subordinade durante quatro anos, a partir
désse ponto, sob a supervisio de um engenheiro profissional registrado antes
de ser submetido a um exame, realizado pelo Estado, a fim de determinar suas
hablitacdes profissionals e sua capacidade de exercer a profissio. Se éle con-
seguir atender as exigéncias do exame, recebera entdo um certificado para
trabalhar na sua propria especialidade, tendo também o direito de publicar
anuncios a seu respeito na gualidade de engenheiro profissional. Os estudos
procedidos por Paulo 83 revelam que uma maioria esmagadora de engenheiros
profissionais no Brasil favorece tal periodo probatorio entre o término do cur-
riculo de 5 anos e o certificado para o exercicio da profissao.

Via de regra os estudantes, no Brasil, nao dispbem de cursos de extensio
universitaria. Nao consta haver, atualmente, escolas désse tipo subvencionadas
peloc Govérno Federal. A Escola de Higziéne e Saude Piblica de S&oc Paulo gque
depende. se ndo inteiramente, pelo menos de alguma ferma, de fundos particula-
res, oferece um excelente curso de um ano para post-graduados, frequentado
por alunos de muitos paises da América do Sul, bem como do Brasil. Hi muitas
outras escolas de higiéne e saude publica ne pais, como as de Salvador e Belo
Horizonte, mas nenhuma delas proporciona instrugido post-universitaria sobre
abastecimento dagua, réde de esgdtos ou matérias caracteristicas de engenha-
ria. Iniciou-se éste ano em Belo Horizonte um cursc de um ano sdbre enge-
nharia sanitaria, devido, sobretudo, & iniciativa e sob a inspiracaoc do Professor
Lincoln Continentino. O SESP cooperou decididamente para a ministracao désse
curso. Espera-se que 0 mesmo seja repetido em 1956, com a cooperacao do SESP,
para que se firme finalmente e seja reconhecido pelo Govérno Federal. Nio se
gabe, porém, se serdo iniciados cutros cursos de extensio universitiria. Hi um
limite para o nimero de alunos, 2 fim de gque o curso seja eficaz, e o custo
do comparecimento e da administracio é tio grande a ponto de ser proibitivo.

Conecluindo, deve-se repetir e salientar gue, no Brasil, os educadores que se
especializam em engenharia sanitiria estdo conscios de suas realizacdes e de
suas necessidades e que, dentro das restricdes legais, administrativas e econdomi-
cas, esta-se progredindo no sentido de um auto-melhoramento neste setor.



Evolucio da Taxa d'Agus em Sao Paulo

INSTRUMENTO LEGAL (

Decreto  Iimperial
30/ 171878

Companhia Cantareira. Tabela apro-
vada pele Govérno

Decreto n 3200 de 29/11/1895 ..

Lei n” 2122 de 30/12/1925 ..., l

Lei ne 2400, de 27/12/1929 ...

Decretos nos 4.804, de 26/12/1930
e 5.326, de 5/1/1932

Decretg 3.769 de 2271271932 ... !

1878

1892

1895

TARIFA

185861 ni?

18000/m3
8500 /1y
%300/ m?
$200/m3
8150/m?

De 5
De 10
De 20
Acima

a 30 ...

\ Min, Sm*
De 3
De 10
De 200 a 30

\ Acima de 30

2%000 —
8400 ,/m*
$300/m*
$200/m*
S130/ms

| Fixou a taxa minima em 73000/pre-
v dio (més)

1930

1932

Elevau a taxa minima de consumo
a 10%100/prédio (més).

a) Prédios ¢/ valor loc. anual até
1:200%000 paganm a taxa fixa de
85000/por  més
24m3;

Idem, até 3:6008000 anuais, taxa
wminima de 108000, 30/m3:;
Idem, mais de 3:8008000, taxa
min.  128000/més,
também a 30/m?;
Consuuo excedente: $230/1n8.

com direito a

b)

com direito

d

Prédios o/ valor locat, até .. ..
1:200%000/an0, incl, taxa
i §8000 ¢/direito a 20m?/més;
; Idem, até 2:4008000, 108000
24m3;
1demn,
30m?;
Idem,

)] até: 48008000

124000,

) até T:2008000  15%000,

também 30m?/més;

Idenr. acima de  T:2008000,
2085000, 35m*

Consumo excedente cobrado na base

de %230/m3.

€)
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INSTRUMENTO LEGAL ANO TARIFA
|
Lei n® 2,844, de 7/171937 ..., l 1.937 3% sobre o valor locative dos prédies
com  direito aos seguintes consu-
EENTITE
‘ a) Até 1:2008000/an0: 20m¥ 7/ 1més
; by Atée 2:40080007an0: 23 7
E I ¢} Até 4:8008000/an0: 307
l { d) Ate T:20080007an0: 35 7
' e Ate 9:6005000/an0: 400 "
‘ | £) At 120008000 an0: 45
! gl Acima de 12:0005000: 30
" Consuma excadente: $250/m%
_ o . |
Lei n' 3.063, de 16/9/1937 ¢ De- ‘
creto m" #.639. de 8/10/1937 . ‘ 1938 i Direito para ¢ consmnidaor optar pela
| taxa supra (lei 2.844), ou pagar
; i 8400/ m%. sujeitando-se a0 minimo
| ! de 8220 més por aparelho on tor-
} 1 neird.
Decreto n.® 9.808, de 10/12/1938 ‘ 1939 LAtE 2omt/mds ... §300/m*
’ \ Acima de 25m7/mes . 8600
Lei n® 187, de 18/11/1948 ..... 1949 l Até 13m% ... ... Cr8 11,70/ mes
(1.° sem) | De 15 a 30ms .. ... CrS 1,00/m3
! exced.
De 30 a 50m# .. ... CrS 1,30/m*
excec.
Pe 50 « 80m3 ..., CrS 1,80/ms3
; exced,
Acinn de 80 ... .. Cr§ 2,50/m3
Lei nt 629, de 7/1/1950 .. ...... 1940  Reduz 50% as taxas da Lei 187.
{2.Y sem) ‘
I - , ‘ R - _ _ L —
Decreto 25.823 de 7/5/19356 ... .. | 1956 "ALE 13md/més L. Cr8 36,00/ més

Consumo  cxced, . Cr8 3,00/m3




