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Pode-se afirmar que a filtragdo, rapida das Aguas constitui uma das mais
notaveis conguistas do nosso século, muito embora as experiéncias que permiti-
ram a implantagdo e o desenvolvimento da nova técnica remontem as ultimas
décadas do século passado.

De fato, atribui-se a Patrick Clark a instalacio em abastecimento pihblico
do primeiro filtro dotado de um dispositivo especial para lavagem, em Rahway,
New Jersey, por volta de 1.880.

Outras tentativas sucederam-se nos anos seguintes como iniciativas dos
irmaos Hyatt e de notdveis engenheiros, entre os quais, E. B. Weston, Allen
Hazen e George W. Fuller.

As observacbes de Fuller, feitas nas instalacdes especialmente contruidas
com objetivos experimentais, em Louisville, Ky. e Cincinnati, Ohio, nos lti-
mos anos do século passado, abriram o caminho para a adocio da nova tée-
nica em instalacdes piiblicas.

Data dessa época a designacao de “filtros mecinicos”, devido ao fato de
serem as novas unidades lavadas por meios mecdnicos, em contraste com os
filtros lentos, cuja limpeza manual requeria vultuosa mao de obra.

Os principais dispositivos mec&nicos empregados na lavagem consistiam em
jatos superficiais, de agua sob pressio, agitadores rofativos e escoamento a
contra corrente.

Os primeiros filtros rapidos geralmente eram metalicos, e comparados a0s
filtros lentos, mostravam um nimero relativamente grande de canalizagbes
externas, registros e dispositivos de contrile. Além disse, éles eram integralmen-
te patentados e apresentavam-se como produtos industriais de diversas compa-
nhias, entre as quais a Jewell, a National, a American, a Continental etc..

O fato désse tipo de filtro ter tido a sua origem e evolucio na América,
explica o qualificativo “americano”, também empregado para designi-lo, em
contra-posicio aocs conhecidos filtros “ingleses”, até entio predominantes.

Dos trabalhos pioneiros de Louisville e Cincinnati resultaram a velocidade
convencional de filtracdo (117 m3/mz2, dia, cu 2 g.pm/pé-quad.), e 0s dados
fundamentais para o projeto da instalagdo de Little Falls, cujos filtros entraram
em funcionamento no segundo semestre de 1802.

Outras instalagbes municipais de maior importancia foram projetadas c
executadas no inicio do século, ha cérea de 50 anos, portanto.

Verifica-se, poils, que o processo da filtracio rapida das aguas de abasteci-
mento de ha muito j4 atingiu a sua malioridade.

"Apesar do notavel progresso da Engenharia nesse setor de atividades, a pon-
to de se consolidar definitivamente a Engenharia Sanitiria como nove ramo
técnico, e ndo obstante o extraordinirio progresso industrial da nossa era, o
projeto de filtros rapidos apresentou alteracdes relativamente pequenas nestes
cincoenta anos.

{*) — Trabalho apresentado no V Congresso Interamericanc de Engenharia Sanitiria, Lima, 1956.



T REVISTA DO DEPARTAMENTO DE AGUAS E ESGOTOS

Inicialmente, os projetos das novas unidades sofreram, como era de s¢ €spe-
rar, uma grande influéncla dos filtros lentos, que na época j& eram bastante

evoluidos.
O sistema de fundo de filtro, com o conduto miiltiplo (“manifold”) e canha-

ltzagoes laterais constituinde drénos, pode ser considerado uma heranca da téc-
nica anterior.

Igualmente as caracteristicas do material graudo e do meio filtrante, pren-
deram-se inicialmente as especificagdes proprias para filtros lentos, fixando-se
em torno de 0,35 mm o tamanho efetivo da areia.

Posteriormente, em consequéncia da melhor preparacaio da agua, e como
resultado da experiénca adquirida, estabeleceu-se uma acentuada tendéncia
para o emprégo de areias mais grossas (acima de 0,5 mm). Essa tendéncia
atual decorre em grande parte das pesquisas realizadas por Baylis, em Chicago.

A principio, imaginava-se que as impurezas juntando-se aos flocos residuais
que atingiam os filtros constituiam uma fina camada sbébre a superficie do
leito filtrante: era g *“pelicula guimica” correspondente a “schmutzdecke” dos
filtros lentos.

Hoje, sabe-se que os flocos nio ficam retidos apenas na superficie dos fil-
tros, mas que aderem e penetram na areia, até uma certa profundidade, preen-
chendo vazios e constituindo, juntamente com a areia, uma camada filtrante de
extraordinaria capacidade purificadora.

As investigacdes feitas hi varios anos sobre ésse aspecto do problema per-
mitaram estabelecer uma formulacico que relaciona a penetracfio de particulas
que causam turbidez, & temperatura, tamanho de areia e a um coeficiente empi-
rico que depende das caracteristicas da agua a ser filtrada e presumivelmente
da velocidade de filtracio e da perda de carga tolerada.

A equacao proposta pelo Prof. Fair mostra que a penetragio de particulas
que causam a turbidez varia com a poténcia 5/3 do “diAmetro” dos grios de
areia;
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= profundidade de penetrag¢io, em polegadas.
= temperatura de agua, em ©°F.

= “digmetro” dos griaos de areia uniforme.

— coeficiente de penetracao.
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O fator T_?_% corresponde na realidade a uma relacio de viscosidades ci-

nematicas.

As experiéncias mais recentes confirmaram que a penetragfo esta estreita-
menite relacionada ao tamanho da areia, parecendo indicar que a profundidade
de penetracio varia diretamente com a concentra¢do de impurezas expressa
por unidade de Area do filtro.

A tendéncia j4 mencionada, para o emprégo de areias de tamanho efetivo
maior deve ser encarada pelo engenheiro com certas restrigdes ou limitaghes.
Se de um lado as areias mais grossas permitem velocidades mals elevadas com
periodos mais longos de funcionamento, de outro lade elas possibilitam pene-
traches mais profundas e portanto mais perigosas.

Além disso, ha ainda a considerar que durante a operagao de lavagem deve-
se ter uma contra corrente capaz de suspender os grios de areia e provocar o
desprendimento dos flocos e impurezas. A velocidade ascensional da agua de
lavagem e, consequentemente, a sua vazdo, aumenta com 0 tamanho das areias,
para a mesma porcentagem de expansio.

Nos Estados Unidos o tamanho efetivo para as areias destinadas 4 maioria
das instalacSes municipais mais recentes, nio ultrapassa 0,70 mm, com um pro-
medio inferior a 0,60 mm.
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Na Europa ésse valor tem sido excedido, limitando-se, contudo, & perda
de carga e elevando-se a velocidade da corrente de lavagem.

Devido 4 grande influéncia da temperatura dg dgua durante a lavagem
(efeito da viscosidade), costuma-se especificar a porcentagem desejavel de
expansio, ao invés de se estabelecer as velocidades da sgua durante a lava-
gem. Expansdes superiores a 30%, e preferivelmente da ordem de 50%, devem
ser previstas nas instala¢ies modernas.

Com tal expansio os grios de arela ficardo suficientemente espacados para
possibilitar o afastamento dos maiores agregados de impurezas,

Os processos modernos de iavagem superficial ou o emprégo de ar com-
primido, como meio auxiliar, tém sido recomendados e adotados nas instala-
¢des mais recentes, principalmente quando a agua bruta é turva, sujeita ao de-
senvolvimento de algas ou a formacao de bolas de lodo (“mud balls”).

Com ésses recursos a porcentagem de expansio podera ser reduzida. Em
consequéncia, 0 seu emprégo traz uma sensivel reducdo na vazio e no volume
de Apgua para lavagem a contra corrente,

E’ curioso observar o que ocorreu com os dispositivos auxiliares de lava-
gem dos filtros rapidos. Inicialmente, estas unidades foram denominadas “fil-
tros mechnicos” justamente devido ao fato de incluirem agitadores de super-
ficie. Posteriormente, com a evolugio natural da técnica, tais dispositivos foram
relegados a plano secundario, ou até mesmo chegaram a ser abandonados.

Seguiu-se um pericdo intermedidrio durante o qual acreditava-se que a
superficie de um filtro deveria merecer o mals cuidadoso tratamento.

Mais recentemente, contudo, reconheceu-se a importancia da suplemen-
tacdo dos recursos de limpeza, mediante o emprégo dos dispositivos de agitacio,
retornando-se, portanto, & idéia ini-
cial de se dar aos grios de areia um
tratamento mais grosseiro.

fisses dispositivos auxiliares com-
preendem trés tipos principais:

1 — Agitadores mecédnicos rotati-
vos (sistema primitive).

2 — Emprégo de ar comprimido
(lavagem com ar e com
agua).

3 — Aplicacao de jatos de agua
sob pressio (lavagem super-
ficial) .

A origem de tais recursos remon-
fa aos primoédrdios da técnica de fil-
tracao das aguas.

Por uma grande coincidéncia
completa-se no ano corrente o cente-
nario de uma patente requerida e ob-
tida pelo notavel hidriulico francés,
Henry Darcy.

Essa patente, concedida em 1856,
na Franca e na Inglaterra, pode ser
considerada o protétipo dos sistemas
modernos de lavagem superficial

O emprégo de rastelos mecénicos, que j& constituin pratica corrente, prin-
cipalmente, no caso de pequenos filtros de seccio circular, hi muitos anos cedeu
lugar aos processos mais modernos de lavagem auxiliar.

A aplicacido de ar comprimido para agitagio prévia da areia, preparando-a
para uma lavagem mais perfeita, apresenta como contraste o fato de ser uma
técnica praticamente abandonada nos Estados Unidos, muito embora seia ex-
tensivamente utilizada em instalactes européias.
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De acdrdo com a experiéncla de muitos anos pode-se concluir que o ar com-
primido, como meio auxillar de lavagem, alia as vantagens de uma bda agita-
ciio a uma sensivel economia de volume de dgua de lavagem.

A introdugio de ar comprimido na parte inferior dos filtros, em condigdes
uniformes, estabelece algumas imposi¢des para o tipo de fundo a ser adotado.

Essas pequenas dificuldades, juntamente com o aumento do numeto de ca-
nalizagdes, de registros e de contrdles, além da necessidade de compressores
especlals, talvez tenham influido na pratipa americana a favor dos processos
de lavagem superficial, praticamente padronizados nos Estados Unidos.

Resultados excelentes tém sido obtidos em inimeras instalagdes com cérea
de 1,0 m3/minuto de ar, por metro quadrado de area filtrante.

A pressdo necessiria usualmente estd incluida entre 2,50 e 7,00 m de co-
luna de Agua.

Apé6s a aplicacio de ar nessas condigdes, a veloeidade de elevacio da dgua
de lavagem na caixa do filtro pode ser limitada ao valor moderado de 0,45 m/mi-
nuto.

Como alternativa para os processos auxiliares j4 mencionados; a lavagem
superficial des filtros rapidos apresenta grande tendéncia para generalizacio.

Os sistemas de lavagem superficial atualmente em uso sio de dois tipos:

a — Sistema firo — gue compreende um conjunto- de canalizaches dotadas
de bocals especiais ouw orificios uniformemente espacados e bem distribuidos
sobre toda a superficie dos filtros.

No sistema idealizado por Baylis, e aplicado em Chicago, os bocais sado es-
pacados de 0,60 a 0,75 m e ficam de 0,05 a 0,10 m acima da superficie da areia
em repouso.

Os bocais sdo de uma polegada e apresentam 5 furos de 1/4 polegada, con-
venientemente dispostos, de maneira a dirigir os jatos de agua nas dire¢des malis
convenientes.

A pressao necessaria geralmente esti compreendida entre 6 e 20 metros
de coluna de dgua, € o consumo de agua pode ser estimado entre 2 e 6 litros/seg.
por metro quadrado de superficie filirante.

b — Sistema movel — Consiste em agitadores hidraulicos do tipo de rea-
¢io, fornecidos por diversas firmas, com a designacgio original de Palmer.

As canalizacbes (bragos} sfo feitas de latdo especial e apresentam bocais
de 1/8 e 3/16", convenientemente espacados.

Rles giram com 7 a 15 rotages por minuto, quando sujeitos & pressio es-
pecificada e nessas condicdes devem aplicar de 0,35 litros/seg. de agua, ou
mais, por metro guadrado de superficie filtrante.

A pressio necessiria no aparelho depende do seu tamanho e deve estar
compreendida entre 20 e 100 metros de coluna digua, com valores mais co-
muns entre 30 e 50 m.c.a.

A adocio déste sistema de lavagem superficial em instalagbes novas, con-
diciona de certo modo as dimensdes dos filtros, devendo-se ter em conta que
0s malores agitadores sdo de 15 pés (45Tm).

A folga enitre dois aparelhos niao deve ulfrapassar 0,10 m, para gue sejam
evitadas dreas de agitac¢do insuficiente. Entre a extremidade de um braco e
a parede lateral dos filtros retangulares nio se deve ter mais de 0,05 m.

Os agitadores sio instalados pouco acima da superficie da areia em re-
pouso (cérca de 0,05 m), obtendo-se uma grande efeito durante a expansio do
leito.

O emprégo dos dispositivos Palmer em algumas instalacdes tem possibili-
tado uma reducio na quantidade de dgua de lavagem, da ordem de 20 a 409,

Os dois sistemas descritos apresentam vantagens e inconvenientes, caben-
do ao projetista a decisio final para a sua adog¢do. Costuma-se indicar, por
exemplo, que os dispositivos do tipo Palmer sio mais simples, porém nio per-
mitem uma lavagem uniforme nos cantos das unidades, apesar dos jatos adi-
cionais previstos para ésse fim.
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As instalactes de tratamento de agua recentemente projetadas nos Esta-
dos Unidos geralmente incluem a lavagem superficial, justificada pelas se-
guintes vantagens:

a — Obtém-se uma lavagem completa e mais perfeita;

b — Impede-se a formacgio de fendas e de bolas de lodos (“mud-balls” nos
filtros.

Fazendo-se uma excepcio para 0s €asos especiais de dguas de qualidade fa-
vorivel, deve-se recomendar a adoc¢io de sistemas de lavagem superficial ou da
lavagem com ar e dgua em tddas as instalacdes modernas de certa importancia.

Essa recomendac¢io deve ser forfalecida nos casos em que a presenca de
algas possa constituir algum problema, ou sempre gue as condicdes locais forem
favoriveis & formacdo de bolas de lodo (“mud balls”), ou ainda, gquando forem
previstas taxas elevadas de filtracéo.

Neste ponto cabe citar, a titulo de curiosidade apenas, que em um dos antin-
cios dos filtros “National”, publicado em 1887, a lavagem superficial era apon-
tada como um “novo principio no processo de filtragao”.

Nos 1ltimos anos um dos assuntos que tém despertado grande atencio, nao
sdmente de engenheiros e projetistas, mas também de operadores, é indiscutivel-
mente o que diz respeito a filtracdo de dgua com velocidades elevadas.

Os trabalhos realizados por Baylis, em Chicago, vieram mostrar que os fil-
tros rapidos podem funcionar satisfatoriamente com taxas de filtracio tdo ele-
vadas quanto 300 m3/m2. dia, no caso de dguas convenientemente preparadas e
desde que n#o prevalecam condigbes desfavoriveis, tais como, a presenca pro-
nunciada de algas.

A principio, julgou-se haver um certo exagero nas conclusdes daquéle no-
tavel profissional Americano. Posteriormente, contudo, a lembranca de que a
velocidade ‘“normal” de filtracio havia sido estabelecida hid mais de 50 anos,
numa época em que eram precarissimos os conhecimentos relativos 3 preparacio
e condicionamento da Agua, por si 56 indicava a conveniéneia, senio necessida-
de, de novas investiga¢des a respeito de tdo importante assunto.

As observagOes e experiéncias sucederam-se, e 4 indicacdo singular de Baylis
- juntaram-se outras vozes no sentido de confirmar a possibilidade prevista.

Atualmente consideram-se velocidades elevadas de filtragho aquelas que ul-
trapassam a taxa convencional de 120 m3/m2. dia, aproximadamente, ou sejam,
2 g.p.m./pé gquadrado.

Examinando-se as condigdes de operagio de muitas instalagies de tratamen-
to projetadas para a velocidade normal de filtragdio, verifica-se que a maioria
delas tem funcionado com taxas de filtracAo bem superiores & convencional,
2 que ndo constitui nevidade.

Assim, por exemplo, uma peguena estacio de tratamento que tenha sido pro-
jetada com trés filtros para a velocidade convencional de filtracao, passari a
trabalhar com uma faxa de cérca de 180 m3/m2. dia (3 g.pm./pé quadrado),
sempre que uma das unidades ficar fora de servigo, o que ndo é raro.

Por outre lado, o sobrecarga inevitdvel em muitas instalacdes, tem exigido
o funcionamento dos filiros com valores muito acima dos dados de projeto.

Nas experiéncias conduzidas em Chicago, desde 1949, varios filtros passaram
a ser operados com velocidades de 2 a 2,5 vézes a taxa convencional (até cérca
de 300 m3/2. 24 horas), produzindo durante varios anos uma agua de excelen-
te qualidade.

Em face dessa constatacdo pratica, Baylis afirmou que a operacdo dos fil-
tros com velocidades mais elevadas poderia proporcionar uma sensivel reducio
no custo da instalacdo, sem sacrificio para a qualidade da agua tratada. Para o
cas0 de Chicago estimou-se que uma elevacio de 50% na taxa de filtracdo traria
reducdes da ordem de 5% no custo de construcio e de 2 a 5% nas despésas de
operacao e manutencéo.

Essa economia decorre unicamente da reducao de area filtrante, pois as ca-
nalizacdes e os controladores deverdo ser projetados com maijor liberalidade.
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Nas instalagdes existentes as sobrecargas geralmente ficam limitadas pela
capacidade das canalizagdes, e principalmente dos controladores de vazdo, a
valores que raramente excedem 50%. Se as canaliza¢bes imediatas dos filtros nao
forem projetadas para as taxas de filiracio elevadas, elas poderdo causar uma
perda de carga excessiva, obrigando a lavagens malis frequentes.

Em uma série de artigos publicados por Baylis, sdbre essa questdo, encon-
tram-se as seguintes conclusoes:

1 — Uma elevagao de 50% na velocidade de filtracio pode ser admitida na
maioria dos casos.

2 — Os novos filtros deveriam ser equipados com canalizaces e acesso-
rios projetados para possibilitar, ainda que eventualmente, taxas de fil-
tracdo da ordem de 240 m3/m?2, dia, sem perdas de carga excessivas.

3 — As condicdes de preparacio da dgua para a filtracdo deverido ser melho-
radas, com instalagbes mais perfeitas e melhor controladas.

Experiéncias semelhantes as de Chicago, realizadas em outras instalacoes,
inclusive em Washington (Dalecarlia) e Dunham, confirmaram os resultados an-
teriormente obtidos.

Um exame dos dados divulgados, relativos as estacoes de tratamento pro-
jetadas mais recentemente, mostra que velocidades elevadas de filtragio foram
previstas ou adotadas em algumas instalacdes, particularmente nas de maior
capacidade.

No Congresso levado a efeito em Amsterdam, em 1949, pela Associaciio In-
ternacional de Abastecimento de Agua (IL.W.S.A.), verificou-se que as velocida-
des usuals em diversos paises estavam compreendidas entre 4 e 10 m3/m2 por
hora (96 a 240 m?*/m?. dia). O relatdério geral daquéle Congresso menciona tex-
tualmente: “E fora de davida que a velocidade de filtracio a ser adotada de-
pende essencialmente da natureza da dgua a tratar e do grau de purificacio
que se tém em vista: ela nao constitui um dado fixo”.

No Brasil, ha alguns anos, uma grande instalacic de fratamento passou a
funcionar com taxas de filtracio bem superiores ao valor classico.

Trata-se da antiga Estacio de Tratamento de Agua de Santo Amaro, cujos
filtros Reisert, inaugurados em 1929, foram completamente remodelados para tra-
balhar com uma velocidade de filtragio de cérca de duas vézes malor do que a
primitiva.

Esta instalacio, gue tinha capacidade nominal para purificar 1 m3/seg.
atualmente esta fornecendo & cidade de Sio Paulo 2 m3/seg., com 0 mesmo
numerg de filtros.

Adotou-se o tipo de fundo falso, constituido por uma camara inferior a uma
lage de concreto com distribuidores de porcelana uniformemente espacados. O
material filtrante foi inteiramente substituido, tendo sido especificada areia com
tamanho efetivo compreendido entre 0,50 e 0,55 mm.

As camaras de mistura e floculacio foram ampliadas e alguns melhora-
mentos foram introduzidos nos tanques de decantacio. Além disso, os filtros fo-
ram équipados com um sistema de lavagem superficial.

Nessa instalacio os filtros ja tém sido operados comn uma taxa de filtragio
de 196 m3/m2 dia (3,3 gpm./pé quadrado), com resultados excelentes.

Apesar dos exemplos apontados e dos sucessos conseguidos, a técniea da fil-
tracio com velocidade elevada ndo deve ser admitida como tendéncia generaliza-
da, nio sendo recomendivel a sua adocio indiscriminada.

Com essa orientaciio, Charles Cox qualificou como infeliz qualguer tendén-
cia, no sentido de considerar as taxas elevadas como pratica “standard” para pro-
jetos.

De acédrdo com a opinidio manifestada pelo préprio Baylis e por Richard Ha-
zen, Norman E. Jackson, Wade G. Brown, além de outros profissionais, pode-se
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resumir, como segue, as condigdes relativas &4 adocao de taxas elevadas de filtra-
¢ao:

1 — A agua bruta deve apresentar caracteristicas normais. A nova técnica
deve ser desaconselhada para as instalacdes que vdo tratar Aguas rela-
tivamente poluidas, sujeitas ao desenvolvimento excessivo de algas ou
as alteragdes bruscas de qualidade.

2 — As estagtes de tratamento deverdo ser projetadas para assegurar umsa
floculagio perfeita e uma sedimenfacio eficiente.

3 — Os filtros deverdo ser dotados de dispositivos auxiliares de lavagem,
para garantir melhores condigoes de funcionamento e manutencio.

4 — Bac indispensdveis maior vigilincia e melhor contréle do tratamento
quimico e da qualidade da dgua decantada. A fiscalizagic permanente
désses servigos devera ser confiada a pessoal competente e experiente.
Se uma comunidade nao estiver preparada para assegurar &sse contrd-
le, deverdo ser evitadas as velocidades elevadas de filtracio.

5 -— As Estacdes de Tratamento de grande capacidade geralmente apresen-
tam condicOes mais favoraveis para a nova técnica: Maiores recursos ¢
melhor supervisio., Além disso, dispondo de um grande nimero de fil-
tros, elas nido ocasionam sobrecargas elevadas quando se retiram de
funcionamento unidades para lavagem ou reparos.

A tendéncia para simplificacio e barateamento das instalagbes filtrantes
também vém se manifestando com maior interésse nos tltimos anos. Uma nota-
vel evolugao pode ser observada na parte relativa ao fundo dos filtros, com
uma crescente aceitagio dos tipos de lage falsa,

A eliminag¢do da camada suporte de pedregulho e seixos tem sido objeto
de estudos e experiénecias.

Como se sabe, essa camada tém funcdes especificas: Além de constifuir o su-
porte necessirio para a areia, durante a operacio de lavagem ela promove uma
distribui¢do mais uniforme da agua para lavagem. Nos filtros que sdo operados
com “cargas negativas” pronunciadas, a camada suporte contribui com uma car-
ga geométrica aprecidvel.

Com excecdo feita para as instalagdes com placas porosas, a eliminacio da
camada suporte sbmente tém sido eonseguida mediante o emprégo de areias mais
graudas.

Na Europa, encontram-se atualmente filtros de fundo falso com hocais dis-
tribuidores que impedem a passagem de graos de areia.

No Brasil procedem-se, no momento, a experiéncias com um novo tipo de
bocal distribuidor idealizado com ésse objetivo.

As canalizagbes imediatas dos filtros admitem ainda grandes simplificacoes.

Em um trabalho recentemente publicado por Thomas Riddick, encontra-se
a descricao de uma instalagio em que o uso de valvulas de borbeleta possibili-
tou grandes simplificacdes na galeria de canalizacoes.

O contrdle da vazio na entrada dos filtros em substituicio aos reguladores
mais dispendiosos de saida, assim como o contrdle de nivel, sob o comando de
uma valvula simples instalada na canalizacio efluente, coincidem com uma pra-
tica estabelecida hi varios anos, no Brasil.

Sob o ponto de vista industrial e de economia das instalacbes, tém-se a im-
pressao de ser éste um daquéles setores que estdo a merecer malor atencao
e investigacio continua. A aplicacio de conhecimentos atualizados e de novos
recursos de pesguisa hidriulica, bem como o emprégo de materais atualmente dis-
poniveis poderdo concorrer para resultados surpreendentes.

Oxalad um dia seja possivel a realizacio daguéle sonho que hi anos acalenta
a mente dos investigadores mais avancados: o estabelecimento de um filtro sim-
ples, econdmico, seguro e automatico. ..



42 REVISTA N0 DEPARTAMENTO DE AGUAS E ESGOTOS
SUMARIO

O processo de filtracio rapida das aguas, considerado uma das mais nota-
veis conquistas do nosse século, ha multos anos atingiu a sua maioridade.

Apesar disso, e nio obstante os notdveis progressos técnicos e industrials
j4 alcancados, o projeto de filtros ripidos tem apresentade alteragjes relati-
vamente pequenas.

Neste trabalho séo indicadas e comentadas as principais alteracfes ocorri-
das, e apontadas as tendéncias técnicas modernas relativas ao processo de fil-
traghio raplda das Aguas destinadas ao abastecimento piblice.

A tendéncia para o uso de areias malis grossas, é apreciada & luz dos conhe-
cimentos mais recentes.

Os processos auxiliares para a lavagem dos filtros merecem atencio par-
ticular e sAo examinados com certos detalhes fundamentais, tendo em vista
a sua aplicaciio.

Especial consideracio fol dada também & questéo relativa & adocio de ve-
locidades elevadas de filtracio em instalacdes publicas.

O emprégo dessa nova pritica com objetivos econémicos deve ser condi-

cionado a detefminadas imposigdes de ordem técnica para seguranca dos ser-
vicos. ‘
" As tentativas para simplificacio e economia das instalagdes s&o oborda-
das ligeiramente. Ao finalizar esta parte do trabalho o Autor indica a convenién-
cia de pesquisas neste setor, e faz votos para a realizacio do desejo de tantos
investigadores: Um filtro simples, econdmice, seguro & automatico...
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