A Usina Subterrianea de Cubatao

Palestra proferida pelo engenheiro Paulo de Tarso
Martins, Diretor do Departamento de Relagdes Publicas
da Light & Power, na reuniao do dia 12 de Dezembro
de 1955, no Rotary Club.

Considero um privilégio a oportuni-
dade de, pela quarta vez, estar presente
a uma reunigo rotariana e me sinto al-
tamente honrado pelo ensejo que me &
proporcionade, neste ambiente cordial,
de poder descrever, em linhas gerais, um
dos empreendimentos de wvulto ora em
execucado pela Light: a Usina Subterra-
nea de Cubatio.

Antes, porém, de entrar no assunto
que me dispus & apresentar, seja-me
permitido fazer algumas observacoes sé-
bre energia elétrica, utilidade piblica
essencial ao progresse e ao conférto das
comunidades, por todos utilizada con-
tinuamente, sob suas inameras aplica-
¢oes, mas pouco conhecida em seu sig-
nificado fisico de movimento de eletrons
e em seu valor econdémico para o desen-
volvimento de um pais.

Como tenho o proposito de nao fur-
tar muito do vosso tempo, preferi abor-
dar apenas a influéncia da energia elé-
trica no crescimento da producdo indus-
trial, principalmente porque vejo neste
recinto capities da indastria paulista.

De acordo com as pesquisas feitas
pelo Instituto Brasileiro de Geografia
e Estatistica para o anc de 1952, no Es-

tado de Sdo Paulo, a producfo industrial .

no municipio desta Capital e nos demais
servidos pelas Companhias do Grupo
Light (tais como os chamados munici-
pios ABC, os do Vale do Paraiba, Soroca-
ba, Jundiai, etc.), foi de cérea de 67 bi-
Ihoes de cruzeiros, ou seja 78% da pro-
ducdc total deo Estado; para ésse fim fo-
ram consumidos cérca de um bilhdo e
500 milhoes de kwh de onde se conclui
gque cada kwh produzido nas Usinas da
Light, acionando maguinas das indis-
trias paulistas, concorren para produzir
cérca de 44 eruzeirog e, no entanto, cus-
tou apenas, emn média, 23 centavos.

O aumento constante do custo da
mao de obra e a preocupacao em melho-
rar a eficiéncia industrial tém imposto
4 indastria a adociio de maior quanti-
dade de maquinas. Esta susbtitui¢io da
energia muscular pela energia elétrica
atinge, nesta zona da Light, grau bas-
tante elevado, correspondendo a cada
operario cérea de 4 e.v de 1orca instala-
da, namero éste, gue juntamente com
indice kwh/hab por ano, que é da or-

dem de 900, autoriza-nos a colocar esta
regiio do pais no mesmo nivel de de-
senvolvimento de varios paises europeus.
fsse fato muito me orgulha, como
engenheiro da Light, mas, por outro
lado, preocupa seriamente, a todos nos
brasileiros, assistir esta concentracio
das populagdes e das industrias biasicas
em pequena area geografica e que, for-
gosamente, provocard graves conseqilén-
cias econdmicas, sociais e politicas.

Todas as pessoas que tém meditado
sobre essa questao iém unénimemente
chegado & conclusioe de que a csolucao
consiste em ampliar todos os servicos
essenciais de utilidade publica, de manei-
ra a acompanhar o ritmo de crescimen-
to das populacdes, principalmente os
servicos de energia elétrica, cuja carén-
cia, no Brasil, tem sido um fator per-
turbador da sua vida econdmica.

O problema de energia elétrica em
nosso Pais poderi ser equacionado de
maneira simples, pois, as varigveis sio
apenas quatro: fontes de energia, técni-
ca, trabalho e capital.

Gracas a Deus, no Brasil nio faltam
fontes hidrdulicas para a producdo de
energia elétrica, nem tdao pouco faltam
as de energia térmica e mesmo atémica.
Técnics, também, nac nos falta, pois a
engenharia nacional é de especial qua-
lidade. Restam, portanto, ¢ trabalho ho-
nesto, consciencioso, sem demagogia, e
a obtencdo de capitais.

Para que se possa ajuizar do vulto do
capital necessario, consideremos ainda
o Estado de S&o Paulo. De acdrdo com
os estudos elaborados, serio necessirios
em 1965 cérca de 4 milhoes de kw ins-
talados; existindo no momento cérea de
! milhio de kw instalados, dos quais
780 mil nas usinas de Sio Paulo Light,
sera Iimprescindivel a construcdo nos
proximos 10 anos de novas usinas so-
mando 3 milhdes de kw,

Considerando os pregos atuals, o
custo de instalacdo de cada kw é da or-
dem de 100 délares mais 10 mil cruzei-
ros e, assim sendo, o capital minimo
necessario para executar ésse planc se-
T4 da ordem de 300 milhdes de dolares,
mais 30 bilhoes de cruzeiros, a ser in-
vestido num periodo de dez anos, isto
sem incluir o custo das indispensaveis



- &
linhas de transmiss,io,'gubestagées trans-
formadoras e rédeg 1st.§bu1doras em al-
ta e baixa tensie. ‘

E evidente qud® gmahzagao désses
capitais para éste g
dustrial exige p afgao e justa re-
muneracéa, o que erd possivel den-
tra das presentes: fhrmas de lmitacio
dos lucros em funcao do valor inicial do
capital investido, devido a continua de-
preciacdo da moeda.

Desta forma, havendo dinheiro e
vontade de trabalhar, os nossos recur-
sos hidraulicos, nas maos de nossos téc-
nicos poderdo transformar-se em gran-
des centrais elétricas que, interligadas-
formardo um extenso sistema, por que
anseia noss¢ progresso industrial, co-
mercial, agricola e urbano.

Como exemplo de realizacao nesse
setor, temos a seccdo subterrdnea da
Usina de Cubatfio, cuja construgio, ini-
ciada em Julho de 1952, j4 estd sendo
concluida e acrescentari no préximo ano
ao sistema uma capacidade geradora
adicional de 260 mil kw.

Essa instalacio foi escolhida do ti-
po subterrinea, devido as vantagens de
natureza t€cnico-econdmica, representa-
das nao sé pela reducdo da tonelagem de
ago dos condutos forgados, de vez que
nas instalagoes subterrdneas, a maior
parte da pressio da dgua & suporiada
pela rocha, como, também, pela elimina-
¢io das dispendiosas obras de drenagem
€ protecio da encosta. A sua construcio
envolveu servigos de vulto, tais como es-
cavagbes na rocha viva, para a abertura
no sopé da Serra do Mar, em Cubatio,
de uma grande caverna com cérca de
120 metros de comprimento por 20 de
largura e 40 de altura, com seus respec-
tivos tineis de acesso ¢ tanel de descar-
ga das aguas. No interior dessa caverna
estdo sendo montades inicialmente 4
grupos geradores de 63 mil kw cada um,
cujas respectivas turbinas, do tipo “Pel-
ton"”, serfo acionadas pelo impacto das
dguas vindas do Alto da Serra, por um
tinel de pressio, também escavado na
rocha viva, com cérea de 1500 meiros
de comprimento e 4 metros de diametro;
no interior désse finel é montada blin-
dagem de aco com o didmetro de 325
mefros e 0 espaco anular entre essa
blindagem e a rocha é& cheio com con-
creto, os vazios entre a blindagem de
aco e o concreto e entre éste e a rocha
serdao obturados por meio de “injecdes”
de cimento sob pressio. Esta nova usina
subterranea consumird Aguya do grande
reservatorio Billings, localizado no Alto
da Serra e para cuja formacio contri-

buem em maior porcentagem as Aguas
oriundas da bacia do rio Tieté, que séo
conduzidas para ésse reservatorio, apos
percorrerem cérca de 25 km, através do
Canal de Pinheiros e transporem, por
meio de hombas centrifugas, duas ele-
vagdes de niveis, sendo a primeira de
cérca de 5 metros, em Traicfo, perto do
Jockey Clube, ¢ a segunda de 24 metros
aproximadamente, em Pedreira, junto a
barragem do reservatério. Conseguente-
mente, quando 0s 4 novos grupos gera-
dores desta usina subterrianea ent:arem
em funcionamento, a retirada de agua
désse reservatorio, gue atualmente é da
ordem de 55 m3/seg., passara para cér-
ca de 85m*/seg., o que mostra clara-
mente a necessidade de ser recalcado
para ésse reservatorio volume maior de
dgua; para isso fol necessario projetar
outras obras, também de vulto, ouja
construcio estd sendo providenciada pe-
la Companhia.

Assim, continuam sendo atacados os
servicos de retificacdo e regularizagdo
do Canal de Pinheiros: foi montada na
usina elevatoria de Pedreira uma guarta
bomba, que aumentou a capacidade de
recalque para 160 m3/seg., na elevacio
maxima: ja estd totalmente concluido o
alteamento da estrutura da barragem
Edgard de Souza, existente em Santana
de Parnaiba, no rio Tieté, obra esta gue
permitiu a formacéo de reservatdrio de
agua da bacia do Tietd, o que representa
340 milhdes de kwh na disponibilidade
anual de energia do sistema.

Além dessa obra, estd sendo também
concluida a construcio de uma nova bar-
ragem no rio Tieté com a altura de 42
metros, nas proximidades de Pirapora,
de modo a formar nessa regiio outro
reservatorio, a fim de obter melhor apro-
veitamento das Aguas do rio Tieté e =
acumulacido das Aguas de outros rios
existentes na regifio, o que representa
490 milhoes de kwh na disponibilidade
anual de energia elétrica no sistema.

Déste reservatério as dguas passa-
réo para o reservatdrio Edgard de Sou-
za, transpondo uma elevacao de nivel de
18 metros por meio de bomba de recal-
que ja instalada e désse reservatdrio se
dirigirRa para o Alto da Serra do Mar
pelo trajeto ja referido.

#sses empreendimentos, cuja reali-
zacdo exigiu aprofundados estudos de
engenharia, planejamento com grande
antecedéncia e a aplicacdo de vultosos
capitais, demonstram gue a Companhia
Light estd superando do melhor modo
possivel, uma série de dificeis obstaculos
no sentido de acompanhar o desenvolvi-
mento excepeional do nosso Pais.



