TECNICA BRITANICA NO
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Escola Mocional de Engenhario

De hda muito nos acostumamos
a desfrutar do convivio de um
grupo de distintos amigos e cole-
gas nesta terra acolhedora e
progressista, sem que todavia, ja-
mais, nos tivesse ocorrido viesse
a nos ser concedido o previlégio
e a honra de apresentar um tra-
balho perante vos, nesta Institui-
cio, reconhecidamente uma das
mais acatadas e representativas
da Engenharia Nacional. Pode-
mos assegurar-vos que éste ense-
jo seri sempre guardadeo como um
dos mais gratos de nossa carreira

profissicnal e desde ja, aspiramos,

apenar poder corresponder 3 vossa
generosa expectativa.

Esta palestra surge como resul-
tado de uma recente permanén-
cia de trés meses na Gra-Breta-
nha, onde, sob o auspicios do Con-
selho Britanico, estivemos ohser-
vando a técnica britinica em ser-
vicos de Agua e esgbto. A selecdo
do assunto de combate &s perdas
dagua, entre numerosos topicos de
grande interésse para esta apre-
sentacdo, originou-se na impor-
tincia a éle dispensado nhaquele
grande pais, como também na sua
constante atualidade entre nés,
gue primamos pelo desperdicio de
tudo, de agua em particular.

No presente irabalho, procura-
mos fugir a qualguer comparacio
com as nossas condicbes e modos
de atacar os problemas, restrin-
gindo-nos as observacoes feitas
“in-loco” e expondo tio sdmente
0 que se leva a efeito na Inglaterra
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* Conferéncia pronunciado no Institute de Enge-
nharia de SGo Paulo em 23 de marco de 1953.

e Escoécia no combate As perdas
dagua. Deste modo, estamos ape-
nas divulgando e procurando dar
modesta contribuicio ao problema,
deixando para o futuro, si nos vier
a Sobrar tempo, o estudo compa-
rativo e a critica sbbre a nossa si-
tuagao, baseando-nos na experién-
cia propria e nas divefsas publica-
coes ja feitas entre néds, & respeito.

I. INTRODUGAO

A politica inglesa em face ao proble-
ma da 4gua acompanha a linha geral
relativa 4 tdda economia do pais. Ha
umsa preocupacio constante de preser-
va-la, cuidando-se com rigor do modo
como é utilizada e mantendo-a sempre,
conforme o seu uso, dentre dos mais
rigorosos padrdes fisicos, quimicos e
bacteriologicos . A leitura atenta do
“Water Act” de 1945 e o subsequente
de 1948, que acompanha a memdria ao
Parlamente denominada “A National
Water Policy”, e que representa sem
divida, um dos mais notdveis reposito-
rios de ensinamentos em matéria de le-
gislagio e organizagdo de Servicos de
Agua, é suficiente para nos conduzir
aguela conclusio. Com efeito, estd dito
na sua “Introducio”; “h4, neste pais,
Agua em quantidade suficiente para
tddas as necessidades. O problema nio
é de volume digua total, mas de
organizacio e distribuicdo, problema
este extremamente difigil, cuja com-
plexidade nem sempre ¢é apreclada.
Para a dona de casa abrir a torneira,
é operacio simples: esta simplicidade,
todavia, simula imenso volume de or-
ganizacdo, trabalho, capital e técnica”.
Basta lembrar, neste sentido, que para
o abastecimnto de dgua de todo o pais,
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num total de dois trilhdes de litros, des-
pende-se a elevada soma de 30 milhdes
de libras (cerca de Cr$ 3.000.000.000,00)
por ano, além de mais de 10 milhoes
para novas obras, e no entretanto, “o
custo de um suprimento de agua en-
canada para todos os usos de uma ha-
bitacio comum, durante uma semana,
raramente é superior ao preco de um
Unico copo de cerveja”.

Com 80% de seus Servigos de agua
geridos por organismos governamen-
tais e 20% por eficientes companhias
particulares, reguiadas pelos “Companies
Acts”, é facil testemunhar-se, tanto na
Inglaterra como na Escécia, a constante
preocupacio de manter-se o sistema dis-
tribuidor debaixo de rigoroso controle,
dando-se sempre a melhor e mais eco-
noémica utilizagdo aos recursos de agua
do pais.

O primeiro passo no sentido de eco-
nomis, est4 contido no grande Ato Par-
lamentar mencionado, que encerra em
suas secdes 17, 19, 20 e “Part IV’ do
“First Schedule”, as provisges para os
Servigos organizarem os seus “Byelaws”,
entendendo-se por tal, um documenio
legal capaz de impor sancgdes ou pena-
lidades pela nio observincia do que
prescreve, mas ainda guestionavel pela
justica ordiniris. Ao Ministério da Savg-
de competia a aprovacio dos “Byelaws”
(regulamentos) assim elaborados pelos
diversos Servicos, mas éle préprio, or-
ganizando os “Model Byelaws”, cula
edigdo de 1949, serve de modéle para
todo o pais, bastando a cada entidade
introduzir nele, as caracteristicas pe-
culiares 4 locadidade servida.

A sec¢do 17 diz textualmente: “As en-
tidades exploradoras dos Servicos de
Aguas, tém poderes para organizar
“Byelaws” patra prevenir o desperdicio,
0 consumo indevido, o abuso ou a con-
taminagdo da agua por elas fornecidas.

Os termos desperdicio, consumo in-
devido, abuso e confomindacdo, origina-
nados do inglés, wast, undue consump-
tion, misuse e contemination sio defi-
nidos como se segue:

12} Desperdicio, representa dissipa-
¢ao, perda, inaproveitamento. B’ a par-
cela mais importante economicamente,
tanio para o servico como para téda a
comunidade.

2.0) Consumo indévido, é classificado
como uso extravagante, mas legitimo,
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d’dgua. A diferenga entre este e o pri-
meiro poderia ser dada do seguinte
modo, de acdrdo com Davies: “deixar
uma torneira cu umg mangueira aber-
ta continuamente, sem nenhum obje-
tivo aparente, constitue desperdicio, ao
Passo que & mesma acio praticada para
enxarcar ostensivamente um jardim se-
ria consumo indevido, pois neste case
nio se pode dizer que niao haja uma fi-
nalidade legitima no uso da agua. O
consumo indevido, é pois, uma extra-
vagéncia de mérito questiondvel.

3.9} Por abuso de agua, entende-se 0
sen emprego para fins que ndo os es-
pecificados nas concessGes respectivas.
Sio os suprimenfos clandestinos, quer
sejam praticados propdsital ou inadver-
tidamente.

4.°) A contaminacdo, constitue a ame-
aca mais perigosa 4 saude do consumi-
dor ¢ da populacio, de um modo geral.
E’ assunto que escapa a esta exposicio,
mas é interessante lembrar que a sua im-
portdncia somente foi difundida guando
0 Principe de Gales confraiu a febre ti-
foide em 1871, iniciando-se entdo ver-
dadeiro progresso na purificagio de dgua
e no saneamento. (Davies).

No combate ao desperdicio, ao con-
sumo indevido e go abuso, que junto
aos vasamentos, fugas, etc., do sistema
de abastecimento, compreendem gene-
ricamente as perdas dagua, repousa o
rigoroso critério econdmico para os ser-
vigos. A reducdo destas perdas a valo-
res minimos, tal com veremos adeante,
€, em 1ltima analise uma demonstra-
¢ao de bda técnica, pois, ndo parece que
grandes perdas como parcelas de ele-
vadas taxas “per capita”, se possam jus-
tificar sendio por organizacio e ditribui-~
¢ao defeituosa, a ndo ser talvez, em ser-
vicos como o de certas cidades america-
nas, que se poderiam classificar de per-
duldrios, sem lmitacbes para suas ex-
travagineias, Para quem possue recur-
sos restrifos, as baixas percentagens de
perdas, além de representarem sadia
economia, significam, acima de tudo, alto
padrdo no contrdle e operacgio dos ser-
vicos. E’ o que procuram atingir e aper-
feicoar dia a dia, os ingléses, muito em-
bora nio contando com a medicio uni-
versal, que ndo é permitida, a nfo ser em
casos excepcionais, sob alegacdo de que
este sistema pode vir a restringir o
uso de dgua para fins domésticos, com



TECNICA BRITAMNICA NO COMBATE A5 PERDAS D'AGUA

os consequentes danos & sadde publica.
Apo6s conhecer-se o pais, estid-se apto
a melhor compreender e respeitar ésse
ponto de vista.

N#o obstante agueles cuidados, os ser-
vicos de agua britdnicos vém se de-
frontando desde antes da guerra, com
aumentos de consumo capazes de provo-
car sérias preocupacbes. Numa preciosa
publicacio do Ministério da Saude, in-
titulada “Interim Report” do *“Co-
mittee on causes of increase in con-
sumption of water” de 1949, se encon-
tram consubstanciados todos os aspec-
tos do grave problema com o equilibrio
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caracteristico de tudo que é investiga-
do naquele grande pafs.

Com efeito, no decenio de 1939 a 1949
o0 consumo de agua na Inglaterra e Pals
de Gales, considerando-se 22 cidades re-
presentativas, aumentou em meédia de
20%, dando ums média de 25% no
acréscimo por cidade, na taxa média
diaria “per capita”. Na Escocia, as per-
centagens foram de 10% e 9%, respec-
tivamente. Transcrevemos os valores de
algumas cidades importantes, lembran-
do que o consumo industrial atinge, em
geral, a cérca de 50% do total:

CONSUMDO
Populacao
CIDADE atual 1938 1948
servida Total | Per capita| Total | Per capita
1.000 m3 I/dia 1.000 m3 I/dia
Liverpool .... 1.100.000 180 169 208 2086
Manchester 1.200.000 230 185 280 235
Londres ..... 6.500.000 1.400 200 1.550 240
Shetfield* ... 600.000 48 165 110 206
(Glasgow 1.200.000 340 270 370 315

* Noo inclue consumos medidos.

Nesta base, reconhece-se, o consumo
tenderia a atingir valores perigosos em
futuro préximo, tornando-se indispen-
savel desde ja séria investigacio de mol-
de a mosttar as causas de aumento e
orientar o trabalho de controle e meios
de atenui-los.

II. CAUSAS DE AUMENTO
DE CONSUMO

Duas grandes
para éste aumento de consumo, a saber:
consumos legitimos, ou T0teis, e perdas,
ou consumos inaproveitados. Vejamo-las
em separado:

1.2) Consumo legitimos

O aumento desta parcela é perfeita-
mente justificavel, declarando o referi-
do Comité nao ser do interésse nacional
reduzi-la e acrescentando: “A agua é de
inestimavel beneficio para o homem e
sempre que hia amplas reservas nos pais
para todos os requisitos bonafide, o seu
uso dentro dos limites dos meios de cap-

parcelas contribuem

tacfio e distribuigdo néo deve ser desen-
corajado. E’ para a limitacio de abuso
e do desperdicio que o esforgos devem
ser dirigidos”. Outro nio era o con-
ceito de Hazen, o genio da engenharia
sanitdria, 20 dizer de forma magistral;

-“Let aur aim be a generous use of waler

but no waste”. ..

Como se distribuem os consumos ditos
legitimos? Da forma seguinte, conforme
0 Relatério:

Indisiria - estio em constante de-
senvolvimento e quando localizadas nos
grandes centros urbanos, sohrecarregam
diariamente os servicos de adgua com
uma enorme populacio flutuante.

Agricultura — com as campanhas para
maior desenvolvimento agricola da na-
cio, os abastecimentos vém se estenden-
do progressivamente aos 30% da popu-
laciio rural ainda néo beneficiados pelos
servicos.

Habitagdo — os grandes conjuntos
residénciais construidos apds a guerra
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bara suprir as deficiéncias de habitacao,
estdo providos de instalacbes sanitarias
modernas, fugindo aos antigos padrdes
de duas fnicas pecas {(uma torneira e
uma caixa de descarga) nos prédios re-
sidenciais.

Melhoria dos padrées de saiude e hi-
giene pessoal — o desenvolvimento dos
bons habitos higiénicos tem acarreta-
do a melhoria das instalagdes hidrau-
licas e sanitarias, de um modo geral,
resultando aumento de consumo digua.

Populagdo — o crescimento da popu-
lacdo nz Gra-Bretanha no periodo con-
siderado de dez anos, foi de 5%, cerca
de 2 milhes de habitantes, aumentando
a natalidade e o nimero de criancas
de menos de 15 anos, de 27% e baixan-
do de 80%, o desemprego. Complemen-
tarmente, o consumo de energia elétri-
ca e gas nas residéncias dobrou, a pro-
ducio do leite subiu de 25%, o consu-
mo de cerveja se elevou de 18%, o na-
mero de automéveis chegou a ser 30%
maior, tudo concorrendo para o acrés-
cimo legitimo de consumeo digua.

2*) Perdas

As perdas dagua foram estimadas
entre 15 e 45 litros diarios “per capita”,
repartidas pelo sistema distribuidor e
instalagoes hidraulicas dos domicilios.
Os agentes causadores em qualquer dos
dois setores sdo largamente conhecidos:
condigbes atmosféricas, concussio e vi-
bracio devida ao trafego pesado, cor-
rosdo, pressbes elevadas, ete.. Nas ins-
talagcdes domiciliares citam-se especial-
mente os despedicios provocados pelos
maus sistemas de igua quente que con-
duzem a consumo inGtil de 4dgua fria
antes que a Agua quente possa ser uti-
lizada, e o costume de deixar abertas
as torneiras por ocasiio das baixas de
temperatura para impedir o congela-
mento da agua nas canalizaces.

III. COMBATE AS PERDAS

O trabalho de combate as perdas
digua na rede distribuidora e nas ins-
talacGes hidraulicas domiciliarias, que
constitue entio a base para a reducdo
de consumo, é feito em trés fases dis-
tintas, mas complementares, ou sejam:
a prevencido, a pesquisa e a correcio.
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A) Medidas preventivas

As medidas preventivas s3o funda-
mentais porque visam cortar os males
pela raiz. Sem elas nio se pdde garan-~
tir a eficiéncia do combate is perdas,
Em qualquer Servico onde a pesquisg é
apenas parcial ou mesmo inexistente, e
onde os trabalhos corretivos se fazem
regularmente, é possivel uma aceitivel
percentagem de perdas, desde que a
prevencio seja rigorosa. E' o exemplo
de Glasgow.

Estas medidas preventivas sio de vi-
ria natureza e compreendem:

1.%) Regulamentos — A influéncia
da regulamentacfio no combate as perdas
€ bem situada por Davies em sua exce-
lente obra, como segue: “A tentativa
quasi universal das sociedades modernas
em aumentar os seus suprimentos de
agua, é provavelmente a maior tolice que
os homens de bom senso ji praticaram.
Nada ¢ mais desesperador do que tentar
encher um balde sem fundo. A quanti-
dade de Agua disponivel nas estiagens
€ limitada, mas o volume desperdi-
cado nio tem limites; isto constitue por
si 80, a razio de ser fundamental para
a regulamentag¢do dog Servigos de Agua”.
E mais adeante: “Os regulamentos sio
apenas um dos indtrumentos postos nas
mios das autoridades encarregadas dos
servicos de dguas para a protecio mais
econémica do povo contra qualguer pe-
rigo, proporcionando-lhe o melhor ser-
vigo possivel. Si forem bhem elaborados e
operantes, 03 engenheiros poderio atingir
aquela finalidade adequadamente, com
duradouro beneficio para os consumido-
res. Tanto no “Model Byelaws” do Mi-
nistério de Saiide, a que ji fizemos re-

- feréneias, como nos novos “Byelaws” ja

em vigor nas diversas- cidades, como o
de Londres, de Julho de 1950, se nota
um grande cuidado na elaboracio de
seus textos, de modo a nio se trans-
formar em letra-morta. Complementar-
mente aos “Byelaws”, hi as “Regula-
tions”, que ao contrario dos primeiros,
néo tém férca de lei, mas dio instrucdes
para certo nimero de trabalhos.

2.9 Padrioes — O “Model Byelaws” in-
corporou em seu texto, nada menos de
50 padrdes britanicos da “British Stan-
dard Institution”, relativos a pegas
e materiais para igua, datande o pri-
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meiro de 1914 e o ultimo, de 1949, Estes
padrées, que estdo enfeixados em volu-
me, constituem a segunda grande arma
colocada & disposigio de gquantos tra-
balham em Servico de Agua. Especifica-
¢Oes sObre matberiais, pecas, e tudo de
que se necessita para trabalhar no es-
critorio ou no campo, encontram-se no
magnifico Handbook de 1850, da ‘“Bri-
tish Standard Institution”.

3.0) Aprovacoes de pegas — Na se-
¢do 61 do “Third Schedule” do “Water
Act” de 1945, sao concedidos poderes aos
Servicos para submeterem as pecas a
provas de acordo com os Padrbes Bri-
ténicos respectivos, gravando posterior-
mente, no corpo dos mesmos, o carimbo
da reparticio. Em cérca de 100 cidades
tal pratica é seguida, sendo aceitas pela
cidades menores as provas e carimbos
das primeiras que lhes sao proximas.

Partindo do fato de que cérca de 9/10
da prevencio &s perdas se consegue com
pecas de primeira qualidade, os Servigos
de Aguas na Inglaterra e na Escocia rea-
lizam trabalho neste sentido, que vale
apena gser imitado. Nas oficinas respecti-
vas do Fylde Water Board, Liverpool,
Manchester e Glasgow Corporation
Water Works apreciamos atentamente o
frabalho de recebimento, de-provas e de
carimbacio de pecas e materiais, tais
como:

a) — Ferrules e torneiras dos
quatros - tipos aprovados,
testados a 200 metros de
coluna dagua, de acdrdo
com 0 B.S. 1010/1944, (Fig.
le 2.

b) — Caixas de descarga, regu-
lamentadas pelo B.)S. 1125/
1945 e sujeitas a exame de
tidas as suas partes com-

FIG. 1. Registro de feche modélo B. S. 1010
de 1944,
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FIG. 2. Valvula de bdia de 12 mm (%"} tpe
“Portsmouth” do B. 5. 1212 de 1946.

ponentes, principalmente o
sifdo e a valvula de béia.

¢) — Véilvulas de bola, aceitas
quando em acdrdo com o
B.S. 1212/1946. (Fig. 3).
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SAl0A PARS CANOD
DE ACO GALVANIZADD

FIG. 3. Ferrule modéle “Penny” Extraide do
Catalogo da E. Pass ¢ Co. Ltd.

FIG. 3a. Ferrule modélo “Penny” fabricado pela

B. Pass ¢ Co. Ltd.
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Antes mesmo de se conhecer tais ser-
vigos, é possivel a um observador wveri-
ficar nos prédios, a robustez e a hoa
qualidade das pecas empregadas nas ins-
talacfes. A visita as oficinas de recebi-
mento encerra do melhor modo o ciclo
de observacdes. Orgulhosos deste tra-
balho, dizem os ingleses: “os EE. UU.
podem produzir pecas mais atraentes,
a Alemanha pode fabrica-las mais enge-
nhosas, outros paises podem consegui-
las mais baratas, mas ndo ha divida
de que, de acérdo com todos os padrdes
internacionais, a Gra-Bretanha manufa-
tura as de mais alta qualidade e elabo-
ra o0s melhores regulamentos de todo
o mundo. Esta lideranca deveria nos en-
corajar para ainda mais apurados pa-
droes no futuro”.

49°) Materiais e mdo de obra — Sdébre
os materiais, hd apenas a dizer que os
Servicos exercem rigorosa fiscalizacao
na sua aplicacio e em alguns casos, no
seu fabrico, de acdrdo com as especi-
ficagoes dos “British Standards”. Tal
controle se completa, no emprégo dos
materiais, com a exceléncia da mao de
obra, universalmente conhecida, mas que
vale a pena ser apreciada. Ela desem-
penha papel relevante no combate as
perdas, executando com esmero todos os
trabalhos. Existe contudo, grande preo-
cupacio para o constante aperfeicoa-
mento do “good workmanship”.

5.9} Programa educacional — No
‘“Report” a que j& nos referimos, reco-
menda-se acertadamente, que para uma
cooperagio permanente entre o publi-
co e os Servigos, se faca publicidade in-
formativa em lugar de apelos para eco-
nomia de &agua, nunca bem recebidos.
Baselam-se neste acertado critério as
publicacgbes da série “Care of your house”
da “British Waterworks Association” da
qual a Fig. 4 representa o capitulo in-
titulado “Wast not”. Consideram-se tam-
bém de efeito duradouro as palestras
realizadas em escolas e instituicGes di-
versas, utilizando quadros demonstra-
tivos, esquemas e filmes instrutivos, das
quais se incumbem engenheiros e en-
carregados de seccio.

6.2) Réde disiribuidora — HA em re-
lagio 4 réde, dois itens importan-
tissimes para combate 4s perdas: em
primeiro lugar, o seu zoneamento pla-
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nimétrico e altimétrico a fim de evitar
pressdes elevadas. Manchester por exem-
plo, estd encetando um trabalho cau-
teloso de rezoneamento de certas areas,
para haixar as pressoes de distribuicio,
que estdo entre os limites de 50 e 70 me-
tros, atualmente., Em segundo lugar, vem
a corrosio, que entre 1939-1945, na area
das 10 maiores cidades inglesas, causou
27% do total de 11.000 ruturas ocorridas.
Em regioes de dgua e solo agressivo, esta
taxa foi a T6%. Apreciamos no Fylde
Water Board a atencdo que é dispensada
a0 problema precedendo-se a investiga-
¢O0es rigorosas sdbre encanamentos de
chumbo, cobre, etc., com a supervisido das
organizacoes cientificas do govérno. A
luta contra a corrosio, na Inglaterra, nao
cessa e cada vez mais se intensifica, pois
milhdes de libras sdo perdidas anual-
mente pelo pais, ndo s6 devido & corrosio
a superficie, como a corrosio no sub-solo.

B) — Pesguisa

Os sistemas completos de pesquisas de
perdas, compreendem a medigdo, a es-
cula nofurna e a inspec¢do domicilid-
ria, porém é certo que muitos Servicos
ainda realizam apenas, a inspeccio do-
micilidria acompanhada ou nio, da es-
cuta, ou somente a escuta. Examinare-
mos o sistema completo.

Como ja dissemos, anteriormente, a
medigho de Agua para uso doméstico so-
mente é permitida na Inglaterra, em
casos exepcionals, mediante um Ato Par-
lamentar, restringindo-se a aplicacdo de
hidrémetros apenas aos estabelecimen-
tos comerciais e industriais. Ainda hoije,
entretanto, quando se trata de intensi-
ficar o cembate as perdas, a questio é
novamente levantada, e da fdltima vesz,
em 1948, foi situada pelo Comité que in-
vestigou as causas de aumento de con-
sumo da seguinte forma: “HA diversas
razdes pelas quais a medicio universal
nao seria praticivel. Com efeito: é du-
vidoso que as economias em dinheiro
experimentadas pelo consumidor possam
representar real incentivo para a parci-
monia no uso de idgua e também que o
aumento nas despesas de administra-
cio (leitura e manutencio de medidores,
preparo de contas para cada proprie-
dade, etc.), ndo estaria fora de todos
os limites em relagio a4 economia re-
sultante. A nova instalacio de um me-
didor, além de mais, ndo garante au-
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CHAPTER siXx gl of

\u/m. DO YGU KNOW?

In country distticts with no piped
water supply each person uses
about 5 gallons of water per day.

w have thc water only

A full bath laiiccs- abowt ; lons. yo!
35 mll 5 inches dccp (wa.r economy) it still

E lakes about 15 gallons!

THA
DRIPPING TASP
~fit a new washer, as
§ explained in Chaptcr3 3
[}
]

drip per second
= 312 gallons per year.
=17 cwt. coal if from
the hot tap.

FOR CLEANLIVESS

. but don’t wash your
1ands under a running

Ap, this can easily waste
or 3 gallons. y

WATCN
THAT
oVERFLOW PIPE

It is only there for emer-
gency :—if the water drips
or runs out, atiend ro the
ball valve at once, sec
Chapter 3.

Be particularly careful in
summer in the use of water
for owtside purposes—wash-
ing cars, watering the lawn,

T - & » - .
4 Transcricdv dv Capitule H Waste nut”, fus publicagies da série “Care of Yoor

fouse®, da British. Waterworks A-;sormuon

10 — D.ALE
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toméaticamente a iliminacao do desper-
dicio. Nas EE. UU., muitas grandes ci-
dades adotaram a medicio generaliza-
da, como Gltimo recurso para manter o
consumo dentro de limites razogveis, em
algumas delas, reducdes apreciaveis fo-
ram conseguidas, mas é signhificativo que
em numerosos Servigos 1009 medidos, 6s
consumos ‘‘per-capitda” sdo ainda su-
periores aos da Gri-Bretanha, Final-
mente, mesmo que a medicdo de agua
para uso doméstico pudesse ser justifi-
cada na base de economia no seu uso,
e si um sistema satisfatério de cobran-
ca pudesse ser organizado sem sobrecar-
gar as despesas de administragdo, pa-
rece certo que a mio de obra e 08 ma-
teriais necessirios para a fabricacho e
a instalacio de medidores ndo poderiam
estar disponiveis ainda por muitos anos”.

Os consumos mais elevados dos ame-
ricanos, ai referidos, mesmo nos Servi-
cos totalmente medidos, se podem justi-
ficar pelas conclusbes da F. L. Barrow
“Plumbing in America” quando enumera
as seguintes razdes, no capitulo sdbre
“Water Usage”:

“At the various places visited the fi-
gures given for domestic consumption
ranged from 70-110 American gallons
per head per day, equivalent to about
55-90 Imperial gallons. The results of
discussion as to how this amount of
water, much higher than in this country,
comes to be used are summarised as
follows:

a) Control of waste — Water under-
takings in America, having usually
ample supplies at their disposal, and
commonly selling water by gquantity,
have not yet been so concerned at
waste by the consumer and leakage at
defective taps, etc. In general, therefore,
control of waste by water authorities is
probably not so thorough as in this coun-
try. It would, in fact, be more difficult
for them ta exercise our types of control
because there are no “warning over-
flows”. In American plumhing the over-
flows from flushing cisterns, for example,
discharge into the pan. Our type of over-
flow pipe, discharging outside the buil-
ding, conld hardly be used in many parts
of America because-of its liability to be-
come closed by frost. Metering is com-
mon but does not always seem to have
the effect of curbing consumption very
much. It is said that when first impo-
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sed upon a customer metering reduces
consumption, but that this effect is
mainly psychological and consumption
rises again after a period.

b) Leakage. Since all domestic services,
hot as well as cold, are normally on
mains pressure any leakage tends to
waste more than with cistern supplies.
No accurate information was obtained
regarding amounts of leakage from un-
derground water pipes, but some said
that this might be 10-30 per cent.

¢) Habits, — The American has a habit
of using plenty of water: he has been
encouraged to bilieve there was plenty
to spare. He uses running water for
washing, and at the sink, without &
feeling of guilt, and such generous usage
is thought to be more sanitary — in fact
in some schoopls no plugs are fitted to the
lavatory basins in order to encourage
the use of running water for washing.
The preference of many for showers in
place of baths derives partly from the
belief that running water is more hy-
gienic. It may be imagined that spray
nozzles for garden and car washing, ete.
are allowed to run freely.

d) Climate — In many parts of the
country the climate is such that very
large quantities of water are used. for
gardens. In Los Angeles, a city of over
3 million popuylation, it was said that
the gardens depended for their existence
on watering by artificial means. Owing
to high temperatures in summer, it seems
that baths are taken much more fre-
quently than in this country.

e) Car washing. — Car washing in a
country possessing se many motor vehi-
cles absorbs largs guantities of water.

fy Flushing — Toilet flushes use be-
tween 3 and 8 American gallons per
flush. (If an average of 5.5 gallons is
taken, 5 usages per head per day would
amount to 275 gallens).

g) Washing machines — Some of the
dish-washing and clothes washing ma-
chines use a fair guantity of water, but
the per head in a household is regarded
as a very large proportion of the total
Manufacturers of the various machines
have figures for their water usage”.
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Nos fing do século passado, obvia-
mente sob as mesmas condi¢bes de me-
dicio parcial defrontaram-se os servi-
¢os de 4dgua ingleses com o gravissimo
problema de transicio da intermiténcia
para a permanéncia de distribuicdo. Nao
havia adgua que chegasse para encher o
famoso tonel das Danaides... Para dar
c¢abo do mal, intensificaram-se as fisca-
lizacBes domiciliarias e iniciou-s2 o sis-
tema denominado “waste metering”,cujas
caracteristicas daremos em seguida.

Diimetro 75 mm (37)
Maxima vasio (m?*/h) 45
Perda de carga cor-

respondente (m) 24

Kent Meter - E' também um medidor
de abertura variivel do tipo “hinged-gate

Diametro 75 mm (3”)
Maxima vasio 45
Perda de carga

correspondente (m} 0.7

Para os primeiros, os erros admissiveis
a qualquer vasio sao de 2 a 3% e para
o ultimo de 4 a 5%, devendo-se, contudo,
esperar valores mais altos para 1% da
vasio maxima isto é, no periodo de regis-
tro da vasio minima noturna (+ 20%).

Helix Meter — Para éste medidor me-
canico, combinado, as principais caracte-
risticas apresentadas pela Leeds. Co.
s40: 1.2 notavel recurso de adaptacio de
mecanismo Helix a um corpo de medi-
dores maiores 2.*) o aparato registrador,
com diagrama de indicag¢do linear para
7 dias, 24 horas e 4 horas, conforme a
utilizagdo, que se pode aplicar tanto a um
medidor combinado de velocidade, como
a um “by-pass” a reglistro de parada de
uma linha alimentadora. No diagrama da
fig. 6 gue nos foi oferecido pelo Enge-
nheiro L. Watson e Diretores da Leeds
Co., & vasio mAxima é dada pela linha
de maior inclinagfo ocorrida entre 12 e
13 horas, com 12.000 galdes por hora,
e a minima, entre 22 e 23 horas, com 600
galdoes por hora.
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a) TIPOS DE MEDIDORES

Ha trés fabricantes principais de
“waste meters”: Palatine, Kent e Helix,
fabricados pela Palatine Eng’g, com a
patente original do Eng.° Deacon, ﬁo
Servico de Aguas de Liverpool, que o
cripu e construiu, pela Kent Co. e pela
Leeds Meter Co. '

Palatine Meler — E’ um medidor de
abertura variivel do tipo de cone e dis-
co, (fig. 5), sendo mais usuais os se-
guintes:

100 mm (4”) 150 mm (6”)
45 90
0.9 ‘ 0.7

(weight - controlled)”, (fig. 5A), sendo
comuns os seguintes:

100 mm (4*) 150 mm (6)
60 130
0.7 0.7

b} MEDIGCAO DISTRITAL

Para aplicagio de medidores, a réde
distribuidora é. dividida em distritos,
cujas areas ficam limitadas pelas suas
capacidades. Constitue pratica adotar
um medidor de 100 mm (4”) para uma
area com 1.500 a 2.000 habitantes e um
de 150 mm (6”) para uma area de

© 2500 a 3.000 habitantes, Os medidores

de 100 e 150 mm sao 05 mais usuais para
o controle de perdas, porque este é tan-
to mais ficil quanto menores os distritos,

Tivemos ensejo de verificar o zonea-
mento de Liverpool, cuja réde se vem
desenvolvendo ha muitos anos, tendo
sempre presente a aplicagio de medi-
dores, estabelecendo-se assim, apropria-
das ligaghes entre as linhas alimenta-
doras e distribuidoras; examinamos
igualmente, o servico que vem sendo
realizado ha cerca de um ano, em Man-
chester que ja possuia 31 distritos co-
brindo 12% da 4Area total a medir. A
Fig. 7, extraida das apostilhas do Eng.°
G. Clarke, mostra uma planta para uso
dos fisecais, composta de um indice de
operacio de registros, um esquema das
diversas conexdes do medidor e um es-
quema, sem escala, da réde do distrito.
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Devemos entretanto, fazer uma men-
¢Bo especial & experiéncia adquerida no
Fylde Water Board, gue abastece uma
grande 4rea de Lancashire, principal-
mente cidades balnedrias, como Black-
poal, Lytham, St. Annes e outras. Em
Blackpool, quando 1a estivemos, dava-
se [nicio & aplicagio dos medidores, de
modo que pudemos acompanhar em
minficia, dia e noite, tédas as inlimeras

dificuldades do estabelecimento dos
distritos de medicio. Notamos por
exemplo:

1.°) Ao isolamentc de uma determi-

nada &area deve preceder um estudo de
pressoes, de modo que o abastecimento
nao possa ficar sacrificado durante a
inspeccio. Sendo impraticavel a ali-
mentagio da area durante o dia, por
uma nniea linha, é possivel deixar duas
rm servico, isolando-se um delas, & noite,
e deixando em funcio aquela que estd
medida.

2.9) O isolamento de ireas requer ins-
peccio de todos os registros antes que
o trabalho de pesquiza possa ser iniciado.
Na verdade, a medicao disfrital facilita
uma constante inspeccio dos registros
da réde, fato de grande vantagem para
05 servigos em geral.

3.) O zoneamento em alguns casos,
provoca a inversdo do escoamento de
Agua nos encanamentos; &€ preciso, pois,
a0 se iniciar o trabalho, proceder-se a
uma descarga nos pontos estratégicos,
pelos hidrantes de incéndios. Reduz-se
assim, o inconveniente dos materiais
eventualmente depositados nas canali-
zagoes, alcancarem as torneiras dos con-
sumidores.

49) No zoneamento da réde é preciso
ter em mente o tipo de instalaces hi-
draulicas, pois quando ha reservatarios
domiciliares, a 4drea a medir pode ser
maior.

5.2) A instalacho de medidor deve ser
tal que faculte o confrole de diversos
distritos até um maximo de seis. Isto
representa mniAo SO uma economia no
nimero tofal de medidores, como faci-

lita muito o servico, com a cenfraliza-.

¢a0 em um unico ponto, de comando de
uma grande drea.

6.°) Quanto & colocacio do medidor,
constitue opinido geralmente aceita que
éle deve ser fixo, podendo-se apenas,
remover de um corpo para outro, o tam-

bor do diagrama e o mecanismo regis-
trador. H4 preferéncia para assenti-lo
a0 nivel do passeio (Fig, 3 e 8A), evi-
tando-se principalmente os efeitos da
humidade sGbre o papel do diagrama.

FIG. 8 — Tipo de coixa ado’ada
Fater Board
Palatine.

pelo Fylde
pare ¢ medidor tipo

FIG. 8A — Outra vista dy coizg gdotada pelo
Fylde Water Board, pendose a
posigio do medidor Palatine e a do
Helix, este insialado antes da carva
de entradu parg regisiro da vasio
total,
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Em Manchester, onde se fazzm ciha:
no sub-solo para aquele fim (Fig. 9

TIG. 9 — Tipo de caixa adotads para o
medidor pela Manchester C. W.
W. Fotografia extreide do catd-
logo da Kent C.

pondera-se que o poco chega até a ficar
inundado. Quanto aos medidores porta-
teis, apezar do emprego que lhe é dado
no Metropolitan Water Board durante
as fortes baixas de temperatura, € pre-
ferido para as pesquisas de fugas em
grandes linhas. A Fig. 10 d& dois exem-
plos, que dispensam explicacdes.

¢) DIAGRAMAS

O trabalho de pesguisa propriamente
dito, com auxilio dos medidores se pro-
cessa em diversas fases a saber:

1*) Pesquisa com o diagrama de 24
horas (“Open run diagram”) E' o
ponto de partida para o exame do dis-
trito, pois retrata a verdadeira situacao
do consumo durante todo o dia e noite.
A conformacdo dos diagramas obtidos é
variavel com a nafurezg da distribuicio
ou do consumo. Tais variacbes sio da
mador importanecia para determinacio da
vasdo minima noturna (“minimum night
flow”) e da linha noturna (“Night line”},
A primeira é igual 4 menor vasio regis-
trada pelo medidor e a 1ultima, a linha
horizontal de vasao proximamente eons-
tante verificada, via de regra, entre 1
e 3 horas da manhi.

As relacOes entre o consumo mAaximo
do dia e consumo minimo noturno deve
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ser de 151, em bairros residénciais,
cescendo até 3.1 em zonds industriais.

Outra relaciao importante se tira da
tinha noturna. De fato, como as pres-
:0es durante o dia sio mais baixas e ha
censumos  extravagantes que nio se
podem a rigor chamar de perdas, a ex-
trapolacdo da vasdo minima noturna
para as 24 horas de dia esta do lado da
seguranca. O volume de Agua correspon-
dente, relacionado ao consumo total
diario, deve ficar, nos bons servigos, em
torno de 109%, conforme a precisdo do
medidor. Classifica-se esta percentagem
como o valor econdmico até onde se pode
atingir com o combate as perdas.

A linha noturna é considerada como
a medida das perdas gue se estdo verifi-
cando no sistema, muito embora se saiba
que ela encerre também, consumos legi-
timos. Por outro lado, como dissemos
acima, a linha noturna pode ser pertur-
bada pela presenca no Distrito corres-
pondente, de fabricas, hotéis, hospitals,
etc., € pelo reenchimento dos reservaté-
rios domicilipres. Nestes casos, as in-
vestigagdes inciais com os diagramas de
24 e 6 horas, bem como as observacdes
por comparacao, com subsequentes dia-
gramas, ao longo do tempo, dio para se
formar seguro critério sdbre perdas nas
Areas respectivas. Para facilitar essa
comparacio, adotou-se o fafor de vasdo
noturna (“night flow factor”) que ser-
ve, igualmente, para se estimar a perda
nas areas niao medidas.

A fig. 11 representa um diagrama de
24 horas com medidor Palatine, resul-
tante de trabalho por nés acompanha-
do em Blackpocl e que nos fol cedido
pelo Eng.° Chefe do Fylde Water Board,
Mr. Frank Law. A relacdo de méaximo
para o minimo & de 12 : 1, aproximada-
mente, para a Area controlada, tipica-
mente residencial. A Fig. 12 da outro
exemplo de Manchester, com medidor
Kent, extraido das apostilhas do Eng®

~ Goodwin Clerke, onde se vé uma rela-

cio fraca de 7: 1.

2.9y Pesquisa com o diagrama de 6
horas — Quando a linha noturna esti
elevada, procede-se ao trabalho deno-
minado pelos ingleses de “valve inspec-
tion diagram”, que consiste no seccio-
namento progressivo do Distrito a par-
tir da juzante, ate alcancar-se o regis-
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FIC.2. PORTABLE METERING ARRANGCEMENTS.

FIG. 10 — Medicio de linhas de grande didmetro e emprego de medidores portdieis, Extraidos
das apostilas da Manchester Corporation Waterworks (Lecture 16), cedidas por
gentilesa de sen autor. Eng? Goodwin Clerke.
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FIG. 12 — Diagrama de
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lro mais proximo ao medidor; as per-
das ficam definidas quando se verificam
degraus no diagrama, apos o fechamen-
to de cada registro, dentro de interva-
los de tempo preestabelecides. A Fig. 13
representa o “valve inspection diagram"”
correspondente ao mesmo distrito do
diagrama de 24 horas da Fig. 12, cuja
relacao maximo/minimo, se achava
bhalxa. Por éles se constatam degraus re-
sultantes de fechamento dos registros
1, 5, 12, 13, 16, 17, 18 e M.V, da Fig. T,
com um total de 3.020 galdes por hora.
O logradouro controlado pelo registro 5
era ¢ maior responsavel pelas perdas do
Distrito.

Localizadas, assim, as perdas, passa-se
4 escuta noturna com auxilioc de agua-
fones e, no dia imediato, a fiscalizacao
domiciliaria.

A escuta noturna tem tomado um de-
senvolvimento nofivel apds a guerra, em
virtude do aparecimento de aparélhos
amplificadores elétricos muito sensiveis,
mas que de um modo geral, ainda apre-
sentam o inconveniente de magnificar
todos os sons, indistintamente. Por esta
razic, uma Comissdo da Institution of
Water Engineers, encarregado de exa-
minar o assunto, fixou os rumos do tra-
balho dizendo: “The objects, therefore,
of this Research Group are to improve
the waste-detection methods and to
produce an apparatus sufficiently sensi-
tive to enable the leak to be more or less
pin-pointed, regardless of weather con-
ditions and extraneous noises, and with,
if possible, visual rather than aural
indication; such apparatus should be
portable and capable of operation by
unskilled labour”. Apezar destes esfor-
cos, o pessoal dos Servicos de Agua
ainda se utiliza largamente dos estetos-
copios de a¢o ou madeira, pois 0s mo-
dernos aparélhos continuam apresentan-
do os inconvenientes apontados. Em Lon-
dres, por exemplo, o Terroscope, consi-
derado um dos mais aperfeigoados, é
usado apenas, por dois ou trés homens
especialmente treinados, e que trabalham
somente nos casos mais dificeis de fugas
subterraneas.

E’ conveniente lembrar em relacdo &
escuta, que ¢ emprégo de encanamentos
de cimento amianto para a réde, e plés-
ticos para os ramais, (dentre os quais
merece referéncia o alcathenio, que é o
nome comercial do polythenio ou ethy-
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lenio polymerizado) a impossibilita por
serem materiais maus condutores de
som, a néo ser que se enrole um’fio me-
tdlico em torno do tubo, por ocaslac
de seu assentamento, que ficaria entre-
tanto, sujeito a corrosao.

A inspecedo domicilidria pode ser rea-
lizada de dois modos:

a) quando acompanha a medigio dis-
trital, limita-se aos prédios de um lo-
gradouro determinado podendo-se, pois,
esperar dela grande eficiéncia; b) quan-
do nio se dispde de auxilio das medicoes
distritais, a fiscaliza¢do se estende, in-
distintamente, a todos os prédios da ci-
dade, como ¢ o exemplo de Sheffield.
Em Brighton, para estes casos, recomen-
da a experiéncia que cada prédio seja
inspecionado pelo menos trés vézes ao
ano. A inspeccdo domicilidria por si so
além de nio revelar certas perdas, nio
da o methor aproveitamento ac traba-
.ho dos fiscais.

E’ interessante ilustrar o resultado dos

-trabaltos de pesquisa com alguns exem-

nlos. Em Blackpool, a reducio em duas
adreas foi de cerca de 15%, ficando a
linha noturna em torno de 10%, apés
a climinacio dos desperdicios das ins-
ta'acdes internas. Convém notar que
estes Distritos eram supridos por um
finico reservatério, cujo medidor Ven-
turli registrava 29% para o consumo
minimo noturne, enquanto o “waste
meter” jai dava 10%, significando isto
nio s6 a existéncia de outras perdas,
como de consumos industriais no res-
tante da area.

Em Brighton, em um determinado
conjunto residencial, verificou-se, apds
instalacio de um “waste-meter” que a
linha noturna estava em 5.000 litros por
hora, dando uma perda “per capita” de
24 litros por dia. Depois dos trabalhos
completos de pesquisa e corre¢do, a li-
nha desceu para 1.800 1/h e a quota por
habitante para 5,51/dia. A concluséio do
Servico local foi que a reducédo das per-
das resultou quasi totalmente de con-
serto de pecas defeituosas nos domicilios,
sendo desprezivel nos ramais e distri-
bhuidares.

Em Londres, gue possue 3.066 Distritos
em operacio, foram descobertos de 1949
a 1950, perdas num total de 97.000m3
por dia, resultantes de defeitos sumaria-
dos como se segue:



Manchester
Eng.”

apostiles da

Corporation Waterworks (Lecture 14) cedides por gentileza de sei autor

6 horas {(“Valve inspection diagram™), obitide com medidor Kens,
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FI1G. 14 — Modélo de ficka para registro grifico da vasio noturna, nsada pelo Metropolitan
Warer Roard de Lendres.
Drawer No, ,..Bection ... M_ W. B. Fonu W, 86,
WESTERN DISTRICT. Bulk Area
C tive No Valve In.peetion Recard, Bul-DASLHCE NO..cocieeieeretirnseaemtcnt s mssemanis e
i '6’.3%'_':—8 EEL Derecrs Insips Preuses OUTSIDE D 1-:::} Total
infmum List of Services e ednE = - Ax]| -
Ry ow selected tor %%g E-_s_ggﬂgc:g:g ARRE EE gg Ei 33| 2
el I - FLE g o e A M H
n
For amount of waste in
each Service, refer 1o Lhe
2550 back of Detail Supply
i Cards,

FIG. 15 — Modéle de ficha para registro du chamada “Valve inspection” usada pelo Metro

volitan Water Rouard de

Londres.
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ALY 93
M.W.B.
Conpetutive BO. ..o neimcviree e e crnnd] DISTRICT.
Oard Relereno#..........cv.c..
Detail Sup 1 -
Nane of Road Numibers ind Names of Honses to .::::':_ Total
M 10791 TOTAL sge | over
FIG. 16 — Modélo de jicha denominada “Detail Supply List” utilizada pelo “Metropolitan
Water Roard” de Londres.
s u-a
neide Detecta 1taide Defecta o
RIEITHRAE e laleld s EH
| % | B HH AT ANE £ {282 s Remarks
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= = = Eaed I 3
Abbreviation: Instractions for Indioating Stopoocks.

M.S - Metermpply..

G.S. - Garden supply..,

% =~ Tt supply (nut 'hy metzr)

- Orgsn supply. .

F.T. - Flushing Tank
F.M - }ire Main

FIG. — 16A — No verso.

When the stopeoek i in the footway, with s box. under-
fine the aumber thrs: 3
nooom - + O private premines bt nocessible __
st night plase & bar aver the top of the number thus: 3
When there are 2 stopcocks, as above. place a line __

top and bolsom 386
Where ths stepeock ie inside the premises and inac-
ceasible at night NO MARK

Q

ﬁﬂ
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sLMS2 M.W.B. DISErict N coot. s vc come e camw
Congttutive Ho.. . oo ey o eee b v n e WESTERN ‘VDJSTRIOT
District Supply List.
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2
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FIG 17 — Modéle de ficha denvminade “District Supply List” usada pelo Metropolitan
Water Board de Londres,
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Nas instalagées internas % sbbre o total

Caixas de descarga 9.780 4,7
Valvulas de héia 16.195 i
Torneiras 116.810 56,0
Canos 24,729 11,6
Micelanea 17.523 8.4

Total 185.037 90,4

No sistema distribuidor %o sobre o total

Encanamento 357 0,17
Registro e valvulas 938 0,45
Juntas 666 0,32
Ramais 4.597 2.2
Registros de fecho 11.655 55
Micelanes 1.459 0,7
Total 19.672 9,6

3* Cadastro — Como resultado de
todo o trabalho de pesquisa: diagramas,
escuta e inspeccio domicilidria, o Me-
tropoiitan Water Board de Londres, do
mesmo modo gue a Manchester Corpo-
ration Waterworks, tem organizado um
sistema de contrdle com quatro fichas, a
saber:

a) Ficha de minimna vasio noturna
(fig. 14), retiradas dos diagramas de 12
horas; que permitem rapida visio do
que se tem passado em determinado
Distrito.

b) Ficha resultante dos diagramas de
6 horas ou da “Valve Inspection Dia-
gram” (Fig. 15);

¢) Ficha denominada “Detail Supply
List” com duas faces e onde se encon-
tram fodos os detalhes dos servicos re-
sultantes de um “Valve Inspection Dia-
gram” (Fig. 16 e 16A);

d) Ficha denominada “District Supply
List” que tomaria as informacoes da an-
tertor, sendo impressas em ambas as
faces, (Fig. 17).

4.*) Organizacdo adminisirativa e pes-
soal. — Com 31 Distritos, cobrindo cerca
de 129 de tdda a area a medir, a Man-
chester Corperation Watervorks possue
a seguinte organizac¢fio para prevencio
de perdas:

Seccdo de combate a perdas — che-
fiada por um engenheiro e subordinada
20 Eng.° Chefe da Distribuicio:

1 — D.AE,
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Pessoal Administrativo

1 Chefe de escritério
2 Auxiliares de escritorio
1 Datilégrafo

Pessoal técnico
Para o dia

a) 1 Inspetor Chefe, que super-
visiona todo o trabalho e é res-
ponsavel pela disciplina.

b) 29 Fiscalis, para operacido diur-
na dos medidores e noturna
quando necessArio, para “Valve
Inspections”, entre 23 e 3 ho-
ras da manhai.

¢) 3 Fiscals, para verificar defei-
tos relatados pelos anterlores,
acompanhar a expiracio de
avisos de defeitos e modo de
corrigi-los.

Para a noite

d) 1 Inspetor Chefe.

€) § Fiscals noturnos (permanen-
temente empregados para servi-
¢os 4 noite) trabalhando em
pares. para o caso de grandes
perdas, os fiscais noturnos po-
dem dar conta do servico; para
pequenas perdas ou vasioc no-
turna gradualmenie ciescenue,
os fiscais diurnes (b) levam &
efeito a pesquisa, Estes tiltimog
tambem fazem inspeccdes resul-
tantes de “Valve Inspections”
e inspeccles especials solicita-
das pelos fiscais noturnos (e).
Para cada “Valve Inspection”
é pedido auxilio de um mano-
breiro da Seccio de Distribui-
céo.

Todo o pessoal foi admitido especial-
mente para o Servico e submetido a cur-
s0s intensivos de treinamento e 2 exames
periddicos para aferir o sen aprimora-
mento. Os cursos sdo ministrados nas
préprias secbes e oficinas de hidréome-
tros, em qualquer das cidades que os
mantenha. No Metropolitan Water
Board, existem excelentes apostilhas
para a formag¢io de pessoal, 0 mesmo
acontecendo na Manchester Corporation
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Waterworks organizadas e a nds ofere-
cidas pelo Eng? G. Clerke e das qualis
extraimos as Figs. 5, 7, 10, 12 e 13, que
flustram o presente trabalho.

Paralelamente & vasiao minima notur-
na atingivel, considera-se de um modo
geral, que a despesa com uma seccdo de
prevencio as perdas nac deve ultrapas-
sar 10% do total dos gastos de manu-
tencio de todo um Servico de Aguas.
E' a segunda base econdémica do tra-
balho.

C) Supressdo

A seccio 63 de “Third Schedule” do
“Water Act” de 1945 dA poderes ao Ser-
vico para fazer conserfos nas instalagoes
internas dos prédios, medida esta que
vem sendo tomada diferentemente pelas
diversas entidades. Ha acima de tudo,
uma preocupagiio de encontrar uma si-
tuacio de equilibrio entre o interésse
de Servigo na reducdo de perdas e o das
organizacdes profissionais, que nio po-
dem ser feridas em seus direitos. Uma
das modalidades é fazer sdmente o0 con-
serto das torneiras de agua fria, livre
de despesas para o consumidor, deixan-
do as torneiras de Agua quente, tornei-
ras de bdia, etc., para encanadores lo-
cais. Desta forma, os Servicos se livram

“de um volume consideravel de trabalho,
mas realizam bom programa educacio-
nal, pois ao ver o interésse da autori-
dade em consertar uma torneira, o con-
sumidor se torna consciente de que deve
atentar para as demalis pecas defeituo-
sas,  além, de mnaturalmente, procurar
reduzir o consumo d’igua. Esta é a _prin-
cipal consideracao relativamente a su-
pressio do desperdicio nas instalacdes
domiciliares,

Quanto ao trabalho na réde distribui-
dora, consideramos dignos de nota, a
introducio da radio-telefonia em sua
operacio, facilitando e apressando con-
sideravelmente os consertos- dos enca-
namentos, inclusivé dos ramais, comple-
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tando-se nestes, com o uso do congela-
mento da agua. O emprégo de aparélhos
como 0 “Freez-seal” vem se difundindo
largamente, fazendo-se o congelamento
em ramais de qualgquer material ateé
0,04m de diametro. Tal pratica, além do
mais, representa apreciavel economia de
reposicies de calcamento, sempre one-
rosas.

IV. CONCLUSAO

Finalizando esta exposicio desejamos
fazer nossas as palavras do “Report” ja
tantas vézes mencionado, quando diz:
“Em vista da importineia da redugio de
perdas, julgamos gue novas aproxima-
coes deviam ser -feitas para o problema,
constituindo nossa impressao que éle nao
tem sido encarado sériamente no passa-
do; a crenca de que o desperdicio é um
mal sempre presente, impossivel de ser
evitado, tem conduzido & ndo observan-
cia das mais elementares regras da pre-
vencido de perdas”. E, de outro magnifico
relatério sobre encanamentos de peque-
no didmetro se completa: “The preven-
tion of waste is a factor often everloo-
ked and dismissed by the statement
that if the water is supplied by meter
the user can be relied on to see that it
is not wasted. We do not accept this
statement. Water undertakers putting
forward schemes for increasing their
supplies are required to show that they
are taking effective action to detect and
prevent waste in their area; and the
Ministry of Housing and Local Govern-
ment would not accept metering only
as a full safeguard against waste”.

Desta forma, hoje, na Inglaterra,
nenhuma entidade consegue emprésti-
mo para novas obras de captacio e
aducio sem antes demonstrar que pos-
sue um eficiente servico de combate &
perdas e que estas se encontram em
niveis que a experiénecia classifica como
aceitaveis.



