Vlvula reguladora de entrads de dgua

EDUARDO GOMES DOS REIS

Engeheiro do Deparfamenio de Aguas e Esgotos de 530 Faule

A estagao elevatoria do Jardim Paulis-
ta, situada na intersec¢io da rua Bario
de Capanemsg com a alameda Rocha Aze-
vedo, tem por finalidade receber a agua
da nova adutora de Santo Amaro e con-
duzi-la ao reservatdorio de Vila América,
localizado entre as alamedas Santos e
Jan.

O trecho daquela adutora entre a es-
tacdo de tratamento do Alto da Boa Vista
e o reservatério de Vila América foi di-

que direto do Alto da Boda Vista ao re-
servatorio de Vila América.

A parte da nova adutora que funcio-
nara por gravidade, desde a estagio de
tratamento do Alto da Boa Vista até a
estacdo elevatorio do Jardim Paulista,
é constituida por dupla tubulacho de
concreto protendido, com capacidade
total de 3m? por segundo.

A parte de recalque que consideramaos,
que vai da estacio elevatoria do Jardim
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vidido em duas partes, afim de per-
mitir uma solugiio economicamente mais
vantajosa, decorrente do emprégoc de
tubulagdes que suportario pressoes dife-
rentes. A interrupcio da nova adutora
realizada pela estag¢io elevatéria do
Jardim Paulista visa, com isso, evitar que
a extencio de tubulacdo, da estacio de
tratamento até a estacfio elevatoria,
tenha gque suportar pressoes muito mais
elevadas que resultariam de um recal-
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Paulista até o reservatoric de distribui-
¢Ap de Vila América, é composta de trés
tubulagdes de ferro fundido, de um
metro de didmetro cada, com capaci-
dade conjunta de 3m? por segundo.

Faz parte da estacho elevatéria do
Jardim Paulista um pequeno reservato-
rio com capacidade de 3.800 m3, verda-
deiro pogco de chegada de agua, desti-
nado a alimenta¢cao das hombas.

A permanéncia tedrica da Agua nesse



reservatorio ¢ da ordem de 20 minutos,
tempo relativamente curto para as ma-
nobras de variacio de vasfio da adutora,
o gque acarretaria constante e inGtil per-
da de dgua através do “ladrio,” devido
ag enorme tempo requerido para as ma-
nobras dos registros de entrada da es-
tacdo elevatéria. HA, ainda, a necessi-
dade de se manter a adutora sempre
cheia de agua.

Assim sendo, tornava-se imperiosa a
adogdo de um sistéma de fechamento
automatico da extremidade de chegada
da adutora ao pequeno reservatdrio da
rua Barao de Capanema, do gual fomos
incumbidos do estudo e projeto.

O sistema por nds escolhido foi a
valvula reguladora do tipo “borboleta”,
por permitir o fechamento sob grandes
pressdes com o minimo esfoérco. Para a
construcido da mesma, com 0 que se V&
de desenho mecénico anexo, foi esco-
lhido o ferro fundido para o corpo da
valvula, e 0 a¢o ¢ 0 bronze para o ¢ixo
e mancais.

Para a adaptacio da vilvula & extre-
midade da tubulagic de concreto pro-
tendido, foram necessdrias varias pecas
intermediarias de ferro fundido, solida-
rias com o bloco de ancoragem do sis-
tema, também por nés projetado.

O reservatorio da estagio elevatdria
do Jardim tem apenas 2,80m de limina
ligunida, mas as cAmaras de bombas, que
recebem a tubulacio de succio, pos-
suem uma profundidade da ordem de
440m.

Em nivel méiximo a vdlvaula estara
completamente fechada; para permitir
a passagem de 1.500m3 por segundo ou
menos, por tubulacio, ela deveri ter
um determinado grau de abertura, que
serd funcio da carga piezométrica na
linha e da resisténcla oposta pela vil-

-

vula 3 passagem da Agua.

O sistema de fechamento da vilvula
¢ constituido por umsa superficie que se
inclina sbébre outra igual.

Para um determinado grau de abertu-
ra a are& livre projetada é:

§ =8 (1 —cos¢) (D
Por ela devera passar uma certa

quantidade de dgua, funcio da carga
piesométrica disponivel na linha, como
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dissemos anteriormente. A velocidade de
saida da dgua ¢ dada pela formuia:

v=ky 2¢gh (I

sendo h a carga disponivel. A essa velo-
cidade deverd ser acrescida aquela da
agua dentro da tubulacdo.

Da formula de Willlams Hagzen, ti-
ramos:
o Q A1
J = ( 0,2785 CD2,63 ) ose (D)
Com o valér de J multiplicado pelo
comprimento da linha e deduzido da
carga total, obteremos a carga dispo-
nivel h, com a qual se calculard o &ngu-
Io ¢ de abertura da valvula.

Faremos a seguir o cdlculo do &ngulo
de maior abertura; aquéle que devera
permitir a passagem de 1.500m3 por
segundo,

Os dados necessarios para o cilculo
sac os seguintes:

a) Diferenca entre os niveis minimo ¢
maximo dos reservatorios da Estacéo de
Tratamento do Alto da Bda Vista e da
Estacio Elevatoria do Jardim Paulista:
22,30 m.

b} Comprimento da linha de gravi-
dade em concreto protendido entre ésses
dois reservatérios: 10.300,00 m.

¢} Area interna livre da tubulacido em

concreto protendido de & 1,10m.: 9,95m2.

d) Area interna livre maxima da val-
vulg reguladora: 0,89mz2.

e) Coeficiente de vasio adotado para
essa tubulagio na férmula de Williams
Hazen: ¢ = 120.

Na férmula (II1), substituindo-se os
diversos elementos pelo seu valdr e re-
solvendo, temos:

J=

1,50 R .
0,2785 X 120 X 1,102.63) 8.5 = 0:0020058 m

Multiplicando ésse resultado pelo com-
primento da linha, teremos a carga ne-
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cessaria para que se obtenha a vasao de
1,500m3/sg., como seja:

H = 0,002058 x 10.300,00 = 20,66 m.

A sobra de carga sera:
h = 22,30 — 20,66 = 1,64m.

Utilizando a férmula (II), com o coe-
ficiente de correcio k — 0,83, temos:

v=10832X 98 x 164 =470m/

A essa velocidade devera ser acrescida
aquela ji existente no interior da tubu-
lacdo, que é de 1,58 m3/sg. A velocidade
de saida da agua pela valvula serd:

v = 4,70 + 1,53 = 6,30 m/sg.

A irea S necessaria para que se rea-
lize a vazao de 1.500 m3/sg., sob a velo-
cidade de 6,30 m/sg. sera:

Da férmula (I) teramos:

5
cos ¢ =1 — __
Y 5,
ou

0,240

cos =1—
¥ 8900

= 0,73

que corresponde a um Angulo de 43°
aproximadamente.
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Para simplificar, com o auxilio do
transferidor e¢ da escala aplicadas ao
desenho de montagem da valvula, con-
cluimos que o abaixamento da lamina
de dgua do reservatorio da Estacido Ele-
vatéria do Jardim Paulista, serd de
0,65m aproximadamente.

A seguir apresentamos um guadro
com as cargas necessarias, sobras de
carga, angulo de cobertura da valvula
reguladora e o abaixamento da lamina
liquida do reservatorio receptor, para
diversas vasbes da linha, como segue:

Mhainamen-

gy | G i haga e i

Remnadvia [ Cargz | Uherfema Giniat
1,500 | 20,68 1,64 400 | 065 m
1,400 | 18,19 4,11 350 | 0,52 »
1,300 | 1585 6,45 30° | 0,44 »
1,200 | 13,67 8,63 27° [ 0,30 »
1,100 | 11,64 | 10,66 25" | 0,35»
1000 | 976 | 1255 230 0,32,
0,90 | 803 | 14,27 - —
0,800 | 6,45 | 1585 — —
0,700 | 504 | 17,26 - . -
0,600 | 3,79 | 18,51 - i -
0,500 | 2,70 | 19,60 — -
0,250 | 0,75 | 21,55 — —
0,100 | 0,14 | 22,16 — ; -
0,000 | 0,00 | 22,30 -

Publicamos no inicio do artigo, o dese-
nho de montagem da valvula reguladora.

Nota: O presente artigo j& foi publicado na Revista de Engenharia “Mackenzie” n.6 122,



