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PLANO GERAL DE TRATAMENTO DE
ESGOTOS DE SAC PAULO

Introductio

A quadri-centenaria cidade de Sao

/ Paulo tem como um de seus problemas

mals importantes e aflitivos a situacgéo
de intensa poluicio dos rios e corregos
que atravessam a cidade. As descargas
“In natura” dos residuos resultantes das
atividades dos habitantes, sejam domés-
tieas, industriais ou comerciais, em cons-
tante Iintensifica¢io ecom o crescimento
rapido da cidade, tém determinado pau-
latinamente a transformacio das aguas
dos rios Tieté, Pinheiros, Tamanduatei
e outros cursos dagua verdadeiros canals
de esgdto.» Os prejuizos decorrentes de
tal situacdo, quer relativos 4 Satde Pi-
blica, quer econdémicos, quer ligados a
diversdo e recreacio da populacao, quer
ainda decorrentes de inconveniéncias
como criacio de mosquitos, maus odores,
desagradivel aspecto estético, ete., tém
sido repetidas véges alvo de comenta-
rios, relatérios, e discussdes. Se em 1903
o Fiscal de rios de Sio Paulo ja chamava
a atencio para o problema da poluigéo
do Tieté, que se poderi dizer em 1954?
Desde que se discute o problema, as
conclusdes tém sido unanimes: — é ne-
cessario tratar os esgbtos de Sdo Paulo,
de maneira que aos rios sejam lanc¢ados
efluentes purificados que possam per-
mitir 4s Adguas a recuperacio de suas
caracteristicas de limpeza e a reducéo
das condicbes perigosas e desagradaveis
da poluicio. .

H4 varios anos a Reparticio de Aguas

‘e Esgdtos vem tentando tornar realida-

de as conclusfes referidas, Muito esfor-
¢o, diversas tentativas e varias inicia-
tivas tiveram lugar no passado, desde
a incipiente montagem de fossas na
Ponte Pequena, até, o estabelecimento de
uma Estacio Experimental no bairro do
Ipiranga com a finalidade de estudar o

comportamento dos esgbtos de Sio
Paulo quando submetidos a diversos mé-
todos de tratamento. Esta dltima ins-
talagio, hoje reformada e melhorada,
permanece em condigdes de atender o
proposito para o qual foi construida.

Em 1947 um tentativa de vulto se féz
a0 se abrir concorréncia pablica para
projeto e construgio de duas grandes
estagbes de tratamento de esgdtos. Essa,
como outras iniciativas nio tiveram re-
sultado e assim permaneceu em aberto o
problema,

Somente em 1952, apds uma série de
entendimentos corcados de sucesso, pode .
a2 R. A E. efetivamente dar um passo
4 frente com relacio 4 questdio. No dia
30 de Abril desse ano fol assinade o
Contrato entre a RAE. e a firma
“Greeley & Hansen”, de Chicago nos
Estados Unidos da América do Norte
para a realizacio de estudos lizados ao
sistema de esgotos de Sdo Paulo, e ela-
borac¢ao de um plano geral de tratamento
dos esgdtos e residuos industriais para
a Area metropolitana de Sdo Paulo, assim
como do projeto completo (Plantas e
Especificacdes) da Estacio de tratamen-
to de esgotos de Vila Leopoldina. A as-
sinatura de tal contrato representou uma
vitéria e um marco inielal na Campanha
de limpeza e purificacio das &guas cor-
rentes da Capital paulista e represa pro-
ximas constituindoe um passo avante de-
cisivo na técnica sanitaria entre nés.
Conseguia dessa forma a R.A.E. entre-
gar a maos habels, competentes e ex-
perimentadas a elaboracio de um plano
norteador de suas atividades futuras no
campo da coleta dos esgdétos domésticos
e despejos industriais de Sio Paulo, Séo
Caetano do Sul, Santo André, Sio Ber-
nardo do Campo e Guarulhos em um
amplo sistema de interceptadores e
emissarios, e seu transporte a estagtes de

tratamento de esgdtos para competen-

te purificacio.
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O ano que se seguiu agquela data cara-
cterizou-se pelo trabalho intenso dos
engenheiros americanos e nacionais que
com éles cooperaram realizando extenso
levantamento de dados necessarios ao
cumprimento do servigo contratado. Um
dos aspectos interessantes dessas ativi-
dades fol o Inquérito realizado entre as
Indastrias de Sao Paulo e adjacéncias
para permitir um conhecimento comple-
to do problema de lancamentos de resi-
duos liquidos industriais, seus volumes
e suas caracteristicas.

A um relatério preliminar entregue
em meados de 1953, seguiu-se em No-
vembro a entrega do plano e projetos
definitivos, constando de: um volume
contendo o relatério geral e o Planc
Completo de tratamento e disposicéo
dos esgHtos domésticos e residuos liqui-
dos industriais da Cidade de S&o Paulo,
60 pranchas com os desenhos do projeto
completo da Estacio de Tratamento de
esgotos de Vila Leopoldina e um volume
com as especificaces téenicas relativas
a esta dltima Estacio.

Dessa forma, ficou a R.A.E. munida de
elementos importantes para o atague
frontal ao problema. A providéncia se-
guinte adotada foi a de nomeacéo de
uma Comissdo Especial de Tratamento
de Esgdotos com a finalidade precipua
de dar execucio ao programa estabele-
cido, competindo-lhe como atribuicoes
principais: a) exame e estudo do rela-
tério e projeto; b) providéncias relati-
vas ao preparo de desapropriagho de
ireas de terreno necessarias 4 execucio
das obras: ¢) providéncias para aber-
tura da concorréncia piblica para exe-
cucio das obras e aquisicio de equipa-
mento,

ASPECTOS PRINCIPAIS DO PLANO
GERAL E DO PROJETO

A concepgio geral teve em vista aten-
der ao desenvolvimento da cidade é areas
adjacentes e a execucao das obras ne-
cessarias por etapas. Duas datas foram
fixadas em especial: os anos 1975 e 2000,
com populacoes previstas de 3.990.000 e
5.000.000 de habitantes. Levando em con-
ta a condicio de extrema polui¢io dos
rios Tieté e Tamanduatei, que por vézes
na época de estiagem, recebem volume
de esgdtos e residuos industriais que se

-
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aproximam de suas vazoes, e tambéb do
rio Pinheiros, estabelece o projeto que
um alto grau de tratamento sera ne-
cessaric,

Trés alternativas-de projeto merece-
ram consideracao, a saber:

Projeto A: — Compreendendo seis es-
tacoes de tratamento e seis sistemas
principais de coleta ligados a grandes
interceptadores. Foi proposto tratamen-
to completo nas seis estagdes.

Projeto B: — Compreendendo guatro
estacoes de tratamento e quatro siste-
mas principais de coleta ligados a gran-
des interceptadores. Foi proposto tra-
tamento completo em trés das estacOes
e 65% na estacio restante que combi-
naria Vila Leopoldina, Pinheiros e Santo
Amaro.

Projeto C: — Compreendendo um sis-
tema de coletores, estagies de bombea-
mento, condutos forcades e livres, para
coleta. e transporte dos esgdtos para
lancamento no Oceano Atlintico.

As estacdes de tratamento indicadas
nos projetos A e B ainda foram estuda-
das com alternativas, considerando os
processos de lodos ativados e filtros bio-
logicos nos casos em que o tipo de es-
gdtos permitisse o uso de um ou outro
indiferente.

Foi estudado o dimensionamento dos
interceptadores nos varios casos e fei-
tas estimativas de custo para construcédo
dos varios sistemas incluindo: coletores,
interceptadores, estacdes de tratamen-
to, estacdes de bombeamento, calculo dos
custos relativos 4 administracdo do sis-
tema, opera¢io e manutencio, consertos
e reparos, substituigbes e eventuals,
além dos custos ligadoes ao financiamen-
to em geral, para que pudessem ser
comparados os trés projetos, em funcido
dos custos ahuais resultantes,

Das consideracoes feitas resultou a in-
dicacdo do Projeto A por virias razdes
que sao apontadas abaixo:

a. — E’ o processo a gue corresponde
0 menor custo anual.

b. — As varias estagdes de tratamento
¢ os interceptadores se adaptam melhor
as condicbes atuais.

¢. — O financlamento das partes do
Projeto deveri ser mais facil do que a
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dos outros dois projetos que tém par-
tes malores.

d. Correcae mais rgpida da séria si-
tuacdo sanitaria da area poderi ser as-
segurada com o projeto A porque as
construg¢des das porcgdes menores do pro-
jeto poderdo ser iniciadas e completa-
das mais rapidamente.

e. — O projeto A com filtros biold-
gicos permite o uso maximo de mate-
riais de procedéncia nacional e elemen-
tos fabricados no Brasil.

f. — O projeto A permitiri a maxima
reducido de poluiciao de todos os cursos
de agua inclusive o reservatério do Rio
Grande (Repreza Billings).

Alias, o pensamento dos autores do
Plano e do Projeto se orientou manten-
do em f6co a questio da necessidade
de seguranca e simplicidade de funcio-
namento dos sistemas. Em todos 0s casos
ésse fol o critério seguido, especialmen-
te no caso do método de disposicio dos
lodos de esgoto.

A R.ARE, atravez da Comissao men-
cionada, tem orientado seus trabalhos
de maneira a seguir a orientacdo dos
Engenheiros Consultores, o que portan-
to indica que o Projeto A seri seguido.
Uma descricio breve do projeto A €
apresentada adiante.

PROJETO A:

No projeto A, Sao Paulo e os muni-
cipios limitrofes foram divididos em seis
areas principais. Cada uma destas re-
presenta umsa unidade independente
tendo sistema de coletores, coletores-
tronco, interceptadores e¢ uma estacio
de tratamento de esgdto.

As seis zonas sdo:

1 — Vila Leopoldina
2 — Casa Verde
3 — Penha
: 4 . Pinheiros
5 — Santo Amaro
6 — Sao Caetano

Sistemma Vila Leopolding

" Este sistema servird a Areas tributa-
rias da margem esquerda dos rios Tieté
e Tamandaduatei, atendendo a uma
populagio estimada de 1.113.000 habi-
tantes no ano de 2.000.
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A Estacio de Vila Leopoldina, nas
proximidades da confludncia dos rios
Pinheiros e Tieté convergirio as Aguas
de esgdtos gue o atual Emssdrio da
Margem esquerda do Tieté transporta e
mais as contribuicdes dos interceptado-
res e emissirios da Saude, Margem es-
querda do Tamanduatei, Osasco e Vila
Ursoiina, além do emissario auxiliar do
Tieté.

A Bstacio de Vila Leopoldina quando
ultimada oferecera tratamento completo
dos esgotos com o uso de dois estigios de
filtracéo biologica. A instalagao compren-
de: caixas de areia mecanizadas, gra-
des mecanizadas com trituradores, aera-
dores mecanicos, estacio de bombeamen-
to do esgdto bruto, decantadores primé-
rios, filiros biolégicos primarios e se-
cundarios, decantadores finais, estagdes
de hombeamento para recirculacdo e
para lodos, além dos tangues digestores
de lodos. Os lodos direridos serde bom-
beados para as lagoas de lodo situadas
em Vila dos Remédios, adotando-s2 uma
solucdo técnico e pratica que permite
evitar o uso de leitos especiais de
secagem ou a‘nda o emprégo de filtros
a vieuo. O projeto da Estacdo de Vila
Leopo'dina e das lagdas de lodo, confor-
me estabeleceu o contrato com a Greeley
& Hansen, foi inteiramente detalhado e
apresentado em um conjunto de 60 de-
senhos aos quais correspondem as espe-
cifieacoes do eguipamento a ser instala-
do e que foram apresentadas em 25 fas-
ciculos referentes as varias partés do
servico. O caleulo das estruturas e os de-
senhos referentes a essa parfe serfo exe-
cutados entre nés por calculistas contra-
tados pela R.A.E A execucio desse projeto
permitird o maximo use de materiais na-
cionais com reducio das importacdes ao
minimo necessario.

Sistema Casa Verde

Os esgbtos do Pari, Belenzinho, Tatua-
pé, Braz, Casa Verde, Sant’Ana Freque-
zia do Q' e dos bairros que se. situam ao
longo da margem direita do Tamarndua-
tet a partir da Vila Prudente até a de-
sembocadura no Tieté, irdo atravéz do
sistema coletor da Casa Verde 4 Estacio
de tratamento que se situarid na margem
Norte do Tieté, na Casa Verde. A popu-
lagdo tributiria desse sistema, no. ano
2.000, foi estimada em 761.500 habitantes.
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Os interceptadores desse sistema serao os
da margem direita do Tamanduatei,
margem esquerda do Tietd, e os ramais
leste e Qeste da margem direita do Tieté.
Além disso, havera uma estacio de bom-
beamento de esgdtos e um conduto for-
cado para travessia do Tieté, localiza-
dos nas proximidades da atual Estacdo
Elevatdéria da Ponte Pequena.

Para esse sistema foram a.p:N-Sentados
todos os dados basicos de projeto e es-
quemas da estacio e linhas de esgdto.
Ela também dara tratamento completo
aos esgdtos e o efluente serda lancgado
ao 1o Tieté. Os lodos digeridos irdo
secar em leitos de secagem no local da
estagio.

Sistema Penha

Também é composto de coletores pu-
blicos, interceptadores e estacio de tra-
tamento localizada pouco adiante de
Vila Matilde. Os interceptadores propos-
tos receberam a seguinte designagho:
- ramals OQeste, Norte ¢ Nordeste da
margem esquerda do Tieté, margem di-
reita do Tieté e margem direita do rio
Cabugi de Cima. Desta maneira o sis-
temea servira a zona leste e Norte da
cidade, atendendo ainda a Guarulhos.
Os bailrros incluidos sic Tucuruvi, Vila
Matilde, Tatuapé e Penha, correspon-
dendo a uma populacio tributaria de
1.121.500 pessoas no anc de 2.000.

Duas alternativas de projeto pgara a
estaciio de tratamento em ciclo comple-
to foram estudadas e fornecidas as bases
de projeto para filtros biolégicos e lodos
atlvados, tendo em conta que é menor a
quantidade de residuos liguidos indids-
triais a ser esperade nessa regiao da ci-
dade. O sistema de aerago proposto é o
mecinico para reduzir dificuldades Ii-
gadas ao fornecimento de ar por siste-
ma difuso. Os lados digeridos serdo le-
vados a leitos de secagem de areia e
terdo a seguir destino conveniente.

Sistema Pinheiros

O esgotamentc da zona sudoeste da
cidade que se extende o longo do Rio Pi-
nheiros desde Ibirapuera até Vila Mada-
lena e o Jaguaré, flcara ao cargo deste
sistema. Os bairros residéneclais situados
entre o espigho da Avenida Paulista e
¢ Rio Pinheiros, terdo seus esgotos dre-
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nados para a estacio de tratamento si-
tuada nas imediac¢des do incinerador de
lixo da Prefeitura (perto da ponte da
Av. Rebougas), atfavez de um sistema
de coleta compreendende as canallzaces
interceptadoras da Margem do Pinheiros,
08 woletores tronco de Morumbi, Pinhei-
ros Norte, Butania Norte e Sul, Japuaré
Nor‘e e Suy, Vila Madalena Norte e Sul.
A poeopulacio contribuinte para o ano
2.000 é prevista em 495.000 habitantes.

A estacio de tratamento seri em ci-
clo completo com alternativas de lodos
ativados e filtros bioldgicos com a dis-
posi¢io dos lodos nas lagdas de lodo de
Vila dos Remédios.

Sistema de Santo Amarc

As populacOes residentes na zona sul
da Cidade, em Santo Amaro e Interlagos,
com nimero previsto de pessoas para o
ano 2.000 igual a 288.000, serio servidas
por sistema de coletores que desemboca-
rao nos coletores tronco Norte e Sul de
Santo Amaro e em Interlagos, partindo
da barragem do rio Grande correndo até
a Estacfo de tratamento de Santo Ama-
ro onde receberizo tratamento completo.
A exemplo do que aconteceu para as
demais Aareas predominantemente resi-
dénciais foram estabelecidas duas al-
ternativas de projeto: filtros biolégicos
e lodos ativados. Os lodos digeridos serao
levados para leitos de secagem de areia.
Sistema Sdo Caetano (incluindo Santo
André e Sdo Bernardo).

Este sistema de coleta, transporte e
tratamento beneficiard os munieiplos do
“ABC” além da zona limitrofe do muni-
cipio da Capital. No ano 2.000, a popu-
lacdo servida prevista serid de 1.064.000
habitantes e as descargas de esgdtos,
além dos residuos ligquidos indéastrials
da zona irdo atravez dos coletores tron-
cos, abaixo relacionados, & Estacdo de
tratamento em clele completo situada
na confluéncia dos rios Tamanduatel e
dos Meninos. Nesse local passarioc por
tratamento em flltros biolégicos, e dai
também apdés serem digeridos, os lodos
serfo encaminhados a lagbas de lodo si-
tuadas em Vila California.

Os coletores tronco estudados sgo os
de Santo André, Itaguassi, Meninos, Ta-
bodo e Ipiranga Norte e Sul

Dessa forma, atendendo as melhores
constderagbes técnicas e conigrme indi-
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cam as condigdes naturais, fol aborda-
do o problema de coleta, transporte e
tratamento dos esgbtos domésticos e re-
siduos liquidos indqdstriais para uma ex-
tensa area metropolitana. Até o ano ..
2.000 conta a R.AE. com um guia para
todos o0s servigos ligados a esgdtos na
4rea sob sua jurisdicio.

O relatdrio geral apresentado confor-
me foi dito, examinou também a ques-
tdo dos custos anuais de construcio,
manutencio, conservacio e operacio de
todo o sistema, fornecendo pois hase
para a politica econdmico-financeira li-
gada aos projetos.

Realizagdo do projeto

Depois de receber o projeto e o plano
completo, determinou a Diretoria da
R.A.E. que o0s estudos prosseguissem em
segunda fase, tendo em vista as provi-
déncias para desapropriacio de terre-
nos necessarios, elaboragio de editais de
concorréncia pablica para construcio da
Estacio de Vila Leopoldina e outras me-
didas cotrelatas. Fol nomeado entdo a
Comissao Especial de tratamento de es-
gbdtos composta de nove membros, a sa-
ber: engenheiros Braulioc Borges, Anto-
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nio L. Ippolito, Alvaro Cunha, Arthur
Rodrigués Rosa Junlor, José M. de Aze-
vedo Netto, Sauro José Bartolomei, José
S. de Oliveira Pedroso, Claudio Manfri-
ni e José Meiches e presidida pelo pri-
meiro. Essa Comissao tem suas atividades
bastante desenvolvidas de maneira que
brevemente devera ser aberta a concor-
réncia pablica para a construgio da 1*
fase — tratamento primario — da Es-
tacio de Vila Leopoldina. :

E' deveras importante, ¢ convem fri-
sa-lo, o atual programa da R.A.E. Par-
tindo de base firme e bem estabelecida,
isto é, o projeto referido, afigura-se
certa desta vez a vitéria contra a polui-
cio e mau-estado das Aguas dos rios
Tieté, Pinheiros e Tamanduatei. Dia vi-
ri, e nao distante, quando novamente 0s
habitantes de Sdao Paulo estardo livres
dos incomodos e Inconveniéncias que
trazia a situacio reinante, assim como
se oferecerd ao Comsércio e & Indistria
uma fonte de suprimento de igua lim-
pa para suas aoperacdes, que represen-
tam uma das bases importantes de fun-
cionamento do organismo social, ligada
clonamento -do orglnismo social, com
grande repercussio para o bem estar da
coletividade.



