OBSERVACOES SOBRE 08 SERVICOS DE AGUAS
NOS ESTADOS UNIDOS DA AMERICA DO NORTE**

ENGENHEIRO PEDRO PASTERNAK

do Departamento de Agua e Esgdtos de Sdo Paulo

Por iniciativa do senhor Diretor da
Reparticio de Aguas e¢ Esgotos desta
Capital, pelos bons oficios do Instituto
de Assuntos Inter-Americanos e den-
tro do programa do Ponto IV do Go-
vérno dos Estados Unidos da América
cdo Norte, tive o enséjo de visitar os
Estados Unidos para o estudo dos pro-
blemas relativos ao abastecimento de
agua as suas cidades.

Antes de partir, procurel preparar
um programa. Dada a minha situagio
dentro da R.A.E. 0s encargos a mim
atribuidos, orientei 0 meu programa no
sentido de provisio e distribuicio de
agua.

O assunto é amplo, comportando
muitos detalhes e minficias. Num pais
de extensfio territorial tdo grande, de
desenvolvimento econdmico tic avan-
cado, de diversidade de condigdes lo-
cais tdo pronunciadas, encontrel, como
havia de se esperar, solucdes diferen-
tes para Os problemas semelhantes.

Nio me parece que a simples enu-
meracio delas possa interessar 20s ou-
vintes, porque perderiam s importén-
cia e mesmo a oportunidade, quando
focalisadas fora da luz local

> Parece-me que seri mais interes-
:sante abordar as praticas mais gene-
tralizadas, as tendéncias que me pare-
ceram mals comuns ou universals 208
servicos de abastecimento de agua 2as
comunidades dos Estados Unidos.

1. ACOLHIDA E FRANQUEZA

Inicialmente, devo dizer que, em-
bora a esperasse, fiquel agradavelmen-
te surpreendido e sensibilizado com a
cordial acolhida que encontrei, sem

**+ palestra pronunciada em 17-8-1953, no Ins-
tituto de Engenharig de 540 Poulo

execio, em tHdas as organizacdes que
visitei em husca de informacgtes ou de
chservagoes. Os americanos, pelo me-
nos, os técnicos, podem se permitir ao
luxo de quem sabe que, honesta e in-
telizentemente, estd procurando fazer
o melhor.

Tendo disso a certeza, discutem
francamente as realizacdes e os atra-
Z0S, OS5 SucessOS e 08 Insucessos.

Além das conquistas e obras bem
Planejadas e bem executadas, mostram
a5 obras menos bem concebidas, mé-
todos obsoletos e as realizacles menos
perfeitas. Nem tudo é perfeito ou mo-
derno nos Estados Unildos. Encontrel
em varias cidades, na parte maijs an-
tiga do pais, bombas também antigas,
com enormes massas de aco e de bron-
ze, movidas a vapor; encontrei filtros
lentos, de concepcio e de realizagio
antigas, ainda em servico; encontrei
algumas rédes deficitarias; Agua dis-
tribuida apenas parcialmente tratada;
vazamentos e até disperdicios.

2. MANUTENCAO DE OBRAS
ANTIGAS

Surpreende, porém, o estado de
conservacio e de aproveitamento das
instalacdes antigas e o rendimento que
delas concebem tirar os nossos colegas
americanos, até o momento julgado con-
veniente para substitui-las ou abando-
na-las. E que nos Estados Unidos as
instalagdes sdo construidas e os equipa-
mento instalados e depois conservados.
Bem cuidados, trabalham muitas vézes
ininterruptamente durante anos e anos
e, como as antigas bombas de Cincinnati
ainda hoje impressionam pelo seu estado
de conservacio. Os americanos sio ge-
nerosos nos seus investimentos, mas exi-
gem rendimento de cada. centavo empre-
gado.
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3. BONS NEGOCIOS

E, por falar em negécios, impres-
gsionava & um visitante sul-americano
¢ ambiente de negécios que se sente
em visita as organizacbes que tém a
seu cargo o suprimento de aAgua. Tanto
& negocio, que existern emprezas par-
ticulares que exploram ésse ramo de
atividade. Visitei, em Philadelphia, a ad-
ministracio da American Water Works
Service Co. que tém seus escritérios
muito bem instalados, & 121-S-Broad-
5t.

Segundo os diretores da Compa-
nhia, esta opéra, com proveito e lucro,
¢ abastecimento de agua em 115 co-
munidades do pais, distribuidas por
varios Estados, de diferentes regibes
geograficas.

Varias municipalidades, dispondo de
volumes excedentes, vendem & agua as
vizinhas que acham melhor negécio
compra-la do que fazer investimento
em provisdo independente. Assim, a ci-
dade de Detroit vende &gua a 38 co-
munidades vizinhas, que depois a dis-
tribuem dentro dos seus limites. A ci-
dade de Chicazo vende agua em seus
Iimites, as comunidades que depois a
conduzem por conta propria aos seus
centros de consumo. Vendem dgua as
cidades de Atlanta, Ga., Denver Col. e
cutras.

A cidade de Los Angeles, além de
aduzir 4gua por centa prépria, compra
uma parte do volume necessario para o
abastecimento do Metropolitan Water
District.

Em 8. Francisco, a Pacific Gas and
Electric Co., empenhada principalmente
em provisio de agua para producio de
energia elétrica e para irrigacio, faz &
distribuicio de agua em 17 comunida-
des, como negocio subsidiario.

4. TIPOS DE ADMINISTRACAO

A organizacio e a administracio
das entidades que tém a seu cargo o
servico de Aguas em cidades america-
rnas nao obedecem a um determinado
padrio e ndo se apresentam unifor-
Tmes.

Na maloria dos casos, 05 Servicos
sio municipalizados mas como ja citei,
existem organismos que tém a seu gar-
go o abastecimento de mais de uma
municipalidade. Citemos, como exemplo,
¢ Metropolitan Water District, com sede

em Los Angeles, o East Bay Municipal
Utility District, em Oakland; Marine
County na baia de S. Francisco, Dekalb
County Water System, na QGeorgia.

Os servicos tém varias formas de
administracio, desde as repartigcbes di-
rétamente subordinadas aos orgaos de
administragio publica, as organizacoes
de econdmia privada.

Parece-me interessante, porém, des-
tacar as orgahizactes instituidas pelos
govérnos locals, sob forma indepen-
dente ou, melhor, autdénoma, regidas
pelos seus conselhos proprios. Esta
forma, segundo me parece, tende a se
generalizar nos Estados Unidos, prinei-
palmente em comunidades madores.
Talvez seja interessante o caso da
Louisville Water Company. A compa-
nhia foi fundada em 1854. A cidade foi
comprando as acdes da Companhia até
que, em 1906, fornou-se proprietiria da
emprésa. Preferiu, porém, manter o
nome de Companhia, administrando-a
atravéz de umn conselho, entre cujos
membros, ex-oficio, estda o Prefeito. A
companhia tém vida autdnoma, é con-
duzida como gqualquer emprésa e paga
dividendos & sua proprietaria, a cida-
de. Segundo relatério correspondente av
ano de 1952, em 31 de Dezembro désse
ano foi pago, depois de autorizado pelo
Conselho, um dividendo de meio mi-
Ihdo de dollares (pagina 85).

5. FINANCIAMENTO

Seja qual fér a forma de adminis-
tracdo, parece nao haver divida no es-
pirito dos americanos, de que o servigo
de Agua deve ser ‘seif-supporting”, e
“self-developing”.

Para o desenvolvimento de suas
cINprézas recorrem O0s americanos, ha
maloria dos casos, ap processo classico,
classico para é8les, de emissdo de titu-
los, que sio vendidos na holsa. E in-
teressante notar que &ste processo estd
indicado até em livros didaticos. Cito,
como exemplo, o livro de Ernest Steel,
professor de Engenharia Sanitaria da
Universidade de Texas; traduzindo li-
vremente o seu paragrafo 498, do capi-
tulo 28, intitulado: “Como as obras de
agua sio0 obtidas”, temos:

“Um plebiscito é convocado
para autorizar a emissado de obri-
gacdes. Si os eleitores aprovam o
empréstimo, preparam-se os ti-
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tulos que séo vendidos pela me-
lThor oferta”.

O Estado regula e fiscaliza, a emisséo
variando os regulamentos e as leis, de
Estado para Estado. Numa das minhas
visitas a cidade de Long Beach, no Es-
tado de Nova York, tive a oportunidade
de verificar como funciona ésse sis-
tema. Nessa cidade estio sendo execu-
tados, simultaneamente as obras de pro-
visao e de tratamento de agua, a mo-
dernizacio da Estacio de tratamento de
esgotos e a substituicio do incinerador
de lixo. Os recursos provém de uma emis-
sdo de obrigagdes, pela Municipalidade,
no valor de 3 milhdes de délares, a juros
de 21/, por cento. Segundo as informa-
cbes que obtive ndo houve dificuldade
de se colocar a emissiio, sendo considera-
da satisfatéria a taxa de juros, em vista
das hoas condicoes financeiras da Mu-
nicipalidade.

Os servicos de agua e esgotos, as
obras de saneamento em geral, conguis-
taram largo crédito nos Estados Unidos.

6. ADMINISTRACAO E OPINIAO
PUBLICA

E notavel a consideracio que as
comunidades americanas dispensam aos
seus servicos de agua, mas nio menos
notavel é a consideracio que as ad-
ministracoes déstes servigos dispensam
a0 grande publico. Os americanos s&o
muito ciosos da autodeternrinacio, da
scberania da administracdo local € do
valor do sistema democritico para re-
solver seus problemas.

Os conselheiros das administragdes
ce servicos de agua sao eleitos ou no-
meados pelos Prefeitos, ‘“ad referen-
dum” das Camaras, e dos seus manda-
tog prestam contas a coletividade.

Alguns casos se resolvem em ple-
biscitos locais. As leis, geralimente es-
taduals prescrevem normas para for-
mulacdo e para votacdo. Assim encon-
tramos algumas no artigo 4.9, do capi-
tulo 22 — artigo 3.° do capitulo 8.0 —
artigo 3.0 do capitulo 90 e, ainda,
outros mo “Municipal TUtility District
Act”, em vigor no Estado da Califor-
nia, desde 22 de Setembro de 1951.
Ocorre-me citar aqui dois exemplos:

1.0 — a flouracdo larga de Aagua
€ francamente preconizada pelo “US.
Public Health Service”.

Entretanto poucas comunidades,
relativamente, utilizam esta pratica,
dada a oposicio de suas populacgbes ao
nove processo. Fui informado na el-
dade Hudson on Hudson, no Estado de
Neva York, que umea instalacio com-
pieta, adquirida e paga paraz iniciar a
flouragao de sua agua potavel estava
guardada no armazem da Municipali-
dade, porque a populagio da cidade,
em Dplebiscito, nfo aprovou a sua apli-
cacdo.

2.0 — O segundo exemplo que guero
citar observeli em Colorado Springs, pe-
quena localidade préxima a cidade de
Denver. Aquela pitoresca regido é muito
visitada pelos turistas, em busca de re-
creacdo. Como uma grande parte de
turistas americanos é composta de pes-
cadores, praticantes ou em potencial,
resolveu a “Aysik Woltman Fishermen
League” reinvindicar para os amantes
da pesca o direito de utilizar, para re-
creacdo, os mananciais de dgua pota-
vel da cidade. A essa pretensio se
opdz a direcdo do abastecimento local,
coadjuvada por médicos, sanitaristas,
representantes do servigo de salde pia-
blica do Estado, e até da Federacio.
Depois de muitas discusstes e infrutife-
ras demarches, resolveu-se recorrer ao
plebiseito. Em vésperas do pronuncia-
mento popular a “Woman Voter Lea-
gue” convocou um “meeting” piablico
convidando os representantes de am-
has as correntes a expor e defender
seus pontos de vista, afim de esclare-
cer os eleitores antes da votacio.

S840 numerosas as campanhas de
esclarecimentos da opinido piablica que
se apresentam ao observador. Frequen-
temente as companhias se transfor-
mam em programas de agio permanen-
te. Assim procede a cidade de Chicago
através de seu “Plumbing Testing
Laboratory”.

Segundo relatorio correspondente ao
ano de 1951, durante aquéle ano visi-
taram o laboratério, individualmente ou
em grupos, para atender as demons-
tracdes, conferéncias e debates, 1.520
pessdas; foram realizadas 129 confe-
réncias e demonstracées. (pag. 151 do
relatorio).

Os resultados désse intercambio
repercutem beneficamente nas relagoes
das partes que se sentem muthamente
apoiadas e amparadas. O ambiente de
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confianca miutua, tio necessario para
a- compreensio de problemas, ajuda a
ebter meios para solucioné-los.

7. VOLUMES DISTRIBUIDOS —
CONSUMO INDUSTRIAL

E grande a quantidade de agua que
se consome nas cidades americanas. Ci-
temos alguns exemplos, dando consumo
médio, anual “per capita”, por dla:

consumo médio

cidade anual “per ca-
ta”/dia

Gal. Litros
Atlanta 115 435
areas vizinhas 143 541
Chicago 3cidade 241 012
Denver 190 719
Detroit 150 568
Los Angeles 150 b68
Nova York 135 511
Oakland 115 435
Oklahoma City 100 378
Philadelphia 200 5
8. Francisco 110 416

Oservando ésses nameros e compa-
rando-os com os indices a que estamos
acostumados, perguntamos para que 08
americanos usam tanta agua. Parece, &
primeira vista, que deve haver disper-
dicio de Agua nos Estados Unidos. Ex-
plicam os colegas americanos que uma
grande percentagem de Agua distribui-
da é consumida pela indastria.

Na Revista “Southwest Water Works
Journal” encontramos a seguinte ob-
servacio: “com a base no levantamen-
tc do qual resultou a apresentacio do
relatério Mac Kichan (1951), do Geolo-
gical Survey, foi estimado que entre um
tereo e metade da agua fornecida ao
abastecimento piblico é utilizado pelas
instalaces industriais”. (Vol. 35, np
1 — Abril 1953, pag. 13 — 34. Tradu-
¢io livre).

B interessante notar que a cidade
de Atlanta, Capital da Georgia, distri-
e a média de 115 gal/cap/dia, ao
passoc que a De Kalb County, regido
vizinha, tém o indice de 85 galdes. Pa-
rece merecer a atencio a observacio
que me foi transmitida em Oakland
pelo “Manager Of Water Distribuition
Division of East Bay Muncipal Utility
District”. Disse &le que relativamente
h4 poucos anos distribuiam, em média,

80 gal/cap/dia. Apesar de disporem de
agua em abundancia, ndo tinham con-
sumo para o excedente. Hoje, como
dissemos, distribuem, em média, 115
gal/cap/dia, atribuindo o acréscimo 20
aumento de consumo industrial. O re-
latorio correspondente a0 ano de 1951,
de Chicago, assim distribiie o consumo
diario medide, de 528.592.000 galdes:

Consumo doméstico .... 151.730.000
Consumo industrial e co-
mercial ............ 272.356.000

O restante para o consumo Subur-
bano e de instituicdes de caridade (pag.
140).

Parece interessante, ainda, citar a
experiéncia da Oklahoma City. Esta
cidade passou, em 10 anos, da taxa de
distribuicdo de 62 gal/cap/dia para a
de 100 gal/cap/dia.

Os técnicos do City Water Depart-
ment, cuja direcio estd a cargo do en-
genheiro Morrisson B. Cunningham,
atual presidente da AW.W.A,, atribuem
o acréscimo a 3 fatores:

1.0 Generallzagao do uso de apare-
lhos de condicionamento de ar — 2.°
Generalizacio de uso de maquinas au-
tomaticas de lavagem de roupa e de
louga. — 3.2 Introducéo de maquinas do-
mésticas de eliminagio de lixo.

E realmente impressionante a quan-
tidade de aparelhos de condicionamen-
to de ar que podem ser vistos nos Es-
tados Unidos.

Novamente do relatorio de 1951, de
Chicago, tiramos os seguintes dados:
os estudos dos efeitos de condiciona~
mento de ar na zona de Loop (relati-
vamente pequena Aarea no centro co-
mercial da cidade), revelam que, de
5200 toneladas em, 1932, o volume de ar
condicionado passou para 37.100 tone-
ladas em 1951. (pag. 141).

A estimativa de agua gasta neste
mister indica 0 consumo diario da or-
dem de 6.000.000 de galdes, ou seja cérca
de 20.000.000 litros. (pag. 142). Somente
agora Os responsaveis pelo abasteci-
mento de agua repararam na necessi-
dade de reaproveitamento da agua usa-
da em aparelhos de condicionamento de
ar.

Poucas sao as cidades onde a re-
circulacio é obrigatoria, e gasta-se
muita Aguk, além da necessaria, neste
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mister, principalmente nos Estados do
Sul e na Cslifornia.

Nao devemos imaginar, porém, i
vista dos numeros citados, que parecem
por demais generosos ,que & provisio
de agua é facil ou simples nos Estados
Unidos. Verdade é que aslgumas cidades
americanas se situam a beira de gran-
cdes rios e grandes lagos, de recursos
praticamente ilimitados e inesgotaveis
Assim, os rios de Delaware e Schuyl-
kill fornecem agua a Philadelphia; o
Rio Pontomac & cidade de Whasing-
ton; o rio Ohio fornece Agua a varlas
cidades situadas nas suas margens; a
cidade de New Orleans se abastece no
Mississipi; Detroit retira para o seu
abastecimento a agua do rio do mesmo
nome, gque é uma espécie de canal de
ligacAo entre os lagos de Saint Clair
e Frie; a cidade de Chicago se abas-
tece no lago de Michigan.

Nao devemos esquecer, porém, que
as A4guas provenientes dessas fontes
abundantes de abastecimento devem ser
aduzidas, tratadas e distribuidas antes
de serem utilizadas. Para vér as difi-
culdades que isso representa parece-
me suficiente lembrar, que na cidade
de Chicago, até hoje apenas umg terca
parte dos recursos destinados &4 dis-
tribuigAo sofre o tratamento completo,
isto é, clarificagdo, filtragio e desin-
feccdo. SOmente agora se resolveu a
construgio da estagio para tratar os
dois tercos restantes que, com a capa-
cidade para 960 m.g.d. serd a maior
conheeida. (3429,2 milh6es de litros por
dia). (quasi 3 bilhfes e meio de litros
por dia).

8. ZONAS ARIDAS.

Mas, se existem nos Estados Uni-
dos cidades onde a provisio de agua
constitue apenas problema econdémico e
administrativo, existem outras onde séo
realmente escassos 0s recursos natu-
rais.

Apresentam-se nestas condigGes as
cidadies das regides aridas da Califor-
nia, do Texas, do Colorado. O sistema
do Metropolitan Water Distriet of Sou-
thern California, para abastecer uma
populacio de cérca 5 milhdes de habi-
tantes, compreende um aqueduto prin-
cipal de 242 milhas, ou seja de 390
quilometros, entre o rio Colorado e ©
Reservatério do Lake Mathews; deste

até os centros de distribuicdo, na costa,
4 distdncia ainda € de 100 milhas ou
160 km.

Cogita-se na California de ir bus-
car a agua a.600 ou mesmo 800 milhas
de distancia. No Texas cada gota de
chuva e vigiada e estudada, como cada
floco de neve nas montanhas do Colora-
do. Assim mesmo, encontramos também
nestas regides altos coeficientes para a
distribui¢io de Agua. £ que a adgua deve
chegar para todos os fins: para o con-
sumo doméstico, para o industrial, para
o municipal e para a irrigagao, quando
necessaria. Em Denver, Col. varias
pessdas, inclusive os administradores do
servico de agua, diziam:

“a nossa agua é tdo dificil, é
tao cara... mas temos tanto or-
gulho de nossos parques e jar-
dins, dos nossos belos gramados,
que, mesmo com sacrificio, temos
que regi-los”.

Como disse: o americanoc é genero-
50 nos seus investimentos, mas quando
sabe porque e para que emprega o
esforgco e o dinheiro.

9. RESERVATORIOS

Embora distribuam ésses grandes
volumes de agua, os sistemas de abas-
tecimento da maioria das cidades ame-
ricanas nao apresentam, via de regra,
grandes reservatorios de distribuicio.
Fazem suas grandes reservas junto do
sistema de aducido e, na distribuicio,
se contentam com reservatérios de re-
lativamente pequeno volume, situados
em pontos estratégicos, e que funecio-
nam antes comgo torres ou stand pipes,
do que como reservatorios de compen-
sacdo.

Quando necessaria a elevacio, a
dgua € recalcada dirétamente na réde.
Afim de wuniformizar o trabalho das
estacdes de tratamento fazem reserva-
torios junto delas. Assim procedem, por
exemplo, as cidades de Philadelphia e
de Chicago. Evidentemernte, essa prati-
ca apresenta muitas desvantagens e,
realmente, esta sujeita & critica dos
técnicos americanos. Assim, a admi-
nistracio atual dos servigos de agua de
Philadelphia estd cogitando da cons-
trucado de reservatérios cobertos, de dis-
tribuicio.
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£ muito usado ainda, o processo de
recalque diréto na réde de disrtibuigio,
dotada, porém, de reservatdrios de so-
bras. Assim procede, por exemplo a ci-
dade de Detroit. Esta particularidade
dos sistemas de distribuicio de agua,
segundo parece, & responsavel pelos
grandes diametros de linhas de adu-
cio e de interligacio que encontra-
mos nas rédes das cidades americanas.

10. DIMENSIONAMENTC DAS
REDES

Tubulacdes de 6, 48, 36, 30 e 24
polegadas sio comuns e banals nas Té-
des das grandes cidades. Na réde de
Detroit se usam, tubulagdes afé T2 po-
legadas. Do relatério da- Louisville Wa-
ter Company, referente ao ano de 1952,
tiramos os seguintes nftmeros: (pag.
38).

Sumério de linhas de interligagio em
31 de Dezembro de 1952:

60’9 48!! 36!' 30!! 24!!
31157 98.193° 47921° 81.581° 68917

total 327.771 pés ou 62.07 milhas ou
sela, em medidas métricas, 99,3 Km.

Na mesma data a réde distribui-
dora propriamente dita media 833,73
milhas ou 1334 Km.

Haja visto que nfioc hd em Louis-
ville longas adutoras, porque a cidade
se gbastece no rio Ohlo, com a tomada
d'agua a 4,5 milhas do centro da ci-
dade. Do relatério referente aos servi-
cos de 4gua da cidade de Chieago, no
anc de 1951, tiramos os seguintes dados:
(pag. 167). )

“extensfio de linhas de 54, 48, 42,
35,30 e 24 polegadas: 303 milhas (485
Km) para o total de extensio da réde
distribuidora de 3.979 milhas
Km)”.

Aqui, novamente, nio encontramos
longas linhas de aducio porque a
cidade utiliza, para o abastecimento, as
aAguas do Lago Michigan a cuja margem
estd situado. Em Dallas, Tex. em prin-
cipios de 1952, a extensio de tubulagtes
de 66, b4, 48, 42, 36, 30 e 24 pol. somava
84,5 milhas (135 Km), contra 1464 mi-
lhas (2342 Km) de tubos de didmetros
MENnores.

A maioria das cidades americanas
adotou para as suas rédes o diametro

(6.366

E ESGOTOS

minimo de 67. Cidades maiores, cidades
industriais ja4 tendem a especificar como
minimo o didmetro de 8. Usam-se ainda,
tubulagbes de 4" e até de 2” em curtos
trechos de consumo, estritamente resi-
denciais. Adotaram o diametro mini-
mo de 8" as cidades de Baltimore,
Chicago, Detroit; o de 6” Philadelphia,
S. Francisco, Denver, Atflanta.
Voltando aos relatdérios ja men-
cilonados vejamos a extensdo de linhas,

de 6” e de 8" comparadas com os to-
tais.

6” e 8 total o
Louisville 3.463.579° 4402.110° 83
Chicago 3005 milhas 3979 milhas 76
Dallas 2876 mithas 1548 milhas 57

Lembremos que nos totais estdo in-
cluidos, além déstes, os diametros maio-
res de 8’ e menores de 6".

Exige-se, ainda, que as linhas de
6” ou de 8" sejam alimenfadas em in-
tervalos de 1/4 a 1/2 milha, pelas de
didmetros maiores, geralmente de 12;
que estas, em infervalos de uma milha,
tenham alimentagio das mailores, ainda
ligadas aos troncos e intercomunica-
das, formando circuitos. O dimensio-
namento das rédes distribuidoras é di-
tado sdmente em parte, talvez a me-
nor parte, pelo consumo permanente,
real ou provavel.

11. PROTEQAQ CONTRA INCENDIOS

O fator preponderante no di-
niensionamento das rédes é constitui-
do pela protecio contra incéndios. Na
América do Norte nio se ligam hidran-
tes, em servigo plblico, a linhas de
didmefro inferior a 6". “The National
Board of Fire Underwriters” tém uma
influéncia tremenda nos projetos e nos
planos das administracdes dos servi-
cos de dpua americanos. Essa organi-
zagho, associacao privada, procede aos
levantamentos das condigdes de abas-
tecimento de dpua de quasi tédas as
comunidades americanas, e as classi-
fica, segundo as facilidades que apre-
sentam, quanto & seguranca contra in-
céndios e as facllidades de combate ao
fogo. De acdrdo com a classificacao dos
“Underwriters” sao - estabelecidas as
taxas de seguro, para as cidades e
zZonas.

Nessas taxas estdo interessados
todos os cidaddos da comunidade =,
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néo raro pode se vér a comunidade vo-
tar verbas vultuosas, necessarias para
melhorar os sistemas de abastecimen-
to, ou parte déle, por indica¢cio ou re-
comendacio do “Board of Fire Under-
writers”, para poder se beneficiar com
a redugio da taxa de seguro contra
fogo.

Da palestra proferida pelo enge-
nheiro Paul Weir, Gal. Manager of
Atlanta Water Works, na convencio da
Southeastern Section of AWWA, em
23 de Margo deste ano, extraimos a
seguinte informacio: (pig. 7, § 6) —
trad. livre).

“o acérto do nosso programa
de expansido da réde foi gemons-
trado 12 méses depois, quando o0s
Underwriters, com base no servi-
¢o melhorado, permitiram a redu-
¢io da taxa de seguro sbbhre mais
de 8.000 habitacdes e unidades co-
merciais”.

Sdo, porém, bastante exigentes as
normas dos Underwriters. Além de
exigir a disponibilidade de grandes vo-
lumes de dgua, pedem, ainda, relati-
vamente grandes pressjes residuais €
extrema maleabilidade da réde,

Quande usadas as bombas no lo-
cal de Incéndio, as pressdes residuals
nio devem ser inferiores a 20 p.si. (1i-
bras por polegada quadrada), ou seja
14 meca. (metros de coluna d’agua).

Para ¢ combate ao fogo exige, em
cidades malores, descargas disponiveis
até 1200 gp.m., isto é de 4500 litros por
nminuto na boca do hidrante e 12.000
gpm. (45000 litros por minuto) em
volta do quarteirdo. Em areas de con-
centragao de valores, chamadas “High
—— Values District”, requerem a canali-
zacao de didmetro minimo de 8 pole-
gadas. Em Nova York as linhas do
Downtown do Manhattan, tém o dia-
metro minimo de 12".

Para atender a essas eXigéncias,
aigumas cidades americanas mantém
uma réde especial de combate aos in-
céndios, conservando separadamente a
réde de abastecimento permanente.
Essas rédes especiais estio ligadas as
bombas que funcionam em emergénecia,
fornecendo agua sob pressdes elevadas.
Citando exemplos: a cidade .de Nova
York possue uma réde especial de pro-
te¢io ao Downtown do Manhattan, para

baixo da rua 34. A cidade de Philadel~
phia mantem uma réde especial para
alimentacio das valvulas de incéndio,
em’ distritos comerciais e iIndustriais,
operando esta réde com agua nao tra-
tada, a pressdo de 250 pés, isto é T6
metros. A cidade de Detroit mantem
para protecio de seu “Business Dis-
trict” uma réde especial que opera com
2 pressdo inicial, na estacio de recal-
gue, de 350 psi. (245 mc.a.). As esta-
¢des sho operadas pelo Corpo de Bom-
beiros, mas as instalacies sdio feiias
e mantidas pelo Departamento de

Aguas.

Em 8. Francisco existe um sistema
separado, também operado pelo Corpo
de Bombeiros, para a protecio contra
fogo. Bsse sistems era alimentado ori-
ginalmente pelas dguas do mar. Mas,
verificado o ataque das canalizagoes,
passou a ser abastecido por agua po-
tavel, do abastecimento permante.

Nas cidades dotadas de rédes es-
peciais para a luta contra incéndios,
colocam-se valvulas de incéndio sepa-
radamente nos dois sistemas. A ligacdo
a um ou a ouiro sistema é indicada
pela diferencia¢io de tipos, de tama-
nhos ou céres da pintura. Nas rédes
especiais operadas com agua hao tra-
tada, 08 tubos empregados sio inden-
tificados, usando-se. tubos de tipos di-
ferentes dos que se usam em rédes de
abastecimento permanente. E interes-
sante mencionar aqui o depoimento do
engenheiro Garrity, responsavel pela
réde distribuidora de Detroit. Segun-
do aquéle colega, em 30 anos, foi re-
gistrado em Defroit um unico caso de
ligagdo indevida & réde de incéndio.
Feita a verificacio apurou-se que a
ligacBo foi executada clandestinamente
pelo proprietario de um restaurante.

12. PRESSOES

Nas rédes de distribui¢io sio man-
tidas, na maloria das cidades america-
nas, pressbes variando entre 40 a 60
psi, isto é, 28 a 42 m.c.a. Parece que
pressbes da ordem de 40 p.si devem
ser considergdas, presentemente, como
minimas indicadas. Por exemplo, ©
Marine Municipal Water District faz os
seus consumidores assinarem a decla-
ragio que segue, sempre que nio julga
possivel manter pressdes acima de 30
p.si. ou 21 meca. Ao pedir a ligacdo
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de agua em distrito em que isso aconte-
ce, o consumidor declara em formmla:
“en sel que o Marine Municipal Water
District n&o garante servico satisfato-
rio ou continuo neste ponto, mas estou
disposto aceitar a ligagdo nas condi-
cdes que éles podem oferecer”.

A “American Water Works Assocla-
tion” recomenda como pressbes estati-
cas 60 a 75 p.si. (42 a 52 m.c.a.).

A cidade de Detroit bombeia a agua
na réde com a pressio de 90 psi. A
pressdo média na réde distribuidora da
cidade de Atlanta é de 60 psi regis-
frando-se minimas de 35 p.si. A cidade
de 8. Francisco procura manter pressdes
de 40 a 45 ps.i, mas admite as mini-
mas de 25 psi. ou seja de 18 m.c.a.
A cidade de Los Angeles estabelece como
pressao de projeto 70 psi (49 m.ca),
admitinde minimas em servico, de 40
p.si (28 meca.). :

Na cidade de Denver, Col. as pressdes
médias sio de T0 p.sdi. registrando-se
maximas de 125 p.si. e minimas de
45 psi. Em Ohklaoma City observam-
se, na réde, pressfes de 70 a 75 psi

13. TUBOS DE FERRC FUNDIDO,
FIBRO CIMENTO E ACO

Para as rédes de distribuicio pro-
prismente ditas, isto &, para canaliza-
¢des as quais sdo feitas as ligacdes,
usam-se, quasi com exclusividade, tubos
de ferro fundido.

Em alguma cidades, principalmente
na costa do Pacifico, usam-se tubula-
ches de fibrocimento. Estas merecem
preferéneia quando se trata de terre-
nos agressives. Assim, em Los Angeles,
75% da réde distribuidora é composta
de tubos metdlicos, e 25% de tubos de
fibrocimento. A Pacific Gas and Elec-
tric Company, ja mencionada, usa tubos
de cimento-amianto, por questdes de
econdmia.

O East Bay Municipal Utility Distriet
conta aproximadamente 50 milhas de
tubos de cimento-amianto nas suas 1Té-
des de distribuicdo; encontramos o usc
de tubos de fibrocimento na réde dis-
tribuidora de S. Francisco. As referén-
cilas focalizam as vantagens do emprego
désse material, atestam os bons resulta-
dos obtidos, ‘'mas recomendam certos
cuidados gquanto a4 escolha do tipo e ao
assentamento dos tubos. Geralmente evi-
ta-se o emprégo de tubos de fibrocimen-

to, em ruas de intenso trafego, em rédes
sujeitas a elevadas pressoes, e em cana-
lizactes de grandres diidmetros.

Quanto ao assentamento, recomen-
da-se uma cuidadosa escolha dos
apdios ¢ do material de reenchimento
das valas. Em alguns casos, os tubos sio
assentos em cama«das de areia. No reen-
chimento recomenda-se, pelo menas nas
camadas em contato com os tubos, a eli-
minacio de pedras; recomenda-se cui-
dados na compactacio dos aterros.

Em linhas de interligacio sda usa-
das, em larga escala, tubulagdes de aco
e de concreto. O uso de fubos de ago
bara canalizagbes de diAmetro entre
16 e 36 polegadas estd em franco fa-
vor das administragies de servigcos de
dgua nos Estados do Sul e na Califor-
nia.

Em todo o pais esta se generali-
zando o usc de tubos de concreto, em
cahaliza¢bes de didmetros malores. Mas,
0s tubos de ferro fundido, de ponta e
bolsa, tém a preferéncia universal para
as rédes de distribuicio.

De umsa publicacdo de “The Cast
Iron Pipe EResearch Association™ tira-
mos os seguintes nimeros, ilustrando
o emprégo de tubos de ferro fundido
em 15 das maiores cidades dos Esta-
dos Unidos:

Eis a % de tubos de fo fo em
rédes de distribuicio das cidades:
Nova York ..................... 9712
Baltimore ...................... 99,7
Chicago ........................ 999
Boston ............... ... ... ..., 99.8
Philadelphia .................... 98.3
Pittsburg .. ... 97,9
Detroit .......................... 98,7
8. Francisco .................... 76,8
Los Angeles ... ................. 740
Milwaukee ...................... 100,0
Cleveland ...................... 98,9
Buffalo ......................... 99,8
Saint Lolus ............. ... .. ... 98,7
Washington D. C. ................ 9838
Minneapolis .................... 95,8

14, JUNTAS

A tradicional junta de chumBo estd,
porém, cedendo lugar a outros proces-
s0f na composicdo de encanamentos.
H4 muito se usam nos Estados Unidos
0s substitutivos em forma de misturas
com enxofre e outros ingredientes, que
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tém a vantagem de dispensar o reba-
timento das juntas, economizando assim
méo de obra especializada.

“Leadite” ¢ uma das mais antigas
dessas misturas. Os seus fabricantes
queriam ser sugestivos, até no nome,

Outros, como o “Metalium” e “Hi-
drotite”, principalmente o ultimo, tém
sido usados em muitos servigos. Porém,
ésses preparados registram mails adver-
sarios que adeptes. Na California se
usam juntas de cimento para tubos de
ferro fundido. Usa-se para ésse mister
o cimento Portland eomum, sendo sim-
plissisimo o preparo da pasta ¢ sua
aplicacdao. A cidade de S. Francisco usa
éste proceso desde 1917, em canaliza-
cbes que trabalham sob pressbes, de 50
a 150 p.si. (35 a 105 m.ca.).

Caleula-se ¢ consumo de uma libra
de cimento para cada polegada de dia-
metro de tubo, por junta. A pasta é
preparada em peqguenas guantidades,
suficientes para ‘aplicagio dentro de
uma hora. Ao cimento puro se adicio-
na aAgua em quantidade necessiria para
proporcionar pasta moldivel, mas bas-
tante séca para que O cCOrpo de prova
felto na mioc se esmigalhe, quando der-
rubado da altura de 12",

A pasta é passada na peneira grossa
para retirar os torrbes evenfualmente
formados e aplicada até a metade da
polsa, sendo recaleada por rebatedei-
ras; em seguida, faz-se uma nova apli-
cagio da pasta que € novamente reba-
tida.

Alguns observadores preferem en-
cher a junta em trés vézes. Os encana-
mentos 540 postos em carga 24 horas
apés. As juntas de cimento introduzi-
das na California estio ganhando cré-
dito em outros lugares, notadamente no
Texas.

Todos éstes processos estio, porém,
cedendo lugar a um novo tipo de junta,
ce feitio mais rapide e que dispensa
completamente o emprégo de chumba-
dores: a junta mecanica.

Nésse tipo de junta, em tubos de
ponta e bolsa, uma guarnicio de bor-
racha € expandida, dentro da bolsa,
contra a espiga do tubo vizinho, pela
pressio do anel metalico, apertado por
parafusos.

O Tnico cuidado a ser dispensado
na feitura das juntas, é o aperto uni-
forme de todos os parafusos. Segundo
0s técnicos americanos, éles obtém o6ti-

maos resultados com tubos de junia
mecdnica e o custo adicional desta é
largamente coberto com a econdmis de
mao de obra especializada,

Afirmam ainda os colegas america-
nos que as linhas compostas de tubos
de junta mecanica apresentam a van-
tagem de flexibilidade maior, quando
comparadas com as tradicionais. Ja
existem especificacdes para ésses tubos
e muitas cidades especificam juntas
mecanicas coln exclusividade.

Todos os Iabricantes membros da
“Cast Iron Pipe Research Association”
produzem tubos e pecas padronizadas,
e. portanto, substituiveis, mesmo quan-
do de procedéncias diversas.

15. REHABILITACAO DAS
CANALIZACGES

A vida 4til de tubulacbes metali-
cas se prolonga, quando essa operacio
¢ julgada; econdémica, por processos de
limpeza e de revestimento. A rehabili-
tagio das canalizactes antigas foi e
estd sendo praticada em varias cida-
des dos Estados Unidos. A rehabilita-
cdc € praticivel em tubulacdes de pe-
quenos e de grandes diametros, sendo
usados diferentes processos, conforme
as dimensdes dos encanamentos e con-
dicoes locais.

Parece que a pratica de recondicio-
namento ¢é particularmente indicada,
para tubulacdes de 16" e de didAmetros
maijores. Nem sempre a limpeza de tu-
bos é seguida de revestimento das pa-
redes internas, mas sem divida, o pro-
cesso completo deve incluir as duas
operacoes,

Alguns exemplos:

1.0; Do relatoric apresentado pelo
Eng. David Auld, em 1944, na reuniao
da “Four States Section of American Wa-
ter Works Association”: uma linha de

36”, limpa e revestida com cimento,
apresentou o coeficiente acima de
140 (para formula Hazen-Williams),

comparado com 70 antes da operacio.
Uma outra linha, de 24, foi apenas lim-
pa, mas hio revestida, e teve o coefi-
ciente elevado de 50 gz 121,

2,0; Do numero de Agdsto de 1936,
da Revista “Water Works Engineering”
tiramos o0 exemplo de limpeza ¢ de re-
vestimento de 5 milhas de Iinha de 48"
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em Newark, N.J. Nesta linha, gquando
nova, o coeficiente de escoamento era
de 110. Verificou-se, depois de 40 anos,
a queda do coeficiente para 70. A linha
fol limpa e o ceficiente voltou a 110;
depois do revestimento com, cimento,
verificou-se que o coeficlente subiu a
124, superando o original em 12%.

3.0: Mais um exemplo, tirado do
j4 mencionado trabalho do engenheiro
Paul Weir, Gal. Manager of Atlanta
Water (pag. 5).

“um contrato de limpeza de 150.000
pés (45750 m.) de tubos de 10”7 a 207
de diametro foi firmado com a “Natio-
nal Water Main Cleaning Co.” para
dar margem 20 acréscimo de capacida-
de em canalizacdes de 50 anos de idade,
partindo do centro dos originais limi-
tes da cidade para as novas areas. Este
foi, provavelmente, um dos planos mais
felizes que o Departamento de Aguas
empreendeu durante muitos anos. A
média do acréscimo da capacidade foi
de 60%. O melhoramento da capaci-
dade foi equivalente ao assentamento
de uma nova linha de 12" de extensao
de todos os encanamentos limpos, cujo
custo seria de cérea de um milhio de
dolares”.

Muitas cidades preferem assentar
suas canalizacdes metalicas ja dota-

D (") Idade (anos)
4 novo
6 novo
8 novo
8 10
10 i4
12 5
i2 11
12 15
12 15
14 novo
30 6
36 novo

Para o calculo de encanamentos
“cement lined”, estd indicado naquela
régua o valor de “C” igual a 140.

Assim as cidades americanas pro-
curam melhorar a capacidade de seus
encanamentos.

das de revestimento interno. Citemos
novamente o trabalho de David Auld.
Refere-se 4 cidade de Washington e
ac ano de 1944 (pag. 199):

“todas as linhas fronco construidas
nos uitimos 10 anos foram compostas
de tubos de ferro revestidos (lined), ou
de concreto agrmado”.

Segundo os dados fornecidos pels
“The Cast Iron Pipe Research Asso-
ciation"”, mals de 50% da produgdo to-
tal de tubos de ferro fundido nos Es-
tados Unidos ¢ fornecida “cement lined”.
Estes dados foram confirmados pela
“AWW.A"” De um escrito da “Cast Iron
Pipe Research Association”, extraimos
a informacido que segue:

“16 das 25 cidades estudadas pela
comissdo usaram “cement lined” tubos
de ferro fundido. Estas cidades loca-
lizadas no Leste dos Estados Unidos,
tinham uma populacio total de
2.557.000 habitantes. Elas tinham ins-
talado 1.975.451 pés de itubulagfes de
ferro fundido revestidas de cimento, -
cobrindo um periodo de 20 anos e agora
95,6% dessas tubulacgdes ainda estio em
servigo®.

No verso da régua que aquela socie-
dade distribiie para cileulo de encana-
mentos, segundo a férmula de Hazen
Williams, estdo estampados os dados
que Seguem:

Localizacao Valor do Coef. “C"”
Univers. Illinois 149
” " 151
” ” 150
Dedhan Mass. 142
Wafertown, N, Y. 149
Manchester, N. Hamp. 142
Concord, N. Hamp. 143
Charlston, S. Car. 145
West Palm Beach, Fl. 140
Concord, N. Hamp. 151
Corpus Christi, Tex. 146
” ” " 145

16. VAZAMENTOS E
ARREBENTAMENTOS

Procuram, 20 mesmo tempo, con-
servar a integridade e a estanqueidade
déles. Parece-me interessante a compa-
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racao que encontrei numa das separa-
tas do “Journal of Water Works Asso-
ciation”. O articulista diz que o siste-
ma de abastecimento de Agua no que
diz respeito as perdas, se compara, de
certo modo, a uma fundicdo. & impos-
sivel, diz é&le, operar uma fundigcio sem
elgumas perdas de pec¢as fundidas, mas
que diria o presidente de uma grande
fundi¢ao se soubesse que de 25 a 50%
de todas as pecas produzidas féram
perdidas em virtude de man servigco e
negligéncia. Estudando, adiante, as ra-
zhes para os prejuizos, em abasteci-
mento de dagua, indica dois grandes
grupos: vazamentos e falhas de medi-
cio.

Parece-me gque ambos os motivos
merecem, presentemente, a atencdo dos
que dirigem os servigos de agua nos
Estados Unidos.

Varias cidades americanas estio
empenhadas na elimina¢io de vaza-
mentos nas suas rédes e nas ligacoes
delas derivadas. Algumas, como Chicago,
mantém servicos proprios sistematicos e
programados; outras, como Philaden-
prhia, mantém contratos com wuma or-
ganizacao especializada, a “Pitometer
Company” que desenvolve métodos pro-
prios e conta com corpo de técnicos
para colaborar ’com o0s servicos de
aguas.

Tddas procuram reduzir o namero
de vazamentos em potencial, escolhen-
do criteridsamente e sem parcimonia
os materiais e os processos de sua apli-
cagho em realisacbes presentes.

Do relatério da “Pitometer Compa-
ny"” apresentado a cidade de Philadel-
phia e referente ao ano de 1951, ex-
traimos a seguinte informacio:

Vazamentos nho setor revisto:
22 arrebentamentos, per-

fazendo ........... 2.220.000 g.p.d.
7 vazamentos em jun-
tas, idem .......... 280.000 g.p.d.

49 ligacfes abandonadas,
com fuga, idem .... 1.208.000 g.p.d.
59 ligac¢tes vazando, idem 620.000 g.p.d.
1 ndo classificada,idem  70.000 g.p.d.

total 138 4.404.000 g.pd.

Baseado no custo minimo de 6 cents
por mil galdes, a reparacio destas fu-
gas represenia uma econdmia anual de
$ 96.44760. Do relatério do Depart-
ment of Water Supply, da cidade de

Detroit, correspondedente ao ano de
1951, extraimos a citacio seguinte:

“As turmas encarregadas do “Pi-
tometer Survey” continuaram o traba-
lho de rotina. 17 operacoes de duracao
de 24 horas, foram realizadas em me-
dicio distrital e 26 sub divisGes de
distrito foram examinadas, quarteirio
por quarteirdo. Aproximadamente 207
mithas de encanamentos foram assim
examinados (330 km),

Foram localizados e mandados re-
parar vazamentos subterraneos totali-
zando 1.771.000 g.p.d. (6.703.000 litros
por dia).

Consta do relatério corresponden-
te ao ano de 1951 do “Department Of
Public Works” de Chicago (pag. 20):

“trabalho especial de rehabilitacio,
em conexiao com o contrble de disper-
dicios de agua, prosseguinu em 1951, pela
média de 8 turmas, pesquizando, me-
dindo e localizando os vazamentos sub-
terraneos. 100,19 milhas de canaliza-
¢oes, em 33 distritos, foram examinados,
sendo estancados vazamentos de
11.166.400 g.p.d. (42.000.000 de litros, por
dia), em 160 km. de canalizacio

No distrito central, o trabalho rea-
lizado duranfe ¢ ano representou uma
revisio do anterior; iniciado em 1044,
continuou no periodo de 1945 a 1951,
inclusive, e cobrindo uma sec¢io do sis-
tema de distribuicio inspecionada ori-
ginalmente em 1932 — 1938. ‘

“As perdas medidas em se-
gunda inspecg¢io, representaram
63% das apuradas em trabalho
original e indicam que o0s vaza-
mentos se acumulam e requerem
continuagio de pesquisas para
serem mantidos nos minimos...".

17. ASPECTOS SANITARIOS

Cuidando da parte hidraulica das
suas rédes de abastecimento de agua,
nao descuram as administracoes do seu
estado sanitirio. A qualidade de agua,
tratada pelas entidades encarregadas
de provisic e de distribuicio, é con-
trolada pelos Departamentos de Sande
Puablica, do govérno local, coadjuvados
pelos do Estado,

O Relatorio anual correspondente a
1951, de Seccio de Engenharia Sani-
taria do “Department of Utilities” da
cidade de Houston, Tex. termina assim
(Pag. 5):
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“As condicdes sanitarias do
sistema de aguas, como eviden-
ciado pelos resultados obtidos em
atividades supra mencionadas,
foram uniformemente bdas, A ins-
peccao para o atestado anual foi
conduzida por J. W. Wilson, en-
genheiro distrital do Departa-
mento de Saude do Estado de
Texas, nos dias 11, 12, e 13 de
Junho e, com base neste traba-
lho, foi novamente recomendado
seja concedida ao sistema de
Houston, aprovacgio plena, o mais
elevado grau que se pode obter”.

As rédes novas, assim como 0s
acréscimos das existentes, sio desinfe-
tados, antes de serem postos em ser-
vico. O melhor penhor da boéa quali-
dade sanitaria das rédes é representa-
da pelo abastecimento permanente sob
pressbes razoaveis., Parece que nio cabe
mais nas concepgdes dos técnicos ame-
ricanos & intermiténcia do abasteci-
mento. Em easos de intervengfio nas ca-
nalizactes distribuidoras em servigo,
procede-se a desinfecgdo, instruindo-se
aos consumidores, quando é o caso, si-
bre os cuidados que devem tomar,

Voltando aos exemplos, vou tirar
mais um do trabalho ja menciona-
dos, de David Auld, referente & reahbi-
litagio de canaliza¢des de Washington,
D. C

Depois de descrever como foi cor-
tada e limpa uma linha de 20” diz o ar-
ticullsta (pg. 202):

“a tubulagio foi entdo ime-
diatamente religada, carregada e
uma solugio de cloro fol adicio-
nada para produzir residual aci-
ma de 100 p.pm. Circulares
enviadas aos consumidores ad-
vertiram que, quando o supri-
mento fosse restabelecido, a agua
nao deveria ser usada para beber
ou cozinhar, sem ser préviamen-
te fervida por cinco minutos, para
eliminar o excesso de cloro, ete.”.

Para a desinfeccio de suas linhas,
idealizaram os americanos diversos apa-~
rélhos e processos, usando-se cOmMo
agente o0 cloro em estado gazoso ou
em compostos. Um aparélho movel, bas-
tante pratico e singelo, estd em ope-
racio em Houston, Tex. Consiste de um
dosador Wallace — Tiernan e uma bom-
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binha acionada por motor a gazolina,
congregados num reboque, juntos com
(ois recipientes de 150 libras de cloro.
O ftrailer é rebocado por uma camio-
nette, guiada pelo préprio operador do
conjunto. O conjunto pode ser, tam-
bém, atrelado a um ecarro de passagei-
ros,

Acharam os americahos que uma
das fontes de poluicio dos seus enca-
namentos residia na juta usada na
confeccio de juntas em tubos metali-
cos.

Passaram, entao, 'a especificar =a
desinfeccio da juta destinada & apli-
cacdo em juntas de tubos e tomam, cui-
dados especiais na sua conservagio e
aplicagio.

O processo usado pela Oklahoma Cl-
ty Water Departament consiste em imer-
sa0, por 24 horas, em solugdo de cal
hidratada, na proporcio de 1 galio de
cal para 5 de agua.

A jute; é seca e em seguida & acon-
dicionada em recipientes fechados, pol-
vilhados de cal hidratada.

As recomendacdes si0 assinadas pelo
M. B. Cunnigham, superintendente e,
como disse, atual Presidente da AW.
W.A.

Ja existem nos Estados Unidos
maiteriais idealizados em substituicio A
juta. Um déles € a guarnicdo de papel,
especialmente preparada pela “Hydrau-
lic Development Corporation”, conhe-

cida sob 0 nome comercial de “PFi-
brex”.
Afirmam seus fabricantes: “Fibrex

nac alimenta o desenvolvimento de
Lkactérias, superando desta maneira uma
das mails indesejaveis caracteristicas da
juta, e tem a aprovacio dos departa-
mentos estaduais de satde, em todo o

fa?

pais-.

A juta fol completamente elimi-
riinada nas juntas mecanicas.

18. LIGACQOES PREDIAIS

Para ligagbes prediais, a maioria
das cidades americanas usa tubos de
cobre, para diametros pequenos, e de
ferro fundido, para. os maicres.

Parece-me, mesmo, que de tddas as
grandes cidades do Pais, somente as
de Chicago e¢ N. Orleans usam, ainda,
tubos de chumbo em ligagdes. Os tu-
bos de cobre usados em ligaches &io
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do tipo flexivel, respondende aop pa-
drio K das especificagbes da A.S.
T.M.

S840 os do tipo mais pesado dos 3
apreciados na especificacdo.

O fipo de juntas varia de cidade
para cidade, usando a maioria a junta
de contacto, denominada “flared joint”.
Neste tipo de junta a extremidade do
tubo é expandida por um madril coni-
co e aplicada & calota esférica da peca
de ligacdo, que tém a superficie de
contacto usinada e bem acabada.

Apertando-se a porca, colocada no
tubo Hsg antes de expandir a ponta,
obtem-se ligacdo estanque do tubo %
peca.

Os tubos sdo fornecidos em rolos
de “60’ (quase 20 m) e, geralmente, a
ligacio & feita de um fnico tubo, sem
emendas.

Algumas cidades, como Detroif e
Atlanta, usam a junta capilar. Para o0s
ferrules se  especifica, geralmente,
bronze ou, “red-brass” (llga 85 -5 - 5 -
B): isto é, 85 partes de cobre e 5, res-
pectivamente, de estanho zinco e chum-
bo).

As ligactes de didmetros superio-
res a 2” sdo de ferro fundido, sendo as
tomadas feitas sob pressdo.

Algumas cidades executam as liga-
coes em valas abertas, mas outrgs usam
maquinas que perfuram o $olo, na pro-
fundidade desejada, debaixo dos pavi-
mentos, abrindo as valas apenas junto
do cano distribuidor e no passeio do
prédio que deve receber a ligacio.

Algumas organizag¢hes americanas
estudam, com especial interésse e muito
empenho, a aplicacio de tubos plas-
ticos em ligacOes predials.

A TUniversidade de Michigan con-
cduz, em ANN ARBOR, ensaios e expe-
riéncias de varias qualidades. Por en-
quanto nao se passou de experimentos,
embora ja se registrem algumas apli-
cacdes em certa escala.

Assim 5 “American Water Works
C.0" jai aplicou mais de, 50.000 pés de
tubos plasticos de 34" e 1”7 em liga-
¢cdes de varias cidades.

Em San Francisco as ligacoes em
tubos plasticos, conhecidos sob a mar-
ca de Kraloy, sdo praticados ha 2 anos.

As experiéncias sdo, porém, feitas
em ruas de triafego leve, na periferia,
em ruas de pavimentacio menos dis-

10%

pendiosa, usando-se tubos de cobre para
as demais.

19. MEDICAO DOS CONSUMOS

A maioria das cidades americanas
frafa de prover as suas ligacoes de hi-
drometros.

Grande numero delas tém o for-
necimento de é4gua aos consumidores
100% medido.

Assim procedem as cidades de Bal-
timore, Detroit, Atlanta, Los Angeles,
San Francisco, Oklahoma City, Dallas
e outras.

Existem oufras onde ¢ consume
estd medido apenas parcialmente,

Esta pratica encontramos em New
York, Chicage, Philadelphia.

E interessante notar-se, porém, que
a tendénecia de medigio universal se
generaliza rapidamente nos EEUU. e
que as cidades que ainda nio usam
essa pratica tratam de adota-la e es-
tabelecem para isso regulamentos e
rrazos.

Assim na cidade de Philadelphia
foi adotada a seguinte lei:

“Deve existir a medicio uni-
versal de tdda a dgua usada de
sistema de abasteemiento da el-
dade e todos os consumidores de-
agua na cidade de Philadelphia
devem fornecer e instalar, as suas
expensas, um medidor de A4gua,
devendo o dito medidor se tornar
propriedade da cidade de Phila-
delphia”.

Este dispositivo legal entrou em vi-
gor a partir de 1.0 de janeiro de 1953.

Na cidade de DENVER, Colorado,
todos os prédios comerciais e de re-
sidéncia de mais de 2 familias, deve-
+50 ser providos de hidrémetros ‘a par-
tir de 12 de janeiro de 1854.

Em muitas cidades que nio adotam
a medi¢do universal sio, obrigatoria-
mente, providas de hidrémetros os pré-
dios industriais e comerciais.

Assim procedem as cidades de New
York e Chicago.

De acordo com os regulamentos de
Chicago todos os iméveis cujo consumo
anual fér igual ou superior a $ 35,00
devermn ser providos de medidores.

Em Chicago, apesar de serem do-
tados de medidores apenas 274% de
todas as ligacbes, é medido 50,6% do
volume fornecido ao consumo e g arre-
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cadacao proveniente do consumo me-
dido representa 76,7% do toltal.

Na California e nos Estados do Sul
os hidrometros sdo instalados fora dos
prédios, nos passeios ou nos gramados,
tdo comuns naquelas regides dos Esta-
dos Tnidos.

Nas cldades da costa do Atlintico
os medidores se instalam, em maijoria
dos casos, no interior dos prédios, nos
embasamentos, comuns a esta regiao.

Todos os servicos de Agua mantém
suas oficinas de afericdo e reparacio
de hidrdmetros e algumas possiem uni-
dades moveis para afericio de unida-
des maiores nos lugares de servigo.

Niao ha uniformidade de opinides
quanto 20s prazos para -evisdo siste-
matica dos medidores. Parece-me gue
a média das opinides dos técnicos os-
cila em torno de 7 anos (Philadelphia,
Detroit, Pacific Gas & Electric Co.)
embora alpumas cidades tenham éstes
prazos mais reduzidos. Assim, Oklaho-
mga City executa ¢ programa de revisio
cada cinco anos, Baltimore cada 3 anos
e Buffalo, N. Y. cada 2 anos.

Em algumas cidades se aferem hi-
drémetres dos grandes consumidores em

pelo consumo anuzl de
Paga-se em

30.000 galbes
(113.500 litros)
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intervalos de 6 méses a um ano, ou
depois de registrados determinados vo-
lumes consumidos.

20. TAXAS DE AGUA

As taxas de agua variam nos Es-
tados Unidos, de cidade para cldade.
Existem, porém, algumas caracteristi-
cas tipicas que, me parece, definem as
tendéncias e 0s conceitos.

Para pagamento do consumo de
idgua, em cidades de consumo medido,
0s usuarios sdo debitados peloc minimo,
de acdrdo com a capacidade da ligacao
cu do medidor, e pelo consumo real,
propocional ao volume registrado.

Para pagamento do volume consu-
mido, adotam-se taxas diferencials de-
crescentes. Algumas cidades incluem em
taxa minima o fornecimento de deter-
minado volume de agua.

A cidade de Chicago reivindica
para si o previlégio das taxas mais
baixas do pais e de uma das publica-
coes do seu “Department of Public
Works” extraimos a tabela comparativa
que segue:

112.000¢ galdes
423.920 litros

8. Francisco $ 18,54 $ 4351
Los Angeles 13,20 22,20
Washington, D.C. 10,94 17,69
Boston 8,00 22,50
< Philadelphia 8,00 12,95
Pittsburg 8,00 24,50
Detroit , 6,56 16,68
New York 6,00 22,50
Saint Lolus 6,00 21,30
Cleveland 5,15 14,00
Milwaukee 5,70 13,13
Chicago 2,40 9,00

Os dados se referem a umsa liga-
cio dotada de hidrometro de 5/8".

Conclue a publicagdo: “Chicago for-
nece agua mais barata, entregue aos
consumidores a razio de aproximada-
niente 2 cents., por tonelada”.

5/8" $ 070
3/4” $ 1,10
1 $ 1,60
11/72" $ 270
2" $ 485

3” $ 865

Em 8an Francisco vigoram, a par-
tir de 1.0 de fevereiro de 1951, as se-
guintes taxas para o que se denomina
“uso geral, cobrindo o consumo domés-
tico, comercial’ e industrial”.

Por ligacido de:

4 $ 1350
6" $ 27,00
§” $ 4320
107 $ 62,00
127 $ 8640
16" $ 172,80
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Pela dgus fornecida:

Primeiros 3.300 pés cub.
préximos 30.000 pés cub.

" 300.000 pés cub.

Acima de 333.300 pés cub.

Na cidade Oklahoma City se co-

bra por 1000 gal.:
Primeiros
proximos

1000 gal. inclu
4000 gal. .37
95000 gal. .27
400000 gal. .20
” 4500000 gal. .16
Acima de 5000000 gal. .11
Débito minimo mensal:
por medidor de 5/8”
3/4”
1
1%"
o
3

(1}

1,60
1,85
2.4C
4,75
8,00
16,09
4”7 24,00
6" 48,00

A cidade de Danver estabeleceu:
Primeiros 3.000 ga'.
proximos 12.000 gal
” 85.000 gal.
150.000 gal.
750.000 gal.
4.000.000 gal.
25.000.000 gal
30.000.000 gal.

-

Acima de

Débito minimo mensal por medi-
dor de:

5/8" $ 1,05
3/4" $ 1,60
1” 8 265
11/4" $ 420
11/2" § 525
2" $ 840
3" ‘$ 1575
47 $ 26,25
6" $ 52,50
8" $ 84,00
10” $ 120,75
12" $ 162,75

A taxa minima mensal habilita o
consumidor a0 uso de volume de Agua
que, pelas taxas da tabela, atingiria o
débito indicado.

% pago pela tabela diferencial o
volume consumido em eXeesso.

§ — DAE
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25,9 cenis por 100
22,7 cents por 100
18,0 cents por 100
15,0 cents por 100

idos em conta minima

desconto .02 ligquido .35
” .02 " .25
" 02 ” .18
" 02 ” 14
” .02 " .09

desconto .10 liquido 1,50
" 10 ” 1,75
" 15 " 2,25
" .25 ” 4,50
” 50 ? 7,50
" 1.00 * 15,00
* 1.50 " 22,50
" 3.00 ” 45,00

$ 1.05 (taxa minma)

S 23 por 1000 gal

$ .19 " »oon

$ 17 ¢ T

$ 145 " noor

$ 12 " oo

$ .11 ” o

$ .09 " oo

21. ENCANADORES E NORMAS DE

SERVICO

As instalagbes predials estdo nos

EEUU. a cargo de bparticulares que,
nao estipendiados pelo Estado, sio por
éle qualificados, sob varias formas, para
execugdo désses servigos,

Estao éles sujeitos & fiscalizacao
das Entidades de Administracio local,
devendo executar os seus servigos de
conformidade com a legislacio e os
regulamentos dos Estados e dos Muni-
cipios.

Quasi tddas as cidades americanas
possuem seus regulamentos proprios; al-
gumas possuem normas codificadas e
muitas estdo empenhadas presentemen-
te em revisio e atualizacic das dque
possuem.

Existe uma tentativa de introduzir,
como padrio minimo, o Cédigo Unifor-
me, que deve ser compreendido como a
recomenda¢do de Govérno Central as
organizacées locais, a titulo de coope-
TACAD.
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Incumbiram-se da organizac¢io do
Codigo Uniforme o “U. 8. Department
of Comerce”, conjuntamente com a
“Housing and Home Finance Agency”.

Da sua apresentacio extraimos as
informacoes que seguem:

“A comissao do Codigo Uni-

forme que preparou éste relato-

rioc é composta de representantes
da administragio de negocios, de
trabalho e das agéncias do Go-
vérno".

e adiante:

“acredita-se gue o {rabalho
revelar-se-a de ajuda imediata,
apresentando, como um gula, as
informacdes técnicas presente-
mente disponiveis, para a prepa-
racido ou revisio das Normas”.

Para finalizar quero me aproveitar
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de um dos conceitos emitidos na apre-
sentacio daquéle Cédigo:

“Nac ha davida que nenhuma
Norma para instalacao pode se
transformar num documento es-
tatico. Portanto, &4 medida que
prosseguem as pesquizas no ramo
de saneamento, as férmulas em-
piricas com as quais até entao
confavamos, serdo retificadas para
conformé-las aos fatos cientificos,
conforme forem revelados pelas
provas”,

Quer me parecer que esta é a di-
retriz geral, comum a2o0s servicos de
dgua nos EE.UU.

Esta diretriz, ligada ao tremende
potencial industrial do Pais e &4 operosi-
dade do Povo, contitui o penhor dos
seus melhoramentos.



