Engentaria Samifdra nos Estados Unidos

SERVICOS DE SAUDE PUBLICA NOS
ESTADOS UNIDOS

Em 16 de julho de 1948 o Servico de
SaGde Pilblica dos Estados Unidos come-

morou ¢ seu 150,° aniversario, Em 1798, -

é que ao Cirurgiio Geral da Marinha foi
cometida a funcio de cunidar da satide e
do bem estar do povo. Ainda hoje o chefe
daquele servico mantém, por tradicio, o
titulo de Cirurgifio Geral, embora médico
civil. Antes da criagio oficial daquele ser-
vigo, a assisténcia 4 saide pablica era feita
por organizagbes privadas que mantinham
hospitais para indigentes e outros, mas sem
um plano de conjuato com finalidade de
tratamento geral dos complexos problemas
que se referem a tio relevante questio.

Atualmente, os cuidados com a saide
piblica sio exercidos por repartices fe-
derais, estaduais e locais e ainda por um
grande nimero de organizagdes beneficien-
tes de tdda a ordem, algumas de &mbito
internacional, como a ‘‘Rockefeller Foun-
dation”.

Dois tergos da populagic dos Estados
Unidos sdo assistidos coletivamente por ser-
vigos de saide phblica locais. Nio se de-
ve inferir dai que essa parte da popula-
¢io tem assisténcia gratuita ou prestada
pelos drgios do govérno, mas sim que es-
sas comunidades sio servidas pelos drghos
oficiais, em medidas de higiene, profilaxia,
educacio sanitiria, etc. A assisténcia indi-
vidual continfia, como sempre foi, a ser
prestada pela clinica privada.

Em cada wm dos 3 setores de govérno
dos Estados Unidos, Federal, Estadual e
Local, as atribuighes referentes 2 sande
piblica estio distribuidas por agéncias de
responsabilidades vérias, sem que baja um
esquema rigido para suas organizagbes. Ha
antes tendénciz para a diversificacio de-
las, afim de que melhor atendam os pro-
blemas locais ao envez de satisfazer pa-
drées uniformes, sem muita significacio
pritica. Os americanos acreditam que tal
diversificagio de drgdos oficiais ¢ inerente
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aos sistema federativo de govérno. Diz o Dr.
J. W. Mountin na publicacio “Guia para
@ Organizacido da Sadde nos EE. UU”
Para uma pessoa nfo familiarizada com
um sistema de govémo federativo, as ex-
cegdes e as contradicbes parecem caracteri-

zar o largo esquema de organizagio, — si
¢ que, no mosaico se pode perceber qual-
quer norma coerente”. — Quer dizer que

atribuiges de vértos Orgios de mesmos
nomes e tedricamente de mesmas funcGes
tém de se conformar com limitagGes locais,
embora pudesse parecer cémodo para con-
trole da organizacio geral a uniformizagio
de érgios equivalentes em todo o pais.

O esquema das organizagbes de saide
nada tem de rigido e no entanto, o con-
junto funciona bem, porque se criou 14
uma verdadeira mentalidade sanitiria en-
tre os que tém qualquer parcela de res-
ponsabilidade pela satde piiblica, o que
facilita sobremaneira a cooperagio e a ba
vontade na realizagio dos complexos tra-
halhos a ela atinentes.

O pequeno nimero de baixas por mo-
léstia durante a WGltima guerra mundial,
evidencia a eficicia da organizagio e dos
métodos do Servico de Satde Publica Ame-
ricano, que, extendendo-se 4s tropas em
movimento conseguiu manté-las em alto
padrio sanitério.

Hi uma elasticidade muito grande no
conceito de safide pablica; mas em pri-
meira aproximacdo, a fungio governamen-
tal ¢ a de pesquizar as condigbes que de-
mandam cuidado para evitar decréscimo
nos padrGes de saide, e de alertar para
ela os interessados, que devem tomar me-
didas adequadas & prépria protecdo.

Embora nio sejam da atribuigio das or-
ganizacGes oficiais muitos dos servigos de
satide, nio se deve inferir dai que o go-
vérno Americano nio os tenha em devida
conta. B’ que o esfér¢o no sentido de pro-
teger coletivamente a satde da populagso,
num plano de conjunto nio é confiado sd-
mente #s organizagGes oficiais, mas tam-

bém A clinica privada e aos habitos higié-
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nicos das populagbes, para 0 que nenhum
esférgo educativo é poupado. Em conse-
quéncia da difusio da instrugio sanitiria,
a grande maicria do pove americano vive
atualmente em estigio bastante adiantado
de saneamento e com tendéncias de pro-
gresso muito acentuadas.

Apesar disso, estatisticas recentes (Fair)
mostraram que ainda resta cérca de 30 %
da populagio a ser servida por privadas,
e que 15% usa fossas negras.

Porisso é que em 1941 fdra criada uma
comissio composta de engenheiros sanitd-
rios, civis, industriais, agrénomos, médicos,
educadores e economistas, para o estudo
da ptivada econdmica. O resultado dos es-
tudos foi publicado pelo §. Saide Publica
e distribuido em larga escala com finali-
dade educativa e de esclarecimento, as au-
toridades sanitarias.

De modo semelhante sio tratados outros
detalhes que interessam a satide do povo.

Legalmente, os trés setores de govérno,
Federal, Estadual e Municipal — sfo en-
tidades separadas e distintas. Mas na verda-
de éles formam uma sociedade quando tra-
tam da preservagio da saide coletiva.

Assim, a cada uma das organizagbes ofi-
ciais, estio atribuidos servicos especificos,
que ela realiza com o auxilio das demais,
sejam de que setor de govérno forem. Em
geral, sio as seguintes as atividades das
vérias agéncias:

Servido direto

Regulamentacio

Instrugio piiblica sanitaria
Administragio de auxilios (grants in aid)
Empréstimo de pessoal

Pesquiza e investigagGes.

Organizacoes federais

As agéncias federais sdo atribuidas prin-
cipalmente fungdes de pesquizas, investi-
gacbes, demonstragdes, administragio de
auxilio financeiro, instrucic sanitiria e re-
gulamentagdo de problemas de saide no
trafego interestadual e internacional, Elas
tém como atribuicio também o emprésti-
mo de pessoal em situacbes de emergéncia
e para a execucio de trabalhos especiais,
tais como o levantamento de condigdes sa-
nitirias dos rios, portos e lagos, que em
geral requerem pessoal especialmente trei-
nado para a obtengio de resultados prati-
cos.

Os servigos federais custam cérca de
7% do total empregado naquele pais, pa-
ra servios de safide de tddas as espécies,
enquanto que os Hstados contribuem com

cérea de 81%, os municipios com 4% e
os restantes 8% sdo cobertos por funda-
¢bes e organizacGes particulares.

Em 1945, o orcamento da principal or
ganiza¢io federal, o Servigo de Saude Pu
blica, foi de 138 milhdes de ddlares, e ¢
interessante notar que as suas maiores ver-
bas foram destinadas ac treinamento de
enfermeiras e educadoras sanitirias, e em
auxilios as organizagies locais para servi-
¢os de saneamento,

A altissima conta em que é tido o Ser-
vico Federal de Satide Publica é eviden-
ciada pela forma de preenchimento de seus
cargos. Ele ¢ dirigide pelo Cirurgido Geral
dos Estados Unidos, cargo da mais alta re-
levancia. Os chefes de servigos sio nomea-
dos pelo Presidente, com autorizagio do
Senado, e depois de concursos especiais
prestados mnas respectivas especialidades,
medicina, odontologia, engenharia sanita-
ria, farmicia ou enfermagem.

Organizagdes estaduais

As organizaghes estaduais diferem muito
entre elas, e os seus virios ramos estio su-
bordinados aos diversos Departamentos
(equivalentes &s nossas Secretarias), e nfio
subordinados a direcio iinica. Entretanto,
cada Estado tem uma organizagio, geral-
mente denominada Departamento de Sai-
de, que se encarrega do programa geral
de satde piblica. Quanto &s atribuigdes
dos varios Orgios, elas se distribuem entre
servicos diretos, fungbes fisalizadoras, fun-
coes regnladoras e auxilio financeiro. As
suas atribuigbes sdo pois muito mais lar-
gas do que as dos Orgaos federais, bem
como mais direta é a sua acfio.

HA alguns érgios que fazem parte de
todos os Departamentos de Saidde esta-
duais, que sdo:

Contrdle das moléstias contagiosas agu-

das

Contrdle das moléstias venéreas

Servico de Satide da Crianga e Mater-

nidades

Enfermagem da Satde Publica ({trata

de assuntos atinentes a formacgio de
enfermeiras da Satde Publica)

Educacao Sanitiria

Laboratéric de Contréle,

Os servios de engenharia ao qual so
atribuidas a fiscalizagio sanitdria da 4gua
potével dos despejos e esgotos, das praias
de banhos e outras atividades variadas, es-
tio também ligados ao Departamento de
Satide Piblica; é de notar que éstes casos,
a fungio da Engenharia Sanitéria é prin-
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cipalmente de fiscalizagio, j& que os ser-
vigos diretos de opera¢io sio invariavel-
mente atribuides aos municipios, ou a as-
sociagbes de munieipios.

As organizagGes municipais de saude sio
tamhém muito variadas, mas elas tendem
para a execugdo de servicos diretos. A es-
sas organizagbes estdo confiados principal-
mente os servicos de rotina e de operagio.

Em geral, as maiores e mais ricas aglo-
meraghes tém os mais perfeitos servigos de
saitde locais, ai incluidos os abastecimentos
de dgua e os despejos de esgotos, a coleta
c o destino do lixo. Entretanto, os auxilios
do Estado e federais procuram ‘suprir as
deficiéncias nos locais mais pobres. Tor-
nou-se popular Gltimamente um sistema de
combinagbes de jurisdicio e de recursos,
com a finalidade de dotar o maior nimero
de hugares, de servico municipal de sadde.
Nesse sentido, a maior parte dos Estados
tém promulgado leis que permitem a as-
sociagio de municipios vizinhos para que
possam, juntos, manter departamentos co-
muns, onde mediante trabalho de tempo
integral, profissionais especializados pres-
tam assisténeia sanitdria direta 3s popula-
gbes. Das 38.000 subdivistes governamen-
tais dos Estados Unidos (equivalente, em
lichas gerais, aos nossos municipios) mais
de 18.000 delegaram responsabilidade a
grupos formados assim, para prestagio de
servicos de sadde.

Assim, j4 no ano de 1947, havia cérea
de 41.000 empregados de satde pohblica
locais, prestando assisténcia a cérea de

131.000.000 de habitantes. O custo médio

anual da prestacio de servigos de saide
elevou-se a $1.90 per capita.

Além das agéncias oficiais, as volunté-
rias prestam grande servico para a satde
eoletiva nos EE. UU. em geral estas man-
" tém maternidades e clinicas pediatricas, de
higiene mental, do cancer, etc. Essas or-
ganizacdes voluntirias sdo mais comuns na
parte antiga dos EE. UU., no Nordeste,
onde uma proporgio bastante grande do
pessoal empregado na sadde piblica tra-
balha para elas, que custeiam uwm grande
niimero de servigos de satde por donati-
vos voluntirios que formam o capital das
chamadas “fundagdes”. H4 cérca de 20.000
dessas organizagbes voluntirias nos EE.UU.

Embora haja grande liberdade dos Esta-
dos para aprovagio dos projetos das orga-
nizagBes municipais de safide, estas geral-
mente possuem, por conveniéncia que a
pritica demonstrou, e recomendadas pelo
Servico de Sadde Pablica, (Public Health
Bulletin 138), as seguintes divisdes:

Administracio

Alimentaciio

Doengas contagiosas

Laboratérios

Higiene da crianga

Enfermagem e educagio sanitiria

Estatistica Vital

Engenharia Sanitiria, e segundo as ne-
cessidades especiais de cada regido, outras
que sejam julgadas necessdrias.

ENGENHARIA SANITARIA

A mesma publicacic recomenda que o
Dept. de Engenharia seja chefiado por en-
genheiro sanitirio gue deve ficar a dis-
posigio das outras divisGes para conselhos
técnicos relativos 4 habitagio, coleta de
lixo, saneamento escolar, pasteurizacio de
leite, instalagio e tratamento de 4gua e
esgotos. As atribuicbes da divisio de en-
genharia sanitiria devem se estender, com
fungbes normativa e fiscalizadora, 4 inspe-
cdo de privadas, extingdo de mascas, mos-
quitos, ratos, investigacio de reclamacOes
e remédio a condigbes nocivas produzidas
por fumacas, despejos insanitirios, etc.

As funcbes mais difundidas da Engenha-
ria Sanitdria, sio: 1.2) o tratamento da
dgua potivel e sua distribuicio; 2.2) a
protecio dos cursos digua e dos lengdis
subterrineos mediante o contrdle da sua
poluicio por dguas servidas.

Essas funcbes envolvem a solugio de
inimeros problemas em que se entrelacam
as téenicas de engenharia, de qufinica, de
higiene e de administracio.

TRATAMENTO DE AGUA

O processo de tratamento de grandes
massas de Aguas para consumo publico ji
se tornou padronizado. Ele consiste em re-
sumo em:

1) Acumulagio de #gua em volume con-
veniente para regularidade de forne-
cimento sob demanda wvaridvel.

2) Decantagio auxiliada pela adicio de
coagulantes — Tiltragdo.

3) Desinfecio quimica.

4) Distribuigio da 4gua com afastamen-
to dos possiveis meics de, contamina-
¢io.

A supervisio técnica é indispensével em
tddas as fases, nfio 6 para a solugio pre-
cisa e imediata de problemas de hidréulica
e de quimica que se apresentam quotdia-
namente, mas também para que seja evi-
tada de maneira absoluta, qualquer con-
taminacio. E’ mister que a mentalidade
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sanitiria predomine nos servigos de Agua.
E essa mentalidade conduz ac cuidado na
construgio ¢ nha operagio dos complexos
servicos de abastecimento.

Os problemas e dificuldades que se
apresentam com maior frequéncia aos res-
ponsdveis pelo fornecimento de uma dgua
de bda qualidade e em quantidade satis-
fatbria, sao os seguintes:
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como a lavagem superficial dos filtros sdo
medidas recomendadas para obviar aquele
inconveniente.

Na desinfeccdo gquimica: Os aparelhos
de desinfeccio em geral apresentam poucas
falhas no funcionamento, devendo entre-
tanto a operacgio ser procedida com ex-
tremo cuidado e permanente verificacio
de resultados.
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Na agcumulacdo: Desenvolvimento, em
certas épocas, de wma flora aquitica con-
siderdvel, nes lagos de acumulacio. Essa
flora, composta por micro-organismos entre
os guais predominam as algas, sobrecarre-
ga o trabalhos dos filiros, além de comuni-
car cor € mu gisto & dgua. — Método de
combate s algas nos lagos de acumulagio:
aplicagio de sulfato de cobre.

Na decantacd@e: Formagio de curto cir-
cuito hidriulico. © curto circnito consiste
na passagem através do decantador de par-
te da massa de dgua, que normalmente se
deveria difundir totalmente e lentamente
por todo ¢ volume da bacia, O inconve-
niente é obviado pela elaboracio de um
bom projeto, com cuidados especiais quan-
to 4 entrada e A disposicio de anteparos
que obriguem a se realizarem as melho-
res condigbes de decantacio.

Na filtrag#o: Formacio entre os grios
de areiz nos filtros, de bolas de lama de
dificil remogdo. Este fendmeno € peral-
mente associado ao da formacio de uma
camada de flocos e outros materiais em
suspensio sibre a areia dos filtros ¢ que
deveriam ter decantado no decantador, A
maputen¢io de um escoamento uniforme
da dgua nos decantadores, para reduzir a
camada a se depositar sébre a areia bem

Na distribuicio: E* mister uma Iuta per-
manente contra a possibilidade de conta-
minagio através dos reservaldrics, canali-
zagbes, depdsitos de dgua domiciliares, pe-
las Aguas de infiltragio, do sub-solo ou

servidas,

O trabalho realizado nos EE, UU. para
prevengiio dos perigos potenciais de con-
taminagio consistiu principalmente em:

1.°) Fixagio dos padrdes de qualidade
da agua pothvel. — Esses padrbes sao re-
vistos periddicamente, datando sua dltima
publicacic do ano de 1946 (Public Health
Bulletin 266). Essa publicagao, além de
especificar os teores méximos tolerdveis
dos componentes quimicos da Agua, as
gunalidades fisicas e bacteriologicas, define
os defeitos sanitirios e os enumera, clas-
sifica o8 gréus de protegio dados 3 4gua
pelos agentes naturais e pelos tratamentos
artificiais, e aindz especifica os métodos
de analises fisicas, quimicas e bacteriolé-
gicas para a obtencio de resultados com-
pardveis. Essa publicacio de padrdes ¢
completada pelo Manual de Pratica Sani-
taria, editado pelo mesmo servico e que é
geralmente aceito como norma pelos De-
partamentos de Engenharia Sanitdria.
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2.°) Protegdo dos cursos ddgua e das
dguas subterrineas.

O desenvolvimento idustrial e agricola
intensivo, bem como a aglomeracio huma-
na em grupos muito populoscs traz como
consequéncia uma afluéneia de  dejectos
que mecessita ser removida para longe. E
como a forma mais ficil e econdmica para
a evacuagio désses dejectos é o carrea-
mento dos mesmos, dissolvidos ou suspen-
sos em Agua, acabam éles por contaminar
os rios ou os lencdis subterrineos de onde
os niicleos humanos sio obrigados a se
abastecer de 4gua.

PhiMA o
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Tratamenio dos efluentes de esgotos us-
banos — O tratamento do efluente de es-
gotos ¢ feito geralmente em duas fases.

Na primeira (tratamento primério)}, pro-
cessa-se a separagio dos materiais sélidos
pela passagem do efluente através de gra-
des cuja limpeza é feita mecanicamente.
Em seguida, o liquide é decantado, com o
que se separam os materiais densos em sus-
pensio, Estes formam uma camada de lo-
do, no funde dos decantadores. Esse lodo
é bombado para os digestores, onde é di-
gerido por processo biolégico lento. Os di-
gestores sio clmaras de grandes dimen-

DIGEGTON
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Fis. 2

E’ possivel tratar um efluente de esgo-
tos até transformi-lo em dgua potivel, mas
isso envolve em geral despesas insuporti-
veis, Na estagio de tratamento de dgua
de Lowell Mags. a primeira operacio é a
da separacio de solidos por meio de gra-
de, processo caracteristico do tratamento
de esgotos. Devido aos despejos de uma
cidade préxima a montante, a 4gua do ric
¢que atravessa Lowell é muito poluida, lon-
ge ainda da fase de estabilizacio. E no en-
tanto, a Agua distribuida depois do trata-
mento (alids muito caro), satisfaz aos pa-
droes do Servigp de Saude Publica.

Fis2  [RATAMENTS

T RATAMENTO

SECUNDAR IS

'_P'D.IMARIO

sdes, onde o lodo permanece por cérea de
80 dias, ao fim dos quais estd estabilizado
¢ ¢ entdo retirado e posto em secadores,
Durante o processo de digestio, hia pro-
dugio de gaz que, pelo teor de metana
tem um poder calorifico muito alto, e po-
de assim ser utilizado para vérios fins, en-
tre 0s quais gerar energia para os motores
da propria instalagio de tratamento.

O tratamento sccundirio consiste em es-
tabilizar os liquidos que sobrenadam no
decantador e no digestor. Essa estabiliza-
¢io & feita por oxidacio em aero-filtros ou
tanque de aeracio. No primeiro caso, o

__? on Tl_LT o

LioLoGico

A condigio de nocividade da poluigio
foi logo sentida e estudada pelos sanitaris-
tas norte americancs. J& em fins do sé-
culo passado, na estagio experimental de
Lawrence, Mass. pesquizadores trabalha-
vam para a produgio de um dispositivo
epurador de efluente de esgotos, que pu-
desse ser reproduzido em escala industrial,
e assim chegaram ao filtro bioldgico, que
logo comegou a ser empregado.

processo se denomina de filtracio bioldgica,
e no segundo, de lodos ativados.

No primeiro, o lquido ¢ oxidado duran-
te a passagem através de um filtro de pe-
dras gratdas sébre o qual se forma uma
camada orginica em que prolifera uma in-
tensa vida microscopica.

No segundo, o liquido é oxidado por
ativagdo dos lodos, que consiste na semea-
¢io de micro organismos e na manutencio
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de sua vida pela injecio difusa de ar, pos
tanques de aeracdo. Ao se imaginar os vo-
lumes a serem tratados numa cidade de
2.000.000 de habitantes, onde o efluente
pode chegar a 600.000.000 de litros di4-
rios, pode-se fazer uma idéia das dimen-
sbes e do custo da instalacbes através das
quais aguela imensa massa de igua tem de
passar lentamente para dar tempo ao de-
senvolvimento dos processos biologicos. F’
porisso que muitas cidades importantes,
tzis como Washington p. ex., limitam-se
a fazer sémente o tratamento primirio do
efluente, confiando a epuragio secundiria
a0 curso dagua onde o despejo final &
langado.

~TFi9.4 - JRATAMENTO  SECUNDATHO
_PeR_TANGUER DE ALRAGCAD

f[Lono ATmADOR}

Em outras cidades, sdmente parte do
efluente é submetida aos processos secun-
dérios. S

A operagio das estacdes de tratamento
de esgotos é mmito delicada, exigindo pes-
soal técnico, engenheiros, quimicos, biolo-
gistas e operadores especialmente treinados
que acompanham cuidadosa e permanen-
temente o funcionamento da instalagio e
transformagBes quimicas € biologicas do
efluente em tddas as fases, para as corre-
¢oes de tratamento imediatas, quando elas
se tornarem necessdrias.

Afim de resolver a questio do iratamen-
to de maneira racional, urgia o estabeleci-
mento de um método indicativo do gréu
de estabilidade quimica e bioldgica a ser
dado ao efluente, afim de que os cursos
digua se mantivessem sempre dentro de
padrdes aceitiveis.

Comissbes formadas pelo Servico de
Satide Piblica e Universidades subvencio-
nadas para pesquizas correlatas, puzeram
macs 3 obra, e, num exaustivo trabalho
que se iniciou em 1913 com o conheci-
do “Grupo de Cincinnati”, do qual fizeram
parte Streeter, Frost e Phelps continuado
pelas comissdes do Ric Ohio, dos Rios
Monongahella e Allegheny, Androscoggin,
e outras, chegaram a conclusio bem defi-
nidas, em virtude das quais pbde ser pro-
mulgada pelo Presidente Truman, em 30
de Juoho do ano passado a chamada “Lei
da Redugio da Poluigio”,

Por essa lei, o Govérno Federal contri-
buird para o controle da poluigio dos cur-
sos dégua, por meio de subvengbes que
cobrem parte do custo das obras e servigos
necessirios para a limpeza dos rios polui-
dos e para a prevencio das poluigbes evi-
taveis, sempre dentro do critério de econo-
mia e de tratamento razodvel,

A determinacio do tratamento razodvel
¢ baseada no padrio de poluigio permissi-
vel, e na aplicacdo da curva a que Phelps
deu o nome de “oxygen sag”. (®)

As quantidades e a composicio dos pro-
dutos azotados, que nos primeiros tempos
cra considerada #nico indice de poluigio,
mostrou-se  inadequada, por nio indicar

Do BaLLTom

uantitativawnente o grau de poluigio. Em-
bora ainda usada, além de outras velagBes,
ela ceden ao BOD {(Demanda bioquimica
de oxigénio) o lugar de principal indice
de poluicie. O valor numérico do BOD
de um efluente é um pardmetro para a de-
terminagio da diminunicio do oxigénio ao
longa de um curso de 4gua poluide por
matérias orgénicas.

Baseado em intmeras = cobservagoes,
Phelps e Fair deduziram uma férmula pela
qual se pode determinar o deficit maximo
de oxigénio dissolvido, num curso de 4gua,
por efeito de uma carga de maiéria orgi-
nica. Essa férmula, representada grafica-
mente tem a forma seguinte:

(%) Earle B. Phelps & quimico e biologista
mas prefere que o chamem de ptamologista.
E' professor eméritc de Ciéncia Sanitdria de
Colégio de Medicina e Cirurgia da Columbio
University e trabalhou com o grupo de Cincin-
nati em colaboragdo com outros cientistas e
técnicos notdveis entre os Quais o professor Fair
da Universidode de Harvard. Para a difusfo de
seu trabaiho, o Prof. Phelps escreveu um livro
em forma muito elegante, no qual exprime o
seu amor pelos rios do seguinte maneira:

“Um ric é algo mais do que um acidente
geogrdfico, uma linho num mapa, uma parte do
terreno sempre fixo. Ble ndo pode ser retratado
em térmos de topografia ou de geologia. Um
rioc & umg coisa viva, com energia, com movi-
mento. Ele viaja desde as cabeceiras dos mon-
tes oté o seu lugar de repouso, que & o mar.
Ble & adaptavel e se conforma com os ucidentes
naturais; pode ser domado e cbrigado @ traba-
tho 0Gtil, mas luta quonde se temta confing-lo.
E’ éste rio vivo que serve oo homem de mil
maneiras, muitas vezes glorificade em versos,
mas mais frequentemente utilizodo pare lucre
ou prazer, que & as vezes reduzido pela poluicdo
& inutilidade até para os servigos mais corti-
gueiros”.
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e seus pontos podem ser calculados por
meio de fatores de reaeragio que podem
ser facilmente determinados para qualquer
curso ddgua.

Fixado que seja o maximo deficit de
oxigénio admissivel em um ponto do rie,
pode-se determinar qual a quantidade de
BOD que se pode lancar em um ponto a
montante, e dai qual o grau de tratamento
a dar a um efluente para a obtencio do
BOD prefixado.

E’ obvio que, por ésse método o trata-
mento de um curso dégua pode ser feito
de maneira racional e conciliando os im-
perativos econdmicos com lmpeza néo
completa, mas em griu razodvel. -Alias,
uma vez estabelecido o padrio aceitivel
de poluigio, qualquer tratamento de es-
gotos ou de despejos industriais além do
requerido, resulta em desperdicio econd-
mico.

Problemas novos continuam em estudo

por comissbes especiais e pelas Universi-
dades, e entre &les o da neutralizacio dos
despejos  radioativos, resultantes das ope-
raghes da desintegracio nuclear.

Até o ano passado haviam sido forneci-
dos por Oak Ridge para finalidades tera-
péuticas, laboratérios, indistria metaliirgi-

ca, pesquizas industrinis e uimicas, 3.136
volumes de isotopos radicatives. A produ-
¢io désses maleriais que esth em acentua-
da ascenciio, envolve a descarga de enor-
mes quantidades de despejos radioativos,
que diferentemente dos produtos orgénicos
¢ de outros despejos comuns, nfio altera a
vida microscépica aquatica. A poluigio fica
assim mascarada, e s& pode ser detectada
por medigic direta das emanagbes radioa-
tivas. Essas dguas apresentam para os con-
sumidores desprevenidos um perigo maior
do que as poluidas por esgotos.

Fstudos feitos até agora sobre a neutra-
lizagio da nocividade de tais despejos, nio
chegaram ainda a outras conclusdes senfo
que 0s mesmos precisam ser retidos até que
a sua radioatividade baixe além de certos
limites de seguranga, processo carissimo
por obrigar a acumulagio de enormes mas-
sas de 4gua.

Vése como a Engenharia Snitaria dos
Estados Unidos se adapta rapidamente a
novas condigbes industriais do pais. Logo
que se perceben a nocividade dos despe-
jos radioativos, foram iniciadas as pesqui-
zas tendentes a reduzir tal nocividade, bem
como determinade o método pritico para
tal.



