Especilicacao provisoria

para tubos de COBRE a serem usados em instalagoes

de agua***

OBJETIVO DESTA ESPECIFICACAO

1 — A presente especificagio fixa as carateristicas exigiveis para
tubos de cobre, destinados a uso em canalizacOes de agua fria
ou quente que trabalham sob pressio.

Condicoes gerais

2 — a) Os tubos devem ser retilineos, cilindricos, de espessura
uniforme;
b) Devem ser limpos, lisos e isentos de quaisquer defeitos su-
perficiais;
c) As pontas devem ser cortadas em angulo réto com o eixo
e isentas de rebarbas;
d) Os tubos devem ser fornecidos em varas de comprimento
minimo de 6 metros;
e} Podem ser admitidos no maximo 25% de tubos de compri-
mento menor, conquanto nic seja inferior a 3 metros;
f) A unidade de compra é o metro linear.
Classificacdo
3 — a) Os tubos obedecerdo a dois padrbes: Classe A e Classe B;
b) Os tubos de Classe A seri@o destinados ao emprégo genera-
lizado em instalacoes de agua;
¢) Os tubos de Classe B poderao ser usados em parte da ins-
talacdo embutida em paredes;
d) Os tubos de Classe B nio devem ser enterrados nem expos-

tos a choques.

Espessura da parede — Peso

4 — Os tubos devem obedecer as indicacbes das tabelas T e II que

L2

ficam fazendo parte da presente especificacio.

Em face da conveniéncia de se utilizarem tubos de cobre nas instalacbes domi-

cilidrias, especizlmente para dgua quente, em cnja presenca a durabilidade do ferro galva-
nizado é bastante reduzida, a Diretoria da R.AE, indo de encontro aos interésses dos pro-
prietirios e construtores, encarregou a 1.2 Seccio Técnica de estudar as normas para apli-
cagio dos referidos tubos. A presente especificacio provisoria foi organizada pelo eng. Pedro
Pasternak. Como é 6bvio, estd sujeita a alteraches e a R.AE. considerard, para isso, toda e
qualquer sugestio que lhe for apresentada.

4 — R, A, E



30 BOLETIM DA REPARTICAO DE AGUA £ ESGOTO

Fig. 2

¢) hidrostdtico

1 — Os tubos devem ser capazes de resistir a pressio
interna necessaria para sujeitar o material a tensdo de
420 kg/em?, calculada segundo a férmula

15e S
D

onde:

P = pressdo hidrostatica em kg/cm?®

e — espessura da parede em mm

D = didmetro exterior de tubo em cm

S = esforgo unitario de tensao — 420 kg/cm*

2 — Entretanto as pressées minimas a que deve ser
capaz de resistir o tubo sem demonstrar sinais de vazamen-
tos, exudagdo ou alteragio de didmetro devera ser:

a) de 35 kg/cm? para os tubos de %" até 27 inclusive;
b) de 30 kg/em? para os tubos de 2 %" até 4” de diametro.

Marca

11 — Cada tubo deve trazer, bem nitidas, a marca da fabrica e a
indicacio da Classe a que pertence.

Juntas
12 — a) Os tubos serdo unidos em instalagdes . por meio de pecas
especialmente fabricadas para ésse fim;

b) Os tubos de Classe A podem ser ligados em juntas capila-
res ou sob pressio;

¢) Os tubos de Classe B serdo ligados somente por pegas de
junta capiiar.

Tornamos a publicar a presente especificagio provisoria

por ter saido com incorre¢des no niunero anterior.
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TABELA I

Espessura da parede

Diametro inter-

. Espessura da parede
no nonimal |

Em po- Em Classe A Classe B
legadas | mm S.W.G.* mm Tolerancia 8. W.G.| mm _Hlj.l}.da_
. - + mm -3 _
Y, 13 18 | 122 | 010 19 102 | 0.08 0.05
3, 19 18 299 0,10 19 L02 | 008 0.05
1 23 17 142 0.12 18 122 0.12 0,10
14, 32 17 1.42 0.12 18 122 0.12 0,10
1, 38 16 1.63 0.15 17 1.42 0,12 N2
2 50 15 1.83 0.15 17 142 | 02 0.12
2/, 63 14 2.03 0.15 18 1.63 0.12 0.12
3 7 13 2,38 0.18 1 1.83 0.12 0.12
3, 88 12 2.64 0.18 1 2.03 0.12 012
4 100 11 2.95 0.20 13 2.38 0.15 n.12
TABELA II

Péso teorico dos tubos em kg/metro lienar

Diametro interno nonimal Classe
Em polegadas | Em mm A B
1y 13 0.48 0.39
3, 18 0.63 0.51
1 25 1,06 0.91
14, 32 1.31 1.12
it/ 38 1.80 1.56
2 50 2.68 2,07
24, 63 3.72 2.95
3 ki) a2 3.98
31/, 88 6.74 515
4 1110 8.60 6.77
Tolerdncia: — Nenhum tubo deve apresentar variacdo de péso

maior de 5% do indicado.

Material

5 — Os tubos devem ser feitos de cobre isento de 6xidos cuprosos
perceptiveis a0 exame microscopico de x T5.

*#2  Standard Wire Gage.
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Composicdo quimica
6 — O material usado para a fabricagido de tubos deve conter:

Cu(®: min. .............. 99,90
P TMAX. .. 0,047

Propriedades fisicas
7 — O material deve apresentar:
a) resisténeia a tensdo:

I — Em material endurecido (hard drawn) 3.500kg/cm?

II — Em mat. meio endurecido (light-drawn) 2.500 kg/cm?
b) alongamento:

Em material revenido ................ min. 25%

Fabricagdo

8 — a) bs tubos devem ser estirados e endurecidos;
b) O tubos devem ser fabricados sem costura;
¢} Os tubos nido devem ser re-laminados de tubos usados.

Tratamento

9 — a) Os tubos de Classe A podem ser fornecidos endurecidos
{hardrawn) ou meio-endurecidos (light-drawn);

b) Os de Classe B devem ser sempre endurecidos.

Ensaios
10 — a) de erpansdo

Os tubos — sem serem revenidos — devem ser capazes de
resistir ao alargamento minimo de 25% do didmetro original
sem demonstrar sinais de ruptura ou de escoamento do
material.

Far-se-a o ensaio por meio de alargador conico de Angu-
lo incluso de 300, conforme a fig. 1.

30 Fig. 1
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b} de ductibilidade

Os tubos, depois de revenidos, devem ser capazes de re-
gistir, sem demonstrar sinais de fendilhamento ou de escoa-
mento do material, & redugio de sec¢io indicada em Fig. 2
e ao posterior dobramento de 180°, conforme a fig. 3.

(*) = Prata contada como cobre.
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