Instalagoes prediais de esgotos
sanitarios

Instrucdes

(Texto apresentado pela Comissfo de Séo Paulo
da Associacfo Brasileira de Normas Técnicas a0
VII Congresso Brasileiro de Higiene)

PARTE PRIMEIRA -~ TERMINOLOGIA E NORMAS GERAIS

I — TERMINOLOGIA
Adota-se nestas instrucdes a seguinte terminologia:

Despejos: 4aguas imundas e liquidos servidos dos edificios

Aparelhos sanitdrios: Recipientes destinados a coletar despejos de
operagdes higiénicas e a descarregi-los em canaliza¢bes ou cima-
ras apropriadas, as quais estdo ligados.

Ramal de descarga: Canalizagio que recebe, diretamente, despejos
de um aparelho sanitario.

Ramal de esgotos: Canalizagio que recebe efluentes de ramais de
descarga.

Tubo de queda: Canalizaciio vertical que recebe efluentes de ramais
de esgotos e ramais de descarga.

Coletor: Ca.nahzag;ao que recebe efluentes de tubo de queda de ramais
de esgotos e ramais de descarga.

Coletor geral: Canaliza¢io limitada entre o vltimo dispositivo de
inspecdo e a réde publica ou o local apropriado para recebimento
dos despejos.

Sifdo sanitdrio: Dispositivo hidraulico destinado a vedar a saida de
gases das canalizacGes de esgotos.

Fécho hidrdulico: Massa liquida que em um sifdo veda a passagem
de gases. - ' '

Tubo ventilador: Canalizagdo ascendents destinada a permitir a
saida de gases das tubula¢Ses de esgotos e impedir a ruptura dos
féchos hidraulicos . dos sifoes, tendo a extremidade inferior ligada
a um sifio, a ramal de descarga, ramal de esgotos, tubo de queda
ou coletor, prolongando-se até a extremidade superior do editicio
ou tendo a extremidade superior ligada a outro tubo ventilador.

Dispositivo de inspecdo: E’ o dispositivo destinado a possibilitar a
inspecéio e a desobstrugio das canalizaches.

Caira detentora: Caixa destlnada a reter dos despejos o material
s6lido ou liquido prejudicial & réde de esgotos.
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INSTALAGSES PREDIAIS DE ESGOTOS SANITARIOS
II — COLETOR GERAL

O coletor geral seri, sempre que possivel, construido na parte nao
edificaga e em trechos retilineos, tanto em planta como em perfil.

Haveri4 sempre no minimo um dispositivo de inspecdo para o
coletor geral.

O coletor geral terd o didmetro minimo de 100 mm.

A declividade deve satisfazer &s recomendacgdes seguintes, basea-
das na férmula de Bazin, para vazio a meia secgio:

Didmetro do Tubo Declividade minima
100 mm 2,00 %
150 mm 0,70 %
200 mm 0,50 %
225 mm 0,40 %
250 mm 0,35 %

Nos coletores gerais deve ser prevista a construgo de dispositivos
de inspecdo, localizados & distdncia mixima de 30m.

IIT — INSTALACAO DE ESGOTOS NOS PREDIOS

1 — Os diimetros das canalizagOes da réde de esgotos nos prédios
(tubos de queda, ramais de descarga, ramais de esgdto e coletores)
serdo determinados tomando como base o nimero de “unidades
de descarga” e um coeficiente de simultaneidade de utilizacdo.

2 — Tubos de Queda

a) Os tubos de queda deverfio ser instalados em um tUnico ali-
nhamento vertical, sendo tolerado em casos especiais de
necessidade de mudan¢a de direcdo o uso de pecas apro-
priadas.

b) O didmetro do tubo de queda serd fun¢io do numerc de
“unidades de descarga” e do seu comprimento.

¢) Contudo, nenhum W. C. podera descarregar em um tubo de
queda de didmetro inferior a 100 mm.

3 — Ramais e Coletores

a) Os ramais deverao ter tragados retilineos em planta e perfil
e declividades nunca inferiores aos minimos prefixados no
capitulo I, “in fine”. ,

b) Aos coletores aplica-se o que dispde o periodo final do
capitulo I, '

¢) Nos prédios coletivos serdo exigidos para cada conjunto in-
dependente ramais privativos de esgotos.

d) As mudancas de diregio em planta ou perfil serdo feitas
com emprégo de curvas em angulos de 45° e 6090, as de
raio curto, e de 90° as de raio longo, de juncées sitmples e
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e)

f)

g)

BOLETIM DA REPARTICAO DE AGUAS E ESGOTOS

duplas em ingulos de 45* ou dispositivos especiais com ins-
pecdo ou ainda de caixa de inspecdo, sifonadas, e detentoras,
pocos de visita e de recalque.

C : ~® .
As variagbes de difimetros nos encanamentos serdo feitas
com pecas especiais de ampliacdo ou redugéo.

As ligacoes dos ramais serdo feitas com emprégo de jungdes
simples ou duplss, em dngulo de 45°, radial, caixas de ins-
pecdo, sifonadas, detentoras, pocos de visita e recalque, de-
vendo os mesmos ter pontos de inspegéo.

Nas ligacdes de ramais aos tubos de queda serd permitido
o emprégo do Té sanitério.

Os didmetros dos ramais e coletores serdo cdlculados toman-
do-se por base o numero de unidades de descarga dos apare-
lhos a escoar e a vazdo em litros por segundo.

Os ramais e coletores ligados aos tubos de queda terdo
um didmetro pelo menos igual 80 dos mesmos.

4 — Ramais de Descarga: Todos os aparelhos instalados serdo ligados

pela interposicio de siffes ou caixas sifonadas, colocados o
mais proximo possivel dos aparelhos, excetuando os que
trazem ¢ sifdo como parte integrante de sua estrutura e os
que sdo protegidos em grupo por um sé siféo.

a) Os aparelhos sanitarios deveréo ser ligados por uma das dis-
posicées indicadas nos esquemas organizados pela Secio
competente.

b) Os didmetros dos ramais de descarga serdo fun¢io do numero
de unidades de descarga e obedecerdo aos didmetros minimos
seguintes:

Tavatdrios . . . . v . ... . . . 38mm (1 %”) !

Bidés

Banheiras ligadas & caixas sifonadas . . . 38mm (1 127)
Banheiras ndo ” 7 7 ? ... 50mm (27)

Bacias sanitarias . . . . ... . . . .. . 100mm (4")
Mitérios individuais . . . . . . . .. ... 38mm (1 %")
Mitérios coletivos . . . . . . . . . . . 50mm (27)

Ralos ligados a caixas sifonadas . . . . . 38mm (1 ¥27)
Ralosnido ” 7 7 L 50 mm (2”)
Tanques de lavar roupas . . . . . .. . . . 50 mm (27)

Pias . . . . . .. e e e e e e« . . 50mm (27)
BebedOUIOS . - + « « + & + o s = v o = + & 38mm (1 %)

¢) Todos os ramais de descarga, ditos “horizontais”, devem ser

instalados com uma declividade minima de 2%.
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g)

INSTALAGCSES PREDIAIS DE ESGOTDS SANITARIOS
IV — VENTILAGAO

Todos os sifées, exceto os auto-ventilados, deverdo ser pro-
tegidos contra o desifonamento e contra a pressio por meio
de ventilagio apropriada.

A ventilacio da instalacfo deve ser feita:

1.2 — Por canalizagboes independentes, cbnstituindo tubos
ventiladores.

.22 — O tubo ventilador podera ser ligado ao prolongamento

de um tubo de queda acima da dltima insercio de
ramal de descarga ou ramal de esgdto.

39 — Os tubos ventiladores deverdo ser instalados em um
Unico alinhamento vertical, sendo tolerado, em casos
especiais de necessidades de mudanca de diregdo, o
uso de pecas apropriadas.

Os prolongamentos dos tubos ventiladores deverdo terminar
1m acima da cobertura ou 2m acima do terrago, se este
tiver outro uso além do de simples cobertura.

A extremidade livre de um tubo ventilador que ficar a
menos de 4m de distdncia de janela, porta ou mezanino,
devera elevar-se pelo menos 1m acima desses VAOS.

A ventilacio dos ramais de esgdtos devers ser orientada de
acordo com os esquemas organizados pela Secdo competente.

Os didmetros dos tubos ventiladores serao determinados
em funcio do seu comprimento, do diimetro do tubo de
queda ¢ do nimero de unidades de descarga déste.

E’ dispensada a ventilagio por intermédio do tubo venti-
lador quando um ou dois aparelhos sanitarios situados no
mesmo pavimento decarregam mediante juncdo simples ou
dupla em tubo de queda colocado a menos de 1,50m de
distancia, desde que ndo haja no mesmo quaisquer outros
aparelhos descarregando em pavimentos superiores.

V — ESGOTAMENTO DE APARELHOS -
GENERAIJDADES

Nas instalacOes deverd ser evitada téda possibilidade de interli-
gagao perigosa entre as rédes de abastecimento de d4gua e de esgdtos.

E’ vedada a passagem de canalizacbes de esgdio diretamente sdbre
reservatorios dagua, depositos de gélo, locais de preparacio ou de depo-
sicdo de alimentos e analogos.

As bocas das forneiras de lavatdrios, fanques, pias, banheiras e

demais aparelhos de lavagem, deverdo ficar pelo menos 3 em acima
das bordas désses aparethos.
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BOLETIM DA REPARTICAO DE AGUAS E ESGOTOS

LAVATORIOS, BIDES E BANHEIRAS

Os lavatérios, bidés e banheiras terdo seus despejos conduzidos a
um sifdo de piso com dispositivo de inspecfio ou levados diretamente
a um tubo de queda, desde que haja um sifdo individual para cada
aparelho. ‘

Em hipétese alguma serd permitido o abastecimento direto de
bidés pela réde publica.

Nos bidés os registros devem estar, no minimo, a 25cm acima
dos bordos dos aparelhos.

BACIAS SANITARIAS E MITORIOS

As bacias sanitirias e mitérios serdo providos de dispositivos de
lavagem, fais como: caixas de descarga de escorva automatica ou
manual e valvulas de descarga. _

Nenhuma bacia sanitaria, mitério ou aparelho semelhante, pode-
ré ser ligado diretamente & réde de abastecimento, devendo sempre
ser interposto um dispositivo desconector em nivel superior aos dos
bordos dagueles aparelhos.

As valvulas de descarga de bacias sanitarias deverfio ser insta-
ladas, no minimo, 8 25 cm acima dos bordos das bacias.

Nas caixas de descarga o orificio de entrada da 4gua da valvula
de bdia deve estar, pelc menos, 3ecm acima do nivel do extravasor
da caixa.

CHUVEIROS

Os chuveiros poderdo despejar em banheiras ou em ralos simples
ou sifonados.

TORNEIRAS DE LAVAGEM

As torneiras de lavagem despejardo em ralos simples ou sifonados.

TANQUES DE LAVAR ROUPA

Os tanques de lavar roupa providos de sifio individual terfo seus
despejos encaminhados por um ramal de descarga a um tubo de
queda, a um ramal de esgdto ou a uma caixa de inspe¢dio, quando,
porém, ligados a caixas sifonadas, serfio dispensado o sifio individual,

PIAS DE COZINHA, DE COPA E DE DEPEJO

Os ramais de descarga das pias de cozinhas, de copa, ou de
despéjo, deverdo ter, obrigatdriamente, um dispositivo de inspecio
facilmente acessivel para sua limpeza. Os coletores que conduzirem
os despejos das pias serfio de preferéncia ligados & caixa de inspecfo,

—
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INSTALACOES PREDIAIS DE ESGATOS SANITARIOS

BEBEDOUROS

O orificio de saida da 4gua nos bebedouros devera ficar, pelo
menos, 1 cm acima das bordas désses aparelhos.

REFRIGERADORES, DEPOSITOS DE GRLO ‘E DE ALIMENTOS
E RESERVATORIOS DE DISTRIBUICAO DOMICILIARIA

Os esgoOtos de refrigeradores, de depésitos de gélo e de alimentos
e o extravasor de reservatfrio de distribuicio domicilidria nio sero
ligados diretamente & réde de esgotos.

RALOS E CAIXAS SIFONADAS COM GRELHAS -

Nos ralos e caixas sifonadas com grélhas, ligados & réde predial
de esgdtos sanitarios, ndo sera permitida a admissao de dguas pluviais.

Os ralos ou caixas sifonadas com grélhas, instalados nos pisos
dos compartimentos sanitarios serdo localizados em pontos facilmen-
te inspecionaveis.

VI — DAS PROVAS DE ESTANQUEIDADE DAS INTALACOES
PREDIAIS DE ESGOTOS SANITARIOS

1 — Tédas as canalizagdes de uma instalacio prédial de esgotos
sanitarios devem ser experimentadoas com agua ou com fumaga.

2 — A prova de dgua ou fumaga ‘pode aplicar-se as canallzagoes
em conjunto ou &s suas seccdes.

3 — As canalizagBes deverdo suportar, durante periodo minimo
de 10 minutos, pressio constante nfo inferior a 3 metros, sem acusar
qualquer vazamento.

VII — MATERIAIS EMPREGADOS NAS INSTALAQOES

Todo material deve ser cuidadosamente examinado antes de ser
utilizado, afim de se verificar a obediéncia is caracteristicas indicadas
‘nas alineas seguintes:

1 — Tubos e conexdes de ferro fundido
Ligacdes de ponta e bolsa.

a) Caracteristicas: — Especificagio da A.BN.T.
b) Emprégo: — Canalizacdes aparentes, embutidas ou enter-
radas.

2 — Tubos de ferro galvanizado e conerdes (*)

(*) Tubos de ferro galvanizado do tipo utilizado nas distribulgﬁes de aguas.
Serao, porém recomendadas as formas das conexdes de uso permitide
em esgotos. .
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BOLETIM DA REPARTICAD DE AGUAS E ESGOTOS

Ligacdes com rosca

10 —

a) Caracteristicas: Indicadas na Especificagio E-262 do L.P.T.
b) Emprégo: — Em tddas as canalizacOes que ndo receberem
efluentes de W. C. e mitério.

Material de cimento amianto — Tubos e conexdes

Ligactes de ponta e bolsa

a) Caracteristicas: Indicadas na Especificacio de Emergencm.
da RAE, de 17/3/1948.

b) Emprégo: Coletores, tubos ventiladores e tubos de queda
quando embutidos.

Canos de chumbo

a) Caracteristicas: Serfo indicadas na Especificagdo de
Emergéncia a ser organizada pela R.A.E.

b) Emprégo: Em ramals de descarga, excluidos os das bacias
sanitirias, e na ventilacio dos sifdes.

Manilhas de barro vidrado ‘ _

a) Caracteristicas: Indicadas na Especificagio Brasileira
EB — b,

b) Emprégo: Nos coletores de esgbtos enterrados. Em casos

especiais podem ser empregadas acima do chio com um
revestimento protetor de concreto ou alvenéria.

Tubos de Concreto

Ligacoes de ponta e bolsa

a) Caracteristicas: Indicadas na Especificagio DBrasileira
EB — 6. o

b) Emprégo: Em coletores de esgbtos.

Dispositivos de Inspeg@o, Bujoes de visita, Pecas operculadas
Emprégo: Nas canalizacbes prediais de esgotos.
Ralos de material cerdmico

a) Caracteristicas: Altura do fécho hidraulico igual a 50 mm,
no minimo.

b) Emprégo: Nos coletores enterrados de esgétos.
Ralos de Piso
Emprégo: Para receber as dguas de pisos, devendo ser si-
fonados quando ndo ligados a caixas sifonadas.
Cairas de Inspecgdo
a) Caracteristicas:

— forma retangular, quadrada ou circular,
— lado minimo de 0,40 m ou didmetro minimo de 0,50m;
— tampa de ferro fundido ou de concreto.
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INSTALACOES PREDIAIS DE ESGOTOS SANITARIOS

b) Emprégo: Para inspecdo do coletores de esgotos.
11 — Cuaizas sifonadas

a) Caracteristicas:

— Altura do fécho hidraulico, no minimo de 50 mm;

— os diaAmetros das entradas e das saidas das caixas sifo-
nadas serdo, no minimo, iguais aos dos respectivos
ramais. .

b) Emprégo: S#o destinadas a receber ramais de descarga
de aparelhos sanitdrios, excluindo-se pias, bacias sanité-
rias e mitérios. '

12 — Sifdes individuais dos aparelhos sanitdrios
a) Caracterfisticas:

— O didmetro de saida serad igual ao do ramal de descarga
do aparelho;
— a altura do fécho hidrdulico serd, no minimo, de 50 mm.
b) Emprégo: Em todos os aparelhos sanitarios, excetuados 0s
casos previstos no capitulo II, artigo 4.

13 — Caixas Detentoras

a) Caracteristicas: As caixas detentoras serdo construidas de
acordo com os esquemas organizados pela Segfio competente.
b) Emprégo: Para reter dos despejos o material sflido ou
liguido prejudicial & réde de esgbtos. (Gorduras, areias,
~0leo, graxa, gasolina). '
Nas garages, oficinas de automoéveis com servigco de
lavagem de carros e estabelecimentos onde haja condicdes
semelhantes, deverfo ser instaladas caixas detentoras.

PARTE II — EXECUCAO

I — Esgotos em Tubos Cerdmicos

1 — Quando os coletores forem construidos sdbre ferrenos que nio
oferecam condigbes de resisténcia, deverfo ser assentes sObre
embasamentos apropriados.

A parte superior das canalizacbes enterradas deverd ficar
a uma profundidade ndo inferior a 30c¢m; em casos em que
menor cobertura seja inevitavel, serd, obrigatdriamente, empre-
gada canalizacdo de ferro fundido; esta ultima exigéneia seré,
1gua1mente feita quando o coletor estlver sujeito a fortes com-
pressdes ou choques,’

2 — O assentamento das manilhas deverd ser feito, observando
a) Um declive uniforme no mesmo trecho;

b) uma centragem cuidadosa nas ligagdes ponta e bolsa.
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E’' permitido no assentamento de manilhas a montagem féra
da vala de segmentos de canalizagbes, quando executados em
posicdo vertical.

3 — Quando o coletor passar por baixo ou através de alicerces, devera
haver uma folga tal que o recalque do edificio ndo venha pre-
judicar o alinhamento da canalizagao,

4 — As juntas das manilhas devem ser formadas com mistura de pixe
deshidratado e areia fina. Sio permitidas, em casos particula-
res, as juntas de cimento e areia fina ou de cimento e argila
(tabatinga).

O fundo da junta sera calafetado com estopa alcatroada.

II — Cairas de Inspecdo

1 — As caixas de inspe¢io poderio ser construidas de concreto,
cimento amianto ou de alvenaria com revestimento interno de
cimento e areia.
2 — O fundo da caixa devera ser revestido com argamassa de cimento
e areia e terd forma adequada ao escoamento total dos despejos.
3 ~ As tampas das caixas de inspecio serdo de ferro fundido, de
concreto ou de cimento amianto com vedagio estanque.

III — Esgblos em Ferro Fundido Cenirifugado

1 — Os trechos da tubulacdo, ditos ‘“horizontais”, serfo assentes
" sbbre suportes convenientes ou suportados por bragadeiras de
fixacdo, presas em paredes, vigas ou lages.

2 — Os tubos de queda aparentes devem ser suportados por escépulas.

3 — Nas ligacSes de ponta e holsa as pegas deverdio ser cuidadosa-
mente centradas e alinhadas. Sera utilizada, para a vedacio,
estopa alcatroada e chumbeo rebatido.

IV — Esgotos em Chumbo

1 — Antes de empregar o cano, deve ser o mesmo cuidadosamente
desamassado, para a regularizacdo do didmetro.

2 — Nas emendas e junges nio deve ficar saliéncia interna.

3 — Os canos de chumbo, quando embutidos, devem ser protegidos
do ataque dos materiais de construgio com revestimento prote-
tor- (inertol, tinta a base de Oleo, aniagem, papel etc.).

4 — Quando 0s canos de chumbo forem aparentes, devem ser fixados
em paredes e tetos com bragadeiras.

V — Esgotos em Tubos de Concreto

Para a sua execucdo devem ser observadas as mesmas normas in-
dicadas para o material ceramico, excetuado o item 4 que se refere
as juntas, que, neste caso, deverdo ser formadas com argamassa de
cimento-areia. '
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VI — Esgotos em Cimento-Amianto

Para a sua execugdo devem ser observadas as mesmas normas
indicadas para o material de ferro fundido, excetuando-se as juntas,
que serdo executadas como para os tubos ceramicos ou por outro pro-
cesso peculiar ao material.

PARTE TERCEIRA — ESGOTOS DE APARELHOS INSTALADOS
EM NIVEL INFERIOR AO DA REDE

Os despejos dos apareihos instalados no sub-solo, em nivel infe-
rior ao da réde, poderdo ser encaminhados a uma caixa coletora, de
onde serio recalcados a nivel conveniente para o seu lancamento por
gravidade no coletor de esgitos da rua.

Na instalagfio dos aparethos serfio observadas as mesmas normas
estabelecidas para os aparelhos localizados em nivel superior ao da
réde de esgdtos, assim como também serio obedecidas as mesmas
regras para o tipo de despéjo aceito para a réde publica.

Nao sera permitido o esgotamento de 4guas pluviais e da drenagem.

O recalque dos despejos sera feito por meio de bombas especiais
ou ejetores a ar comprimido.

I — Instalag@o de Bombas

1 — Capacidade da Instalagdo: A capacidade das bombas serd de-
terminada tomando-se por base as vazdes de descarga dos apa-
relhos instalados, um fator de simultaneidade de descarga e um
coeficiente de seguranca. :

Sao sugeridos os seguintes valores:

a) Vazoes dos aparelhos:

Banheira . . . . . . . . ... .. .. 30 1/min
Bebedouro . . . . .. .. ... .. ... 5
Bige . . .............. b
Chuveiro . . . . ... ... ... .... 30
Lavatorio . . . . . C e e e e 15
Mitorio com caixa de descarga . . . . 20
Mitoério com fubo perfuradeo . . . . . 10
Mitério com lavagem continua
Piadecozinha . .. . .. ... .. .. 20
Piadedespéjo . . . . . . . . . .. 30
Ralodepiso . . . . . ... .. ... 5
Tanque de lavar roupa. . . . . .. . . 30
‘Torneira de lavagem . . . . . . . . . 20
W. C. com caixa de descarga . . . . 20
W. C. com vdalvulas fluxivel . . . . . . 20
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b) Fatores de simultaneidade: nunca inferiores a:

Apartamentos . . . . . . . . .. .. 60%
Clubes . . . . . . . .. ... .. 60%
Escola8 . . . . . . .. .00 ... 35%
Escritérios . . . .. . ... ... ... 65%
Hospitais . . . . . ........... 35%
Hoteis . . .. .. ... ... . ... 80%
Iojas . . . .. .. ... ... .. 60%
Residéncias particulares . . . . . . . 80%

¢) Coeficientes de segurancga: Como nos sistemas prediais de
esgbtos, os sélidos, de modo geral, se apresentam masaiores e
em maior propor¢io do que nas rédes publicas, é convenien-
te 0 emprégo de bombas de capacidades mais liberais, ado-
tando-se coeficientes de seguranca iguais ou superiores a 1,5.

d) Exemplo: No sub-solo de um edificio de escritérios estdo

instalados:
2 bacias sanitarias com valvulas fluxiveis, 2x20 40 1/min
1 mitério com caixa de descarga .............. 20
3 lavatérios 3x15 .................. e 45
1 chuveiro ......cvviiiiii ittt 30
4 ralos, 4X0 ... . e 20
T OT AL ... ittt entananns 155 1/min
" Pator: 65%

65% (155) = 100 I/min,

Coeficiente de seguranca: 1,5 (50%)
1,5 x 100 = 150 1/min ou 9000 1/hora.

Recomendam-se duas bombas, cada uma com capacidade
aproximada de 10,000 litros por hora.

2 — Caiza coletoras A caixa coletora, que funcionara como pogo de
sucgdo, deverd obedecer as seguintes indicacOes:

a) A capacidade sera determinada em funcdo da vasdo dos
aparethos a esgotar e das caracteristicas das bombas de
elevaciio. Para evitar que os despejos figuem retidos por um
periodo demasiadamente longo e capaz de ocasionar o estado
septico, o volume da caixa coletora nunca deverd exceder da
metade da capacidade nominal horéiria de cada bomba, ex-
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pressa em litros. O volume uitil minimo, estabelecido para
evitar a freqiiéncia exagerada nas partidas e paradas das
bomba nio seri4 inferior ao nimero de litros acumulados
durante quatro minutos no periodo de vazio maxima;

b) A profundidade minima sera de 90 cm a contar do nivel de
canalizagiio afluente mais baixa;

¢) as paredes e o fundo da caixa deverfo ser suficientemente
inclinados, no minimo de 45°, para impedir a deposicio de
matérias sélidas quando a caixa for esvaziada completamente
pelas bombas; '

d) A caixa podera ser metdlica ou de concreto, e, neste caso,
perfeitamente impermeabilizada, para evitar infiltracdes nos
dois sentidos. Deverd ser provida de tampa impermeével
aos gases e de dispositivo adequado para inspe¢do e limpesa;

e) deverdo as caixas ter ventilacdo direta por meio de canali-
zacdo cujo dimetro nao poderd ser inferior ao da tubula-
¢io de recalque.

Bombas — As bombas dever&o ser de construgio especial, a prova
de entupimentos (“non-clogging”), para aguas sujas, massas e
liquidos Viscosos, com rotor em férma tubular, de aberturas in-
ternas suficientemente espagosas.

E’ obrigatéria a instalacdo de, pelo menos, dois grupos de bom-
bas para funcionamento alternado.

As bombas deverfo sempre ser instaladas para’ trabalhar com
succdo em carga, de modo a nio exigir escorvamento.

O mimero de rotacgoes por minuto nio deverd exceder de 1.800,
convindo notar que as bombas de baixa rotagio sdo muito mais
desejaveis e duraveis.

No caso de instalacbes que incluam bacias sanitdrias, as bombas
deverdo permitir a passagem de esferas de 60mm de didmetro
(2 %) e os seus rotores deverido ter as exfremidades cortantes.

O diAmetro minimo da canalizagio de recalque sera de 75mm
(37). -

Nas instalagOes que nao incluam bacias sanitarias, as aberturas
de saida das bombas poderdo ser 38mm (1 }2”), no minimo,
desde que as bombas sejam protegidas, seja por grades, crivos
ou filtros. As canalizagtes de recalque deverdo ser de didmetro
igual ou superior a 60 mm (2 ¥%2”).
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Equipamento — O funcionamento das bombas deve ser automa-
tico, comandado por chaves magnéticas de bdia ou chaves elé-
fricas operadas por eletrodos.

As boéias deverao ser de cobre, do tipo pesado, sendo recomen-
davel a sua profeciio contra materiais flutuantes, empregando-se,
para ésse fim, tubos de diAmetro adequado. A haste de co-
mando erd, preferivelmente, de liga de cobre.

As instalagOes devem ser equipadas com um dispositivo de alar-
me, que poderd ser comandado pela prépria haste, posto a fun-
cionar sempre gue as bombas falharem de operar em niveis ele-
vados, para que sejam tomadas &s providéncias necessirias, como
sejam, o reparo da instalagio e evitar a utilizacdo dos aparelhos
sanitarios durante o perfodo de reparos.

E’ recomendavel o emprége da chave alternadora automitica
para igualar o trabalho das bombas, que vird concorrer para
prolongar a’ vida 1til da instalagio, mantendo as duas bombas
sempre em condi¢tes de funcionamento.

As canalizacbes de recalque deverfo atingir um nivel superior

a0 da vida publica e nela serfio instalados registros e vaivulas

de retencio, conforme sugerem os esquemas organizados pela
Secdo competente.

II — Instalacdo de Ejetores

Os ejetores a ar comprimido, particularmente recomendaveis
para as pequenas instalag¢des, oferecem as seguintes vantagens:

A medida que decrescem as vazoes nominais das bombas cenfri
fugas para esgdtos, também se reduz a sua capacidade de per-
mitir a passagem de s6lidos. Em conseqiiéncia, para vazdes
muito reduzidas, as bombas centrifugas apresentam-se com aber-
turas demansiadamente pequenas para os sOlidos de esgétos.

Esse inconveniente pode ser removido com o emprégo de ejeto-
res, aparelhos elevatérios de aberturas iiteis nunca inferiores a
100 mm (4”) e capazes de funcionar continuamente mesmo no
caso de vazoes inferiores a 1 1/seg.

A instalacfio de ejetores dispensa as caixas coletoras ou pocos.
de succgéiio, bem como o gradeamento ou crivagem dos dejetos.

Os ejetores sdo aparelhos de vida ﬁtil, mais longa e de funcio-
namento mais seguro do que as bombas.
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No caso mais corrente, em que nido se dispde de suprimento
externo de ar comprimido, a instalacio compressora serd equi-
pada com tanque reservatorio) de ar comprimido, de capacidade
para trés ou mais descargas completas do ejetor.

A canalizagdo de tomada do ejetor partirda de um pogo de mspe—
¢io onde vio ter as canalizagOes de esgdtos.

As canalizacoes de tomada e de recalque, serio de liimetro igual
ou superior a 100 mm (4”), sendo indispensiveis os registros e
valvulas de retencdo indicados nos esquemas organizados pela
Secdo competente.

Deve ser dada preferéncia aos ejetores sdbre as bombas nas ins-

" talacbes para hospitais, ambulatérios etc., onde a presenca de
certos materiais nos esgétos possa comprometer o bom funcio-
namento de bombas.

NOTA: — As disposi¢des contidas no Capitulo V, no iltimo periodo de

Generalidades e também no dltimo periodo de Lavatérios, Bidés e¢ Banheirag,
implicam em modificacbes de fabricaclio e por isso apenas entrario em vigor
a partir de 1.° de julho de 1949,
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