Padroes de agua potavel do Servico de
Sadde Pdblica dos Estados Unidos (1946)

FEDERAL SECURITY AGENCY,
. U.S. PUBLIC HEALTH SERVICE

Washington, D.C., 6 de Fevereiro de 1946

Os Padrdes aqui insertos foram promulgados como Regulamento
do Bervico de Saide Publica dos Estadogs Unidos e publicados no
“Federal Register”. Eles revogam os adotados em 25 de setembro
de 1942 e recomendados pelo “Advisory Committee” ap6és a revisiio
dos Padrdes de Agua Potével de 1925. Sdo recomendados e apro-
vados pelo mesmo “Advisory Committee”,

Estando em vigor desde a data de sua publicacio no “Federal
Register”, éste Regulamento representa os padrdes aos quais devem
obedecer as Aguas potaveis e as 4guas fornecidas para uso nos siste-
mas de transporte, e outros, sujeitos as leis federais de Quarentena.
Estes Padrdes sdo apresentados numa férma que se acredita adequada
para uso, em geral, no julgamento da qualidade e seguranca das
hguas e dos sistemas de abastecimento.

(A) THOMAS PARRAN,

Diretor Geral, US.PH.S.

(A) MAURICE COLLINS,
Administrador em: exercicio, Federal
Security Agency -

PREFACIO DA EDICAO DE 1942,

O Prefdcio seguinte, da edigdo de 1942 dos Padroes de
Agua Potdvel do Servico de Saide Publice, é aqui incluido
ndo sé pelo seu interésse histérico como, principalmente,
porque estdo ainde de pé as idéigs bdsicas expressas no
parecer do “Advisory Committee” nele contido.

Os requisitos exigidos para as 4guas destinadas a fins de alimen-
tacdo e utilizadas nos meios comuns de transporte para serem for-
necidas a passageiros no trafego interestadual, requisitos ésses geral-
mente conhecidos como “Treasury Department Drinking Water
Standards”, foram revistos em 1925 e publicados no “Public Health
Reports” de 10 de abril daquele ano. Desde essa data muitos aper-
feicoamentos foram introduzidos nos métodos de abastecimento,
tornando-se mais uniforme a qualidade da 4gua e mais elevado o
seu grau de seguranca para o consumidor. Além disso, o Servigo
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de Satide Pdblica tem sido solicitado, nos ultimos anos, pela “Ame-
rican Public Health Association”, pela ‘“American Water Works As
sociation” e pela “American Chenucal Society”, a rever os Padroes
de 1925. ‘

. Assim, o Servigo de Saide Publica empreenden a revisio dos
Padrfes a fim de t&-los, mais rigorosamente, ao par dos requisitos
indispenséveis as 4guas de abastecimento, que devem possuir as qua-
lidades desejaveis de seguranca e potabilidade.

‘Para executar a revisio, o Diretor Geral do Servico de Saude Pu-
blica indicou, em 27 de fevereiro de 1941, o “Advisory Committee” es-
pecial abaixo assinado, composto de representantes de véarias organi-
zacoes federais e associagbes cientificas, bem como de varios membros
avulsos. Um Sub-Comité menor, de funcionarios do Servico de Satde
‘Puablica, foi designado para preparar sugestoes a serem submetidas 2
~onsideracdo do “Advisory Committee”,

Depois de tudo bem estudado, o “Advmory Committee” recomenda
a adogao das modificagdes, como sdo expostas.

As principais alteragfes agora propostas sio as seguintes:

(1) Uma nitida separacdo no texto entre (a) a parte em que
se estabelecem os Padrdes e (b) a parte que constitue as normas para
os servicos de &guas, representando o julgamento do Sub-Comitd
Técnico, composto de funciondrios do Servigo de Sadde Publica. Esta
parte do texto destina-se a servir de guia 4 “Reporting Agency” e
néo deve ser considerada como indicando os requisitos adicionais a
serem reunidos para concessio de certificados as dguas de abastecimento.

(2) Na secciio bateriolégica, é tornado facultativo o uso de por-
coes de 5x 10ml ou de 5 % 100 ml.. Um namero minimo de amostras
deve ser examinado mensalmente, dependendo ésse ntmers da popula-
cdo servida. Os laboratérios nos quais sdo feitos os exames, e os mé-
todos de andlises empregados, estdo sujeitos a fiscalizag@o, a qualquer
tempo, pelo representante indicado da autoridade fiscalizadora.

(3) Os limites de concentracdo para chumbo, fluoreto, arsénico
e selénio sdo incluidos como parte dos Padrdes, e sua presenga em ex-
cesso, sdbre os limites estabelecidos, constituir4 motivo para rejeicio
da dgua. Foram fixados limites em concentracio, que nio devem ser
excedidos onde existirem 4gua de qualidade satisfatéria, para cobre,
“ferro e manganés juntamente, magnésio, zinco, cloretos, suifatos, com-
postos fenolicos, sOlidos totais e alcalinidade.

(4) Sdo considerados de primacial importancia, na consideracio
‘dos requisitos déstes.Padrdes, os resultados de estudos recentes sobre
os perigos potenciais de poluicdo existentes nas redes de abastecimen-
to das nossas comunidades, por instalactes domicilidrias defeituosas,
interconexdes perigosas ou nig, etc., bem como sbbre os perigos decor-
rentes de falhas no funcionamento da estacio de tratamento e nes
trabalhos da réde de distribuigdo. 7Todos ésses defeifos, ou um sé que
seja, podem pér em risco a garantia da 4gua na réde. O maximo cui-
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dado e consideragdo tém sido dispensados &s precaug¢des destinadas a
descobrir e corrigir contaminacoes que possam surgir no sistema de
distribuicéc e, ainda mais, salvaguardar a salde dos viasjantes.

O Comité julga que, em geral, as 4guas de abastecimento, para
merecerem o certificado de aprovacio, devem possuir todos os requisitos
(sanitarios, quimicos e bateriolégicos) dos Padroes; e que qualquer
falha definida em um deles pode ser motivo para rejeicdo ou concesséo
de certificado apenas provisorio, conforme o julgamento da autoridade
competente. Admite-se entretanto que a instituigdo de um padrio
oficial de qualidade de agua potdvel, para ser geralmente aplicével,
precisa ser judiciosamente interpretado. O Comité, que tem procura-
do levar em consideracdo todos os aspectos do problema, apresenta
éstes Padroes, recomendando, as autoridades incumbidas da concessio
de certificados, que usem discernimento e prudéncia na sua aplicagéo.

PARECER DO “ADVISORY COMMITTEE"” SOBRE OS PADROES
OFICIAIS DE AGUAS.

A experiéncia adquirida pela Autoridade Certificadora em trés
anos de aplicagido dos Padrdes adotados em 1942 indica a necessidade
de revisio, pars maior clareza, do enunciado de algumas de $uas seccdes.
Durante o periodo em que éstes Padrdes estiveram em vigor, tornou-se
necessario publicar a Carta Circular n.° 85, dos chefes de centros de
satide estaduais, a fim de que as determinactes neles contidas pudessem
ser uniforme e convenientemente observadas. Julga-se desejavel que
os Padrdes sejam redigidos de tal férma que possam ser aplicados sem
necessidade de esclarecimentos adicionais.

Antigamente os padrdes de dgua potdvel adotados pelo Servico de
Satde Publica destinavam-se especificamente as A4guas fornecidas
para uso nos sistemas de transporte sujeitos aos Regulamentos Inte-
restaduais de Quarentena. A presente revisdo tem em mira obter,
para a qualidade das éaguas, um padrio que seja, de modo geral,
aceitivel e aplicdvel a tbdas as adguas de abastecimento pilbleo nos
Estados Unidos.

Foi tendo em mente éstes dois objetivos que se levou a efeito a
presente revisio. Nenhuma grande alteragio foi feita nos requisitos
bésicos dos Padrdes, mas alguns deles foram refundidos de modo 2
ser mais facilmente apliciveis acs abastecimentos de 4gua existentes.
Redigidos éstes Padrdes de modo a permitir sua aplicagdo a todas as
dgua de abastecimento publico, néo se infira dai que o Servigo de
Satde Puplica pretenda ou deseje extender sua autoridade a quais-
guer oufras aguas além das usadas pelos sistemas de transporie su-
jeitos aos Regulamentos Federais de Quarentena.

Notar-se-4 que o Manual de Normas sbdbre Purificacio de Aguas,
mencionado no Prefacio da edi¢io de 1942 dos Padrdes ndo foi incluido
nesta edicdo. O Manual destinava-se a ser simplesmente um guia;
mas, na pratica, &s vezes, ao que se supde, tem-sido usado como parte
dos Padrdes. Por essa razio foi omitido do presente texto.

—_——
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Padrdes de agua potavel do Servigo de
Sadde Publica (1946).

Padroes adotados pelo Servigo de Saide Publica dos Estados Unidos ¢
“Federal Security Agency”, em 5 de Fevereiro de 1946, para dguas .
potldveis e destinadas a fins culindrios, fornecidas pelos sistemas de
transporte sujeitos aos Regulamentos Federais de Quarentena.

(Revogam os Padrdes adotados em 25 de Setembro de 1942)t

1.* DEFINICAO DE EXPRESSOES.

Para, a finalidade de aplicagdo déstes Padrfes as expresses de-
signadas abaixo devem ser definidas como se segue:

1,1. eProteglo adequada por processos naturais: implica varios
graus relativos de protecio contra -os efeitos de poluicio nas aguas
superficiais: diluicdo, depésito, sedimentacio, efeitos da luz solar e
da’ aeragdo, e processos associados fisicos e biolégicos, que contri-
buem para produzir purificagdo natural; e, em caso de aguas de
sub-solo, depdsito na formacgdo aquifera e percolagdo através da
mesma.

1,2. Tratamento artificial: inclue os véarios processos ordina-
riamente usados em tratamento de agua, seja separadamente seja
em combinacfo, tais como armazenamento, aeragio, sedimentacéo,
coagulacdo, filtracio em filtros réapidos ou lentos de areia, cloracéo
e outras formas admitidas de desinfec¢io. O tratamento por filtragédo
em filtro ripido de areia se compreende comiumente como incluindo
os meios auxiliares, notadamente a coagulagioc e a sedimentacfo, que
sdo essenciais & sua, prépria operacéo.

1,3. Protecdo adequada por tratamento artificial: significa que
o método e o grau de elaboragdo do tratamento sio apropriados ao
manancial de abastecimento; que as instalagfes, de capacidade ade-
quada para suportar as maximas exigéncias, sio bem dispostas, pro-
jetadas e construidas; que sdo cuidadosa e habilmente operadas e
dirigidas por pessoal especialmente treinado e qualificado; e que sio
convenientemente protegidas contra inundacdes e outras fontes de
peoluicdo. A garantia de que é suficiente a protecio assim oferecida

~

1 “Public Health Reports”. 58: 69-111 (15 de Jan. de 1943)

* A numeracio de seccies empregada no texto difere da usada no “Federal
Register”, mas mantem um paralelo com. a numeragio dos Padroes de 1942,
com a qual sio familiarizados os que trabalham em servigos de agua.
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precisa ser comprovada por frequentes exames bateriologicos e outras
andlises apropriadas que mostrem ser a agua purificada de boa qua-
lidade e razoavelmente uniforme, visto ser principio reconhecido que
a irregularidade em qualidade é uma indicacdo de perigo potencial.
Uma especificacdo minima de boa qualidade deve estar em confor-
midade com os requisitos bateriolégicos e quimicos déstes Padrdes,
como & indicado nas seccies 3 e 4.

1,4 Defeito sanitdrio: significa qualquer condigdo estrutural

defeitposa de disposicdo, projeto ou constru¢do de obras de captacgéo,
- de tratamento ou de distribuicio de édguas, que possa, regular ou
ocasionalmente, prejudicar a satisfatéria purificacio da agua ou de-
terminar a sua contaminag¢io por fontes extranhas. Entre estas fi-
guram os abastecimentos duplices, os desvios, as interconexdes peri-
gosas8.0ll ndo e as conexdes sujeitas a refluxo. _

1,6 Risco de sadde: quer dizer qualquer condicOes de operacgdo
defeituosa, inclusive qualquer dispositivo ou pratica de purificacdo
que, quando introduzidos no sistema de abastecimento, criam ou po-
dem criar situagdes perigesas para o bem estar do consumidor.

1,6. Sistema de abastecimenio de dgua: abrange as obras essen-
ciais e auxiliares para captacdo, tratamento e distribuicio de agua

" desde p manancial até a torneira do ltimo consumidor.

17 O grupo coliforme de bactérias é definido, para a finalidade
de aplicagdo déstes Padroes, como envolvendo todos os organismos
considerados do grupo -coli-aerogenes, segundo vem exposto nos
“Standard Methods for the Examination of Water and Sewage”,
edicio corrente, preparada, aprovada e publicada conjuntamente pela
“American Public Health Association” e a “American Water Works
Association”, da cidade de Nova York.

Os processos? para pesquisa de hacterias déste grupo serfo os
especificados abaixo, por:

(a) ensaio completo; ou’

(b) ensalo confirmatério, quando se usa como meio liquido
confirmatério o caldo de bile lactosada verde brilhante a 2% havendo
formacdo de gis em qualquer quantidade durante 48 horas de mcuba-
¢io a 37.2C,, o ensaio é considerado positivo; ou

(c) ensaio confirmatério, quando se emprega um dos seguintes
meios liquidos confirmatérios: caldo lactosado violeta cristal, caldo
lactosado de fucsina ou caldo com formiato e ricinoleato. Todos se
. equivalem para a finalidade em vista, mas recomenda-se que o analista

basele sua escolha de qualquer um déstes meios confirmatério na
correlacdo dos resultados obtidos com uma série de ensaios completos,
e escolha, para usar, o meio liquido confirmatdrio cujos resultados

2 Esta referéncia se aplicard a todos os detalhes de téenica no exame
bateriolégico, inclusive a selecio e preparacio de aparelhagem.e meios de
cultura, a colhelta e manipulacio de amosiras e os intervalos de tempo e
condicoes de conservacao admissiveis entre a colheita e o exame.
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mals se aproximem dos resultados do ensaio completo. O periodo de.
incubagio para o meio liguido confirmatério escolhido serd de 48
horas a 37°C., e a formacéio de gis em qualquer quantidade durante
ésse tempo serd considerada como ‘constituindo um ensaio confirma-
torio positivo.

1,8. A porcdo padrdo de dgua para a aplicagdo do exame hate-
riologico pode ser:

{a) dez mililitros (10 ml) ou
{(b) cem mililitros (100 ml).

1,8. A amostra padrdo para o exame bateriologico constara de
cinco (5) porgbes padréo de:

(a) dez mililitros (10 ml) ou
(b) cem mililitros (100 ml) cada uma.

Em qualquer igua de abastecimento desinfetada, a amostra deve
ser isenta de qualquer agente desinfetante dentro de vinte (20) mi-
nutos a partir do momento de sua colheita?.

1,10. A gutoridede certificadora € o “Surgeon General” (Dire-
tor Geral) do Servico de Satude Publica dos Estados Unidos ou seus
representantes devidamente autorizados e designados. Qualquer re-
feréncia & autoridade certificadora sdmente serd aplicdvel nos casos
de 4guas de abastecimento que vao receber certificado para uso nes
‘sistemas de transportes sujeitos aos Regulamentos Federais de Qua-
rentena. Compreende-se a “Reporting Agency” como sendo formada
pelos servigos estaduais de sairde ou seus representantes autorizados.

2. DO MANANCIAL E SUA PROTEGAO

2,1. A dgua de abastecimento seri:

(¢) obtida de um manancial livre de poluicdo; ou

{(b) obtida de um manancial convenientemente purificado por
agentes naturais; ou

(¢) protegida convenientemente por trat.amento artificial.

22. O sistema de abastecimento deve ser completamente isento
de defeitos sanitarios e de riscos contra a saude; e todos os defeitos
sanitarios e riscos contra a saltde, uma vez conhecidos, serdo siste-
maticamente removidos até uma condi¢cdo considerada satisfatdria -
pela “Reporiing Agency” e pela autoridade certificadora. A aprova-
¢io de 4gua de abastecimento publico pela “Reporting ‘Agency” e
pela autoridade certificadora serd condiclonada a existéncia de:

3 Para isentar de cloro ou eloraminas as amostras, segue-s¢ 0 DProcesso
dado mnos “Standard Methods for the Examination of Water and Sewage”,
edicao corrente.
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(¢) normas e regulamentos proibindo conexdes ou disposiges por
meio das quais Mquidos ou substénciais quimicas perigosos, desconhe-
cidos ou de qualidade duvidosa, possam ser descarregados ou rece-
bidos em &guas de abastecimento publico;

(b) medidas para fazer cumprir efetivamente essas normas e
regulamentos em tddas as instalacbes novas; e

(¢) um programa de trabalho continuo no sentido de descobrir
oS riscos contra a salude e os defeitos sanitdrios existentes na rede

-de agua.

2,21. Aplicacdoes. — Para a finalidade de aplicacdo déstes Pa-
drdes, consideram-se responsdveis pelas condigdes dos sistemas de
abastecimento de &gua:

(z) o fornecedor, desde a fonte de abastecimento até a conexiio
que liga a canaliza¢do domicilidria do consumidor & rede geral; e

(b) o dono da propriedade servida e a autoridade municipal, de
condado, ou outra que tenhs jurisdigio legal, desde o ponto em que
a canalizagido domicilidria se liga com a rede geral até a torneira do
ultimo consumidor,

3. DA QUALIDADE BATERIOLOGICA.

3,1 Colheita de amosiras. — O exame bateriolégico da 4gua,
considerado nesta seccdo, seri feito com amostras colhidas em pontos
representativos ao longo da rede. v

A frequéncia da colheita de amostras e a localizacdo dos pontos
em que ela é feita, na rede, devem ser reguladas de férma a indicar
convenientemente a qualidade bateriolégica da adgua. A frequéncia
das colheitas e a distribuicdo dos pontos em que s3o feitas, serdo re-
guladas conjuntamente pela “Reporting Agency” e pela autoridade
certificadora apés investigacdo por uma delas, ou por ambas, do ma-
nancial, do método de tratamento e da protecio da fgua considerada.

O ntmero minimo de amostras a serem mensalmente colhidas
na rede e examinadas pela “Reporting Agency” ou seus representantes
designados, deve concordar com o numerc encontrado no grafico da
fig. 1 déstes Padrdes*, o qual é baseado na relacio entre a populacgio
servida e o nimero minimo de amostras por més:

4 Para uniformidade e simplicidade na aplicacio, o0 niimerpo de amostras a
serem examinadas cada més para uma dada populacio servida, sera determi-
nado no grafico conforme se segue:

para populacbes até 25,000, arredondar de 1 em 1 para o inteiro mais
_ préximo; '

para populagdes de 25. 001 a 100 000, arredondar de 5 em 5 para ¢ hiimero
mais préximo;

para populacées de 100.001 a 2.000.000, arredondar de 10 em 10 para o na-
mero mais proximo;

para populacdes superiores a 2. .000.000, arredondar de 25 em 25 para o ni-
mero mals préximo.
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: Numero minimo de
Populacdo servida ' amostras por més

AtE 2,500 .. ..iiii i e e 1
100000 . oooirnie e e 7
25.000 . iiiiiie e 25
100.000 ..ottt e 100
1,000,000 . .eune e 300
2.000.000 .\t e 390
5000000 .« ounient ittt et e 500

Na determinacio do numero de amostras examinadas mensal-
mente, as amostras seguintes podem ser incluidas, contanto que todos
os resultados estejam reunidos e disponiveis para inspegéo, e os mé-
todos de laboratério e a competéncia técnica do pessoal sejam aprova-
dos pela “Reporting Agency” e entidades certificadoras:

(@) amostras examinadas pela “Reporting Agency”;

(b) amostras examinadas pelos laboratérios dos departamentos
de salde locais;

(¢) amostras. examinadas por autoridades dos servicos de Agua;

(d) amostras examinadas por laboratérios comerciais.

As amostras diarias colhidas em seguida a uma amostra nio sa-
tisfatéria, como vem estabelecido nas secgoes 3,22 e 3,24, serdo conside-
radas como amostras especiais e nio serdo incluidas na determinacéo
do nimero de amostras examinadas mensalmente. Nenhuma amostra
subsequente, ndo satisfatéria, nessas séries didrias, serd tampouco
usada como base para interdicio da Agua, desde que (1) esforgos ime-
diatos e ativos sejam feitos para localizar a causa da contaminagio,
que (2) uma agio pronta se processe para eliminar tal causa, e que (3)
sejam satisfatérias as amostras apanhadas em seguida a essas medidas
de corregdo. .

Os laboratorios em que sdo feitos éstes exa.mes; bem como os
métodos usados para fazé-los, serdo sujeifos a inspecdo a qualquer
tempo pelos representantes autorizados da autoridade certificadora
e da “Reporting Agency”. Certa flexibilidade serd usada com os pro-
cessos e os resultados obtidos, como base para a concessio de certi-
ficado, de acordo com a aplicacdo dada a seguir:

3,2. Aplicagdo. — As aplicagbes 3,21 e 3,22, dadas abaixo, pi'e-
valecerio quando forem usadas porgbes de dez mililitros (10 ml), e
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Numero mirimo ole amostras por més
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FIG.1 - Relagao ernire o numero minimo deomoshs
@ serem colficlspormés ¢ a populagdo serr/da.

as aplicagdes 3,23 e 3,24 prevalecerio quando forem usadas porgoes
de cem mililitros (100 ml)>.

3,21. De tédas as por¢des padrdo de dez mililitros (10 ml) exa-
minadas por més, de acOrdo com o processo especificado, nio mais de
dez (10) por cento apresentardc organismos do grupo coliforme.

5 Deve-se compreender que no exame de qualquer agua de abastecimento
as séries de amostras para um meés qualquer precisam estar de acoérdo com
ambos os requisitos acima, sejam 3,21 e 3,22 ou 3,23 e 3,24, respectivamente.
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3,22. Ocasionalmente, trés (3) ou mais, das cinco (5) porgdes
iguais de dez mililitros (10 ml), constituindo uma tnica amostra
padrio, podem confer organismos do grupo coliforme, contanto que
nio se permita essa ocorréncia em amostras consecutivas ou em mais
do que:

(@) cinco (5) por cento das amostras padrdo, quando vinte (20)
ou mais amostras tenham sido examinadas por més;

(b) uma (1) amostra padrio, quando menos de vinte (20)
amostras tenham sido examinadas por més.

Além disso, quando trés ou mais porgbes, entre cinco porgdes
iguais de dez mililitros (10 ml), constituindo uma WUnica amostra
padrdo, revelarem a presenca de organismos do grupo coliforme, deve-
riao ser colhidas imediatamente amostras difrias do mesmo ponto de
colheita, e examinadas até que os resultados de a0 mernios duas amos-
tras -consecutivas mostrem ser a agua de satisfatoria qualidade®. '

3,23. De tddas as porgOes padréio de cem mililitros (100 ml) exa-
minadas por més, de acdrdo com o processo especificado, nfio mais de
sessenta (60) por cento deverfio revelar a presenca de organismos do
grupo coliforme,

8,24. Acidentalmente, tddas as cinco (5) porgdes iguais de cem
mililitros (100ml) constituindo uma tUnica amostra padrio, podem
apresentar organismos do grupo coliforme, contanto que isto ndo
ocorra em amostras consecutivas ou

(¢) em mais de vinte (20) por cento das amostras padrio,
quando cinco (5) ou mais amostras tenham sido examinadas por més;

(b) em mais de uma (1) amostra-padréo, quando menos de
cinco (5) amostras tenham sido examinadas por més.

Além disso, quando as cinco por¢des padrdo de cem mililitros
(100 m1), constituindo uma tUnica amostra padrfo, revelarem a pre-
senca de organismos do grupo coliforme, dever-se-do colher imediata e
diariamente amostras no mesmo ponto e examiné-las até que os resul-
tados de duas amostras consecutivas, pelo menos, demonstrem ser a
agua de qualidade satisfatoria’.

3,25. O processo dado, usando-se uma amostra padrdo composta
de cinco por¢des padrio é suficiente para um calculo do nimero mais
provavel de bactérias coliformes, presentes na amostra, como revela o
quadro seguinte:

6 Quando isto ocorre e quando se examinam aguas de gualidade desco-
nhecida, devem-se fazer andlises simultdneas em por¢des maltiplas de sérles
geométricas indo de 10mi s 0,1 ml. ou menos.

7 Quando isto ocorre, e quando se examinam &guas de qualidade desco-
nhecida, devem-se fazer andlises simultineas em porcdes miltiplas de séries
geométricas indo de 100 ml a 1,0ml, ou menos.
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Nimero mais provdvel de bacterias

Numero de porgoes } coliformes por 100ml.

Quando séo exami- | Quando sio exami-
Negativas Positivas nadas porctes de nadas porgdes de
5 X 10ml. 5 x 100ml.
s 0
i i Menos de 2,2 Menos de 0,22
4 1 2,2 0,22
3 l 2 J 5,1 0,51
2 3 9,2 0,92
1 4 16,0 1,60
0 5 E Mais de 16,0 Mais de 1.80

4. DOS CARACTERISTICOS FISICOS E QUIMICOS

4,1 Caracteristicos fisicos® — A turbidez da Agua nio deve-
ra exceder de 10 p.p.m. (escala de silica), nem a cfr deveri exceder
de 20 (escala de platina-cobalto). A agua ndo deverd ter nenhum -
sabor ou odor que merega objecdo. |

4,2, Caracteristicos gquimicos. — A &agua nio deverd conter
quantidade excessiva de substincia mineral solivel, nem quantidades
excessivas de qualsquer substincias quimicas empregadas no trata-
mento. Em circunstincias ordinarias, a evidéncia analitica de que
a Agua satisfaz os padroes fisicos e quimicos dados nas seccoes 4,1 e 4,21
e a simples evidéncia de que ela & aceitavel pelo sabor e odor, serdo
suficientes para a concessfio de certificado de aprovagao com respelto
aos caracteristicos fisicos e quimicos.

4,21. A presenca de chumbo (Pb) acima de 0,1 p.p.m. de fluo-
retos acima de 1,5 p.p.m., de arsénico acima de 0,05 p.p.m., de selénio
acima de 0,05 p.p.m. de cromo hexavalente acima de 0,05 p.p.m,
devera constituir motivo para rejeicio da agua.

Estes limites sdo dados em partes por milhio de peso e na seccéo
431 é feita uma referéncia ao método de analise recomendado para
cada determinagio. Sais de bario, cromo hexavalente, glicosidos de
metais pesados ou outras substincias de efeitos fisiologicos deletérios,
nao deverdo ser adicionados 4 agua para fins de tratamento.

De um modo geral, é bastante que as analises para estas substin-
cias sejam feitas duas vezes por ano. Se, contudo, houver qualquer
desconfianca em relagdo & impropriedade da agua devido & presenca

8 Os requisitos da seccao 4,1 relativos a turbidez e cor devem ser satis-
feitos por todas as Aguas filtradas. Os limites de turbidez e ¢br para aguas
nao filtradas e os requisitos de isencio de sabor ou odor para aguas filtradas
ou ndo, devem-se basear num julgamento discreto e razoavel, levando-se na
devida consideracao todos os fatores lecais em jogo.
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. désses elementos, devem-se fazer determinagdes periodicas mais fre-
guentes. -

Quando a experiéncia, o exame e a evidéncia indicarem que essas
substincias néo estdo presentes nem h4 probabilidade de que estejam
presentes na 4gua considerada, ndo sfo necessirios os exames se-
mestrais, desde que essa omissfio tenha a aquiescéncia da “Reporting
Agency” e da autoridade certificadora.

4,22, As seguintes substincias quimicas que podem estar pre-
sentes em dguas naturais ou tratados, nic devem, de preferéncia,
ocorrer em concentragoes superiores aquelas dadas a seguir, nos lugares
onde outras Aguas de gualidade mais satisfatérias sejam utilizdveis,
segundo o julgamento da autoridade certificadora. Os métodos re-
comendados de andlise sdo apresentados na seccgio 4,3.

O cobre (Cu) nio deve exceder de 3,0 p.p.m.

O ferro (Fe) e manganés (Mn) juntos nio devem exceder de 0,3
p.p.m.

- O magnésic (Mg) nao deve exceder de 125 p.p.m.

O zinco (Zn) ndo deve exceder de 15 p.p.m.

Os cloretos (Cl) néo devemn exceder de 250 p.p.m.

Os sulfatos (80,) ndo devem exceder de 250 p.p.m.

Os compostos fendlicos, expressos em fenol, nio devem exceder
de 0,001 p.p.m.

Os sdlidos totais ndo devemn exceder de 500 p.p.m., para uma agua
de boa qualidade quimica; entretanto, se nido se puder dispor de tal
adgua, pode-se admitir um teor de 1.000 p.p.m. de sélidos totais.

Com as Aguas tratadas quimicamente, isto &, amolecidas pelo
processo da cal ou do zeolito, ou outro sistema de troca idnica, ou
quaisquer outros tratamentos quirmcos — devem-se observar os frés
requisitos seguintes: :

(1) A alcalinidade pela fenolftalema (calculada em CaCO;) nio
deve ser superior a 15 p.p.m, mais 0,4 vezes a alcalinidade total.
Bste requisito limita o pH admissivel a cérca de 10,6 a 25°C.

Limite para alcalinidade

Escala de pH total (p.p.m. em CaCO,)
8,0 8 9,8 ... it 400
T P 340
8 PP 300
0,0 et 260

10,0 i et e 230
1 12 O 210
10,2 e e 190
10,3 o it e e i e 180
10,4 o i e 170
10,5 8 10,6 ... ..ot i 160

(2) A alcalinidade de carbonato normal nio deve ser superior a
120 p.p.m.. Sendo a alcalinidade normal uma funcdo da concentracio
do ion hidrogénio e da alcalinidade total, éste requisito pode ser satis-
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feito conservando-se a alcalinidade total dentro dos limites sugeridos

abaixo quando o pH da agua est4 dentro da escala dada. Estes valores
aplicam-se 4 dgua a 259C.

(3) Se se produz um excesso de alcalinidade por tratamento qui-
~mico, a alcalinidade total nfo deve exceder a dureza em mais de 35
p.p-m. (em CaCQ,).

4.3. Métodos recomendados de andlise:®

4,31 lIons cujos limites de conceniracdo foram firados.

Arsénico (As): “Official and Tentative Methods of Analysis”.
“Association of Official Agricultural Chemists”, 1940, pag. 390; também
“Colorimetric Microdetermination of Arsenic”, Morris B. Jacobs e Jack
Nagler, Industrial and Engineering Chemistry, Anal. Ed., 14: 442
(1942). ‘ B ,

Fluoretos (F): “Standard Methods for the Examination of
Water and Sewage”, edicdo atual; também, “Methods of Determining
Fluorides”, Committee Report, A.P. Black, Chairman. “Journal Ameri-
can Water Works Association”, 33: 1965-2017 (1941).

Chumbo (Pb): “Standard Methods for the Examma.tlon of Water
and Sewage”, edi¢cdo corrente.

Selénio (Se): “Official and Tentative Methods of Analysis”.
“Association of Official Agricultural Chemists”, 1940, p.p. 11 e 417;
também, W. O. Robinson, H. C. Dudley, K. T. Williams e Horace G.
Byers: “The Determination of Selenium and Arsenic by Distillation”.
Industrial and Engineering Chemistry, Anal. Ed., 6: 274 (1934).

Cromo Hexavalentie:. “Standard Methods for the Examination of
Water and Sewage”, edigio corrente.

4,32. Ions e substdncias para os quais foram sugeridos limites de
concentracao.

Cobre (Cu): “Standard Methods for the Examination of Water
and Sewage”, edicio corrente.

Ferro (Fe) e Manganés (Mn): Ibid.

Magnésio (Mg): Ibid. ‘

Zinco (Zn): Ibid.

Cloretos (Cl): Ibid.

Sulfatos (SO.): Ibid.

Compostos fendlicos: Ibid.

Empregando-se como indicador a Dibromoquinoneclorimida.

Solidos totais: Ibid.

Alcalinidade: Ihid,

9 Para as determinagbes quimicas aqui referidas, quando dadas, os métodos
de analise recomendados pela “Association of Official Agricultural Chemists”
sio satisfatdrios e podem ser substituldos pelos recomendados nos “Standard
Methods for the Examination of Water and Sewage”, edi¢cio corrente, que sdo
especificamente cltados. -
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