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INTRODUCAO

Aproveitando a feliz oportunidade da reuniao dos engenheiros-
sanitarios americanos no “Primeiro Congresso Inter-Americano de En-
genharia Sanitaria”, a se realizar em Santiago do Chile, o autor, pro-
fessor de Engenharia Sanitaria da Universidade de Sio Paulo (Brasil),
quis trazer noticias sbbre a corientacio dada ao ensino de Saneamento
na Universidade a que pertence, iniciando assim um intercimbio de
informacgOes que reputa extremamente importante.

Dividiu o autor o seu trabalho em quatro partes; na primeira da
breves informagoes sébre a cidade de Sio Paulo e a sua Universidade;
na segunda indica como se processa o ensino de Saneamento na Escola
Politécnica; na terceira mostra a organizagio do Curso de Higiene e
Saude Publica para engenheiros da Faculdade de Higiene e Satde Pu-
blica, € a maneira pela qual ésse curso se entrosa com os da Escola
Politécnica, e, finalmente, na guarta parte o autor apresenta algumas
observagoes e conclusdes sébre a orientacido seguida no ensinp da enge-
nharia sanitaria na Universidade de Sdo Paulo.

Como membro da Comissdo de Educacio Sanitaria da Conferéncia
Regional de Engenharia Sanitaria tem o autor satisfacio em contri-
buir para cumprir as suas recomendactes gue sio aqui transcritas.

A Conferéncia Inter-Americana Regional de Engenharia
Sanitiria, reunida no Rio de Janeiro, convencida de que
somente com a unidade continental é possivel atingir o bem-
estar geral dos povos do hemisfério, e, confiante de que o
muituo auxilic pela politica de boa vizinhanga é o instrumen-
to mais eficiente para garantir a unidade dos paises ameri-
canos, tendo em vista a imperiosa necessidade de melhorar
e tornar uniforme nas Ameéricas as condicbes sanitarias, o
que pode ser conseguido principalmente pela agio de enge-
nheiros-sanitarios convenientemente preparados e aproveita-

(*) Tése apresentada ao 1.° Congresso Inter-Americanc de Engenharia Sa-
nitaria — Santiago do Chile.
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dos de modo apropriado nos diversos servicos de satide pu-
blica, internacicnais, federais, estaduais e municipais,

Recomenda:

1.2 — A inclusio em todos 0s cursos de engenharig civil
dos paises americanos de disciplinas obrigatérias de Enge-
nharia Sanitaria, abrangendo “Abastecimento de Aguas e
Esgotos™ versadas aproximadamente em 120 aulas, das quais
50 praticas.

20 — A inclusdao em todos o8 cursos de engenharia civil
de disciplinas de Engenharia Sanitaria abrangendo “Potabi-
lizacdo de Aguas e Tratamento de Esgotos” e “Saneamento
Geral” (controle geral dos alimentos, combate 4 maléria, lixo,
" efe.), podendo o estudante no curso optar por uma delas.

3.0 — A creacdo de Faculdades de Higiene e Satide Pu-
blica, na base de uma para 20 milhoes de habitantes e no
minimo uma por pais, nas quais sejam ministradas cursos
especializados de Saude Publica e Engenharia Sanitaria.
Para a creacio dessas Faculdades é desejavel a conjugacao
dos esforgos dos Departamento de Higiene das Faculdades de
Medicina e dos de Saneamento das Escolas de Engenharia.

fsses cursos especializados deverio ministrar conheci-
mentos basicos de ciéncias tais como a Quimica, Biologia,
Engenharia e Satude Piblica, nas quais a profissic do sani-
farista se baseia; dos graduados nesses cursos se requerera
capacidade para identificar, valorizar e exprimir em térmos
de sua importancia sanitiria os fatores ambientes que pro-
movem e pretegem a saude publica e bem assim os que sdo
capazes de prejudica-las.

40 — Que seja exigido o certificado de graduacio nos
cursos especializados de Higiente e Sadde Publica para o pre-
enchimento de cargos técnicos em Departamento GGoverna-
mentais que tratem de sande publica.

5.0 — Que sejam feitas pesquisas relativas a Engenha-
ria Sanitaria e 3 Saude Pablica em tddas as Escolas de En-
genharia e Faculdades de Satde Piblica.

6.0 — Um ativo intercambio de estudantes e professo-
res de Engenharia Sanitaria das diversas nacbes do hemis-
fério.

1 — A UNIVERSIDADE DE SAO PAULO

A cidade de Sao Paulo, Capital do Estado do mesmo nome, acha-se
situada num planalto proximo as escarpas da Serra do Mar, a uma, alti-
tude de 750 metros sdbre o nivel do mar e a uma distincia de 60 km.
do oceano, em situacio topografica que lembra a da Capital do Chile.

Fundada pelos jesuitas ho ano de 1554, durante mais de trés
séculos ndo passou de um modesto centro urbano, que bem refletia a
pobreza reinante no planalto em que se assentara; assim era que
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o recenseamento de 1872 acusava para a cidade apenas... 31 385 ha-
bitantes. ‘

A riqueza cafeeira no ultimo quartel do século passado acelerou
de muito o desenvolvimento do centro urbano, e, no século atual,
gracas & instalacio de um grande parque industrial, o crescimento
assumitu proporcoes assombrosas. Hoje, com 1.700.000 habitantes, Sio
Paulo é a segunda cidade do Brasil em populagao e um dos maiores
centros industriais da América Latina.

A projegiio infelectual e técenica de Sao Paulo em todo o Brasil foi
sempre muito grande, mesmo quando a cidade nao passava de um pe-
queno burgo, ja em 1839 o missiondrio americano Daniel Kidder visitan-
do a cidade observava: “A Academia de Direito”, ou como é frequente-
mente denominada, a Universidade de 8. Paulo, ocupa o primeiro lugar
entre os estabelecimento de ensinoe do Impéric”. O desenvolvimento
cultural acompanhou de perto o crescimento da cidade, e, atualmente,
a Universidade de S&o Paulo com completa autonomia didatica e ad-
ministrativa congrega nove Faculdades, sete Institutos anexos, treze
Institutos complementares, um Instituto auxiliar e dezessete Insti-
tuigbes para-universitarias.

As Faculdades componentes da Universidade de Sao Paulo, pela
ordem de sua fundagdo sdo as seguintes:

1 — Faculdade de Direito; — instalada em 1827,
2 — Escola Politécnica: — instalada em 1894.

3 — Escola de Farmécia e Odontologia: — instalada em 1899.

4 — Escola Agricola “Luiz de Queirpz”: — instalada em 1901.

5 -— Faculdade de Medicna: — instalada em 1914.

6 — Faculdade de Medicina Veterinaria: — fundada em 1924

7T — Faculdade de Filosofia, Ciéncilas e Letras: — instalada em
1934,

8 — Faculdade de Higiene e Saude Publica: — criada em 1945.

9 — Faculdade de Ciéncias Becondmicas e Administrativas, instala-
da em 1946,

Dessas Faculdades, as mais intimamente relacionadas com a Hi-
giene e Salde Piiblica e com a Engenharia Sanitiria sio a Escola Po-
litécnica e a Faculdade de Higiene e Satde Publica. Examinaremos co-
mo se processa o ensino do Saneamento em cada um désses Institutos.

2 — O ENSINO DE SANEAMENTO NA ESCOLA POLITECNICA

A Escola Politécnica mantém cursos normais de Engenheiros Civis,
de Engenheiros Arquitetos, de Engenheiros Mecénicos e Eletricistas,
de Engenheiros Quimicos e de Engenheiros de Minas e Metalur-
gistas. Cada um désses cursos tem a duragio de cinco anos, salvo o de
Engenheiros de Minas e Metalurgistas, professado em seis anos. Fre-
quentam atualmente ésses cursos cérca de 750 estudantes. A area
coberta dos varios edificios, pavilhes, laboratorios e Institutos anexos
excede de 12.000 m?. As diversas disciplinas sio agrupadas em 36 Ca-

—
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deiras e 9 Aulas. As disciplinas mais de perto ligadas & Engenharia
Sanitiria — Hidraulica e Saneamento — pertencem & Cadeira deno-
minada “Hidraulica, Hidraulica Urbana e Saneamento”. A disciplina
— “Hidraulica” é professada em todos os cursos, salvo no de Engenhei-
ros Quimicos; o “Saneamento” pertence aos “curricula” dos cursos de
Engenheiros Civis e de Arquitetos.

O ensino de Saneamentc na Escola Politécnica & feito em 84 aulas
tedricas e 120 aulas praticas. Os assuntos versados nas aulas teéricas
podem ser agrupadas em cinco grandes capitulos:

1 — Abastecimento de agua.

2 — Esgotos,

3 — Saneamento geral.

4 — Purificacio das dguas de abastecimento.
5 — Tratamento dos esgotos.

- A parte relativa ao “Abastecimentc de Agua” compreende os cri-
térios para a fixacdo da quantidade de agua para as diferentes espé-
cies de consumo nas cidades, a previsao da populacio a ser abastecida,
nocoes de Hidrologia, captacio das guas superficiais e subterrineas,
aducio, reservacio e distribuicio de agua potével e operacio, manu-
tencdo e custeio dos servicos de abastecimentos de agua. E exposta
em cérca de 20 prelegbes.

. O capitulo referente aos “esgotos” abrange as instalagbes sa-
nitarias onde nio existe réde de esgotos, volume de liquidos de dguas
a esgotar nas cidades, sistemas dinamicos de esgotamento, galerias de
aguas pluviais, operacdo, manutencio e custeio dos servicos de esgotos,
Este capitulo é desenvolvido em 16 aulas. '

Sob o0 nome de “Saneamento Geral” estao incluidos assuntos rela-
cionados com as relagbes do Urbanismo com a téenica sanitaria, o tra-
cado sanitario das cidades, o problema do lixo, as instalagbes sani-
tarias domicilidrias, o combate aos mosquitos e o contrdle da malaria,
o contréle de moscas e roedores, 0 saneamento dos alimentos, a higiene,
©0 saneamento das piscinas e organizagic sanitiria dos acampamen-
tos, canteiros de trabalho e empresas industriais. Rsses assuntos sfo
explanados em 20 aulas.

O topico relative a4 “Purificacdo das aguas de abastecimento”
contém o estudo das relacbes da dgua com certas moléstias infecciosas,
a interpretacdo das analises das Aguas: bacteriologica, quimica, fi-
sica e miscroscopica; os critérios de potabilidade, os métodos gerais de
purificacio das aguas: sedimentacio simples, coagulacio, decantacdo,
filtraciio lenta e rdpida; a desinfecio, 0 mecanismo da cloracio, os
processos para a reducio da dureza, o contrdle da corrosividade das
aguas, a correciio do gosto e do cheiro e a operaciio, 2 manutengio e o
custeio das estacbes de tratamento. O nimero de aulas destinadas ao
degenvolvimento de “Purificacdo das dguas de abastecimento” é de 16

- A parte que se refere ao “Tratamento de esgotos” abrange a com-
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posicéio das 4guas de esgotos e os danos delas oriundos, a descarga dos
esgotos nos cursos dagua, a estabilizagdo por auto-depuracgio, os mé-
todos gerais de tratamento dos esgotos, gradeamentos, caixas de aréia,
sedimentagio, tratamentos quimicos, tratamentos biolégicos, aero-
filtros e biofiltros, lodos ativados, digestdo dos lodos, secamento do lodo,
desinfecio dos efluentes e operacao, manutencio e custeio das Esta-
¢cdes de Tratamento de esgotos. Os assuntos aqui indicados sio expla-
nados em 12 aulas.

As aulas praticas sao utilizadas em sua quasi totalidade na elabo-
racdo de projetos de engenharia sanitaria para cidades do interior do
Estado. Em cada ano letivo séo feitos pelo menos quatro projetos com-
pletos relativos a4 abhastecimento de Agua, rédes de esgoto, purificagio
das aguas e tratamento das aguas de esgotos, sendo que os relativos ao
abastecimento de agua e réde de esgoto ocupam cérca de dois tercos
do tempo, isto é, aproximadamente 80 aulas.

3 — O ENSINO DE SANEAMENTO NA FACULDADE DE HIGIENE
E SAUDE PUBLICA

A Faculdade de Higiene e Satide Publica foi criada em 1945, mas
a sua origem remonta 1918, quando, com o auxilio financiero da Fun-
dacio Rockfeller instalou-se a Cadeira de Higiene da Faculdade de Me-
dicina, da qual resuliou o Instituto de Higiene, auténomo desde 1925.

Ainda com o auxilio financeiro da Fundacio Rockfeller fol cons-
truido amplo e confortavel edificio, no qual a atual Faculdade vem
funcionando desde 1931.

"A Faculdade de Higiene e Saude Puablica ministra os seguintes
CUursos:

a) Curso de Higiene e saude publica para meédicos;

b) Curso de Higiene e‘salide plblica para engenheiros;

¢) Curso de doutorado para médicos ou engenheiros sanitaristas;

d) Curso para formacio de educadores sanitarios;

e) Curso para formacdo de nutricionistas;

f) Curso de Higiene da Faculdade de Medicina;

g) Cursos destinados ao preparo do pessoal auxliar de saide pu-
blica.

As disciplinas dos diferentes cursos sdo agrupadas em 15 cadeiras:
Bioestatistica, Microbiologia e Imunoclogia Aplicadas, Quimica Sani-
taria, Epidemiologia e Profilaxia Gerais e Especiais, Higiene Alimentar
Higiene do Trabalho, Parasitologia Aplicada e Higiene Rural, Sanea-
mento, Tisiologia, Venéreologia e Leprologia, Diagnostico das Doengas
Transmissiveis, Higiene Pré-Natal, Higiene Infantil, Higiene Pré-Es-
colar e Escolar e Técnica de Sainde Publica. As cadeiras, por sua vez,
sdo congregadas em Departamentos.

O Curso intensivo de Higiene e Saude Publica para engenheiros,
feito em um ano, compreende o ensino das seguintes disciplinas: Bio-
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estatistica, Quimica Sanitaria, Elementos de Biologia, Bacteriologia
Sanitiria, Parasitologia Sanitaria, Epidemiologia e Profilaxia, Abas-
tecimento de Aguas e Sistemas de Esgotos, Tratamento de Aguas de
Abastecmento e Residuérias, Saneamento Geral, Hgiene Industrial e do
Trabalhio, Higiene dos Alimentos e Técnica de Satude Publica,.

E exigido como pré-requisito para admissido do curso a conclusio
dos estudos de Engenharia; assim as trés disciplinas em que se divide
a cadeira de Saneamento: — Abastecimento de Aguas e Sistema de Es-
gotos, Tratamento de Aguas de Abastecimento e Residuarias, e Sanea-
mento Geral, podem ser consideradas como complementos ou estudos
mais avancados dos correspondentes topicos do programa de sanea-
mento da Escola Politécnica. As aulas praticas compreendem traba-
lhos de laboratorios, Projetos de Engenharia Sanitaria e Estagio em
Servicos de Abastecimento de Aguas, de Esgotos e em Estacdes de
Tratamento.

A Faculdade de Higiene e Saude Publica expede diplomas de En-
genheiros Sanitaristas aos que concluirem o curso de Higiene e Saude
Piblica para Engenheiros, titulo ésse que os habilitardo ao ingresso
e promoc¢ao na carreira correspondente.

4 — CONCLUSOES

O autor acredita que a orienta¢io dada ao Ensino de Engenharia
Sanitaria no Estado de Sdo Paulo (Brasil), & muito conveniente para
0s paises latino-americanos, nos quais a caréncia de recursos niao acon-
selha a creacio de Faculdades de Engenharia Sanitaria, auténomas.

A conjugagao dos esforgos das Escolas de Engenharia com as Fa-
culdades de Higiene e Saude Publica facilita o funcionamento de cursos
com aparelhamento didatico, instalactes e laboratirios suficientes para,
garantir a eficiéncia do ensino.

Por outro lado, pensa o autor que a orientagao acima atende as
varias recomendagdes da Comissdo de Educacéo Sanitaria da Confe-
réncia Inter-Americana Regional de Engenharia Sanitaria reunida no
Rio de Janeiro em 1946, da qual foi membro, recomendacoes essas que
foram citadas na introducao do presente trabalho.

Finalmente cré o autor ser necessario intensificar o intercambio
de informacées sObre o ensino de Engenharia Sanitaria nos paises
americanos, “tendo em vista a imperiosa necessidade de melhorar e
tornar uniforme nas Américas as condicoes sanitarias”.
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