" A Influencia dos Factores Meteorologicos
no Regimen Fluvial do Rio Claro

Taiz Alvaroe da Silva.
'Eng.i> Ajudante da Secgio do Rio Clare.

E’ facto muito conhecido que para se obter dados seguros sobre
a vaziio de um determinado curso de agua, torna-se mecessario colli-
gir-se o3 elementos meteorologicos relativos que correspondam a um
numero bem grande de annos. As médias entdio obtidas approximar-
gse-30 tanto mais da realidade, quanto mais dilatado f6r aquelle nu-
mero de annos de observacgdes.

) Qs annos caracterizam-se em annos de aguas abundantes e de
estiagens prolongadsas; e a maneira pela qual esses annos se distri-
buem segue uma lei que ainda n#o estd bem definida.

Sobre o rio Claro exisiem observacdes que remontam ha vinte e
quatro annos atraz. Assim é que em Setembro de 1912, em quinze
dias de observacdes, registrou-ge uma vaziio média diaria de 253765
m, ¢. 08 annos que se seguiram foram de estiagem, principalmente o de
1914, A Reparticio de Aguas e Esgotos de Sdo Paulo mediu neste ul-
timo anno, durante a fua grande estiagem, uma vazio média de 101371
m. ¢. Foram realizadas ainda medi¢des nos annos de 1919, 1924 o 1925,
tendo-se encontrado respectivamente nesies ultimos as médias diarias
de 134524 m. ¢, 122500 m. c. e 92000 m. c., sendo esia ultima medicdo
feita durante o mez de Setembro de 1925.

Do anno 1926 em diante temos entéio feito observagdes regulares,
que sio convenientemente reduzidas a graphicos e crganizadas em ta-
bellds, com o intuito de se poder obter dados precisos sobre as va-
zdes do rio Claro em Casa Grande.

Esses graphicos nos dfio as precipifacGes em mm. o as vazdes
médias annuaes em m. ¢. por segundo, bem como as vazdes médias
diarias em metros cubicos.

Com o auxilio dos pluviometros installados em Casa Grande te-
mos as alturas de chuva; e as descargas do vertedor daquela esta-
cdo sfio fornecidas pela conhecida formula de Bazin:

Q:m.l.kV2gh,

Das tabellas e graphicos organizados extrahimos o quadro abai-
Xg, correspondente ao periodo de 1926 a 1935:
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v Vazles maé- pe

Precipita- . Vazoes
Annos gdes gamax:]!lru:- médias dia-

em min, P seg: *| rias m. o,

. 192 | 331682 | 5,393 465955
1927 | 984545 | 6,052 522893
1928 | 2676,88 | 5,693 485827
1999 | 384390 | 8,932 771725
1930 | 3081,90 | 6,912 597197
1931 | 340010 | 6,218 587235
1932 | 893720 | 5,808 501811
1933 | 276,60 | 5,623 485827
1934 | 324660 | 6,884 594778
1935 | 3621,00 | 6,927 598493

Confrontando-se os resultados deste quadro com as vazdes ob-
tidas nos annos anteriores a 1926, observa-se que estas ultimas s&o
representadas por numeros bem menores, por issc que indicam resul-
tados colhidos com barragens provisorias e imperfeitas, onde nio se
podia contar com uma lamina de agua efficiente, porquanfo, existiriam
naquellas barragens fugas do liquido pela parte inferior das mesmas,
prejudicando de modo apreciavel a alludida lamina lignida. Ora apoés
a construceiio do vertedor do rio Claro instalado em Casa Grande é
que se poude obter observacgdes precisas a respeito daquellas vazdes.
Todavia, podemos admittir gue os resultados colhidos anteriormente a
19926 devam ser multiplicados por um certo factor constanie, afim de
melhor exprimirem a realidade. Esse factor é 3,56. Nestas condigdes,
organizdmos o quadro seguinte das referidas vazdes:

Kenimon ' Vasoes médias

diarias em m. c.
1912 888178
1914 354799
1919 470834
1924 i 428750
19256 | 322000
1926 | 465955
1927 522893
1928 485827
1929 771725
1930 . 597197
i931 537235
1932 501811
1933 485827
1934 594778
1935 598493
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Desse quadro se infere que os annos chuvosos como o8 de 1912
e 1929 produziram as maiores descargas para o curso de agua em
aprego; © os annos de grande estiagem como os de 1914, 1925, 1928 o
1933 deram as aguas minimas. Por enquanto nada podemos adiantar
sobre um possivel cyclo dos annos chuvosos; muitos outros factores
preponderantes tém contribuido para alterar ultimamente "o regimen
das aguas nesta zona do Estado. De 1912 a 1929 v#io 17 annos. E' bem
possivel que seja esta a periodicidade com que se verifique 0s annos
de grandes chuvas. Isto 86 o futuro nos poders dizer.

Em artigos subsequentes daremos informes mais completos a res-
peito do assumpto, 0 que agora nio podemos fazer devido 4 escassez
de tempo. Entdio procuraremos tambem estudar a questio em face dos
outros factores meteorologicos de importancia como sejam a evaporh-
¢fio, a temperatura, a humidade do ar e a nebulomdade gque guardam
. muita relagio com o regimen das chuvas.
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Nota sobre a infiltragdo de agua atravez
das paredes das canalisagées de concreto
das linhas adductoras

Paulo da Cunha Freirve
Eng.® sjudanie da Secglio do Rio Claro

A infiltragdo de agua atravez das paredes das canalisa¢des de
concreto p6de apresentar sérios inconvenientes e chegar mesmo, em cer-
ios casos, a affectar a estabilidade da estructura.

_Quando a agua de infiltra¢io tem passagem franca atravez do con-
creto, o material extranho 4 estructura, contido no extradorso da canalisa-
¢do pode ser conduzido para o seu interior, produzindo cavidades ou vazios
evidentemente prejudiciaes. Por outro lado, quando a infiltrac¢iio se dé
atravez das paredes, por caminhos mais ou menos tortuosos, em caracter
de infiliracio propriamente dita, surje o perigo do ataque do cimento
pela agua, seguido da desagregagiio do concreto.

A presenie nota nio comporta qualquer referencia relativa a pes-
quizas sobre o ataque do cimenio pela agua, assumpto s6 por si bas-
tante complexo. Serd apenas de utilidade salientar que esse afaque 6 uma
realidade, principaimente no cago como 0 nosso, em qué as aguas n&o
gdo, em geral, alcalinas on neutras, mas fcidas.

A maneira de evitar os males acima apontados, consiste em im-
. permeabilisar a superficie interna das canalisacGes. Existem para esse
fim varios processos, destacando-se talvez como o mais pratico, o do
revestimento com argamassa de areia fina e cimento, applicado por
meio de ar comprimido (processo Cement-Gun)., Dos preparativos
previos para 8 applicaglio desse typo de revestimento, ou mesmo de
outro qualquer, nas superficies sujeitas a infiltra¢io, 6 que depende,
entretanto, 0 bom exito da impermeabilisa¢do.

Tarefa inutil & tentar revestir uma superticie de concreto ]{1 com
infiltracBes; isso pelo menos dentro de limites economicos e em obras
de concreto com paredes relativamente delgadas, onde a homogeneidade
da massa ndo & ideal. Obturado um orificio de infiltracdo, a agua rea-
parece immediatamente nas suas immediag¢des. Em virtude desse facto
torna-se necessario gue, por occasifio da construcgdo da obra, sejam
tomadas as devidas precaucdes para a drenagem das aguas gue possam
provoear as infiltragGes, afim de tornar exequivel o revestimento. Execu-
tado este, si por qualquer eircumstancia o lengol d’agua se elevar, a su-
perficie j4 se acha impermeabilisada, e impedida, portanto, 2 infiliragéo.
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Nos aqueductos em cdérte, onde haja agua que pGssa provocar
intiltragdes, depois de cobertos aquelles com terra, a construcgdo de
drenos de manilhas de barro, perfuradas ou apenas juxtapostas, envol-
vidas por uma camada de pedregulho ou outro gqualquer material per-
meavel de granulagio convenients, ndo apresenta difficuldade alguma.

Nos tunneis, entretanto, a questio agsume, aspectoc um pouco
differento. Ndo 6 novidade a previsio que se faz, nos projectos de
construegiio de tunneis, de um dreno para as aguas de infiltragio. Em
varios, ou mesmo em quasi todos os projectos que temos examinado
estio figurados esses drenos. Na sua execugdio e na sua conservacio
em estado de funcionamento, entretanto, & que reside a difficuldade.
De facto, nas cabeceiras de ataque de perfuragio dos tunneis, sujeitos
a infitracfo, deposita-se agua que deve ser retirada para tornar possi-
vel o avango. Essa agua &, 48 vezes,conduzida e — ahi estd o mal — por
intermedio do dreno, dando-se, entfo, dentro de pouco tempo, a sua
obstruccidio. A seguir, a agua em questio comega a passar pelo proprio
tunnel, 0 que no momento nfo traz inconvenientes; afinal a construcefio
do dreno fica considerada inexequivel, para, 86 mais tarde, depois
de prompto o revestimento de concreto, veriticar-se o mau resultado
da suas suppressio.

O insuccesso e as difficuldades acima apontadas nfio teem maior
significa¢iio, uma vez que sejam, a tempo, tomadas algumas medidas
esgonciaes. A agua que infiltra para as manilhas de barre, atravez do
material permeavel que as envolve, difficilmente as poders obstruir.
Seri, assim, necessario separar a agua de infiltragio que deve correr
pelo dreno, da agua por assim dizer superficial, que se deposita na
cabeceira de perfuracio, agua esta que carrega grande quantidade de
material em suspensfic, proveniente do terreno excavado. Esse servigo
nio 6 ditticil, sendo preciso sdmente gque se tenha em vista, na exe-
cucfio, a necessidade absoluta de separar, conforme a sua procedencia,
og dois typos de agua.

A linha drenagem pdde correr longitudinalmente, tanto na parte
central inferior como nas partes lateraes da seccfio do tunnel. E’ pos-
sivel ainda outra disposi¢io, em férma de espinhel, na qual siio toma-
das de argamassa as manilhas da columna central, sendo perfuradas
e envolvidas de material permeavel as manilhas dos.pequenos ramaes
transversaes que para ella convergem. A bocca da ultima manilha,
proxima & cabeceira de perfuracdo, deve ser bem vedada provisoria-
mente, até a occasifio de ser collocada a subsequente. Esia providen-
cia permitte evitar a entrada de agua superficial, a qual deve ser re-
tirada da cabeceira por meio deé bombas ou outro qualquer processo,
para lugar onde nfio pdssa penetrar directamente no dreno.

Convém, tinalmente, recommendar eautela para os casos em que
a estruetura do tunnel exija injecciio de argamassa, para o enchimento
de vazios do extradorso, tendo em vista que a referida argamassa
péde obstruir a drenagem.
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