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E da mais alta importancia, sob o ponto de vista sanitario, que a
réde de distribuicdo ndo permita a contaminacdo da dgua. O valor de
tddas as fases de trabalho e dos materiais empregados para obtencio
e tratamento da agua de tal modo que fique livre de organismos pa-
togénicos ao sair da estacfio de tratamento, serd em vao, se a distribui-
¢cdo ndo for protegida adequada e completamente contra a possibili-
dade de uma nova contaminacio. Quando esta protecio nfo existe,
equivale a servir-se uma comida bem preparada e sadia em uma tra-
vessa suja; € ainda o mesmo que beber leite pasteurizado em um copo
imundo.

Qutra comparacio poderd ser feita se nos lembrarmos da emba-
lagem e empacotamentio dos alimentos. A induastria ja se convenceu do-
valor do seu acondicionamento quando tenham sido cuidadosamente
preparados, afim de conserva-los frescos e de boa qualidade. Pois bem,
analogas necessidades devem ser reconhecidas pelo pesscal de servico
de agua e saude publica em se trafando do problema sanitario da agua.

A md apresentacdo dos alimentos pode causar fastios; a ma em-
balagem dos artigos manufaturados pode diminuir o seu atrativo e sua
venda;, mas as consequéncias da ma distribuicdo dagua sfo muito
mais graves. Resultard, certamente, em perdas de vida, de dias de pro-
dutividade e ventura, de perda de dinheiro gasto em assisténcia medi-
ca e de prestigio do pessoal responsavel pela distribuicao de agua po-
tavel ao povo. As consequéncias sio desperdicio, tristeza, dor, doengca
e morte. :

A réde de distribuicido € o criado mudo e invisivel de todo um sis-
tema de abastecimento d’agua. Os reservatorios e os mananciais po-
dem ser apreciados, pois ndo raro sio lindos recantos campestres e
de uso restrito a fins recreativos; ha estacdes de tratamento espetacu-

(*) Trabalho apreseniado a “Primeira Conferéncia Inter-Americana Re-
gicnal de Engenharia Sanitdria”, realizada no Rio de Janeiro em Junho de 1846.
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lares em sua beleza arquitetdnica; os aeradores de repuxo, as obras de
concréto, o ajardinamento, as luzidias casas de bomba e galerias de
contréle sao impressionantes mesmo aos olhos de um leigo; porém a
réde de distribui¢io estd escondida, enterrada sob a superficie da
cidade.

Somente o cruzamento de um rio ou um reservatério elevado mos-
tra a sua existéncia, Todavia, em um mederno sistema de abasteci-
mento d’Agua ela representara metade a dois tercos do valor total do
mesmo, dos quais oitenta por cento serd empregado simplesmente em
encanamentos e registros.

Nas cidades norte-americanas o valor aproximado da réde de dis-
tribuicao é de 40 dolares “per capita”. Nesta base o valor da réde da
cidade de Nova York afingiria a soma de US$ 320.000.000,00,
(Cr$ 6.400.000.000,00).

A réde de distribuicio de uma cidade pode ndo ser vista mas deve
ser vigiada. Organismos patogénicos podem penetri-la e transforma-la
num foco de moléstias. Ninguem que tenha sob sua orientagéo e dire-
€éo, o projeto, construgdo, manutencio ou operacdo de uma réde distri-
buidora, pode fugir & responsabilidade de que ela venha ser convertida
em um assustador veiculo de organismos patogénicos para o consumi-
dor desprevenido.

E necessario ter em mente que um abastecimento d’agua, potavel
ou nao, serve 4 tdda populacdo da cidade, vila ou comunidade.

Os estudos do Dr. Abel Wolman, Mr. Arthur E. Gorman e o Comité
da Associacdo Americana de Saude Publica a respeito de epidemias de
origem hidrica nos Estados Unidos e Canada no periodo de 1920 a 1936
indicam a magnitude déste problema. De 1920 a 1929 houve trinta e
sete surtos epidemicos dessa natureza naqueles paises, causados pela
poluicio de Aguas julgadas potaveis — quando distribuidas aos consu-
midores, tendo se dado a penetracio dos organismos patogénicos entre
a estacdo de tratamento e a torneira do domicilio. Estes 37 surtos inclui-
ram 2.269 casos de febre tiféide e 6.535 casos de disenteria. Os primei-
ros representam 1/5 do total de todos os casos de febre tif6ide de origem
hidrica nos Estados Unidos no periodo de 1920-1929. Sob o ponto de
vista higiénico a importincia dos defeitos das rédes distribuidoras é evi-
denciada pelos dados compilados nesta década. Com efeito, €les estive-
ram em segundo lugar entre tédas as causas dos surtos de origem hi-
drica; em primeiro lugar nas de febre tiféide € em quarfo, nas de disen-
teria. A. Wolman e Mr. Gorman declararam: “podem muito bem ser
classificados como sendo o perigo preponderante para o publico na ope-
racéio de servigos de agua”.

COMO OCORRE A CONTAMINACAOQ

Os organismos patogénicos podem penetrar numa réde de distri-
buicdo onde ela nio esta completamente vetada e sempre que a pressao
de servico for inferior 4 atmosférica ou aquela que se verifica em qual-
quer outro sistema de condutos ou aparelhos sanitarios com os quais a
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INSTALACAO SANITARIA CONDENAVEL

BEsEDOUVRD

ITPAYIMENTO

porAoO

HIDROMETRO

Um exemplo tipico de inlerconerc¢do condendvel (crossconmection),
entre um W. C. equipado com uma vdlvula de descarga
e um bebedouro.
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Os refluxos por siforagem que podem ocorrer no lavatorio acima in-
dicadoe como “condendvel” constituem wum grave perigo pare a
populacedo.
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réde de agua potavel estd conectada. O ultimo grupo inclue todos os
canos de esgotamento de aguas servidas, drénos e esgdtos. A primeira
vista pode parecer simples perceber tais circunstancias, porém na pra-
tica, elas ndo raro se acham mascaradas por uma intrincada réde in-
terna de canalizagbes e por condigdes hidraulicas muito complexas. Por
conveniéncia déste trabalho, os defeitos das rédes distribuidoras foram
enquadrados em seis grupos que a seguir serdo explicados e ilustrados,
citando-se uma epidemia de doenga transmissivel causada por cada
qual e mostrando as medidas preventivas que podem evitar a repeticdo
de tais calamidades.

(1) — Tanques, reservatorios ou condutos abertos constituem
os mais simples defeitos, quando parte das rédes distribuidoras.

As cisternas ou as caixas de agua colocadas no forro ou no terrago
das casas residenciais e edificios bem como os reservatérios de distribui-
¢do sem cobertura ou que permitem a infiltracio, sio exemplos de
perigo, ‘

A epidemia de disenteria amebiana ocorrida em 1933 na cidade de
Chicago durante a Exposicio do Século de Progresso, tornou-se classi-
ca na historia das doencas transmissiveis por via hidrica. Na verdade
foi esta' a primeira epidemia daquela natureza de que se tem noticia.
Um dos mais importantes defeitos de instalagio sanitaria do tipo que
estamos tratando, causaram 1.409 casos de disenteria amebiana e 98
obitos entre hospedes e empregados de trés hoteis de Chicago. O vasa-
mento de um cano de esgdto caindo sdbre a tampa permeavel, de ma-
deira, de um tanque de agua gelada dos hoteis, infeccionou a agua que
estava sendo servida nas mesas e quartos. Num tanque apropriado para
resfriamento da Agua eram manitdos residuais de cloro suficientes para
fins bactericidas, mas o vasamento, relativamente pequeno, continha
cistos da E. Histoltica que sobreviviam a sua acdo. A falta de uma
tampa a prova de agua na caixa redundou em pesado tributo a popu-
lacdo local.

Provér os tanques, reservatorios e condutos com tampas de forma
a impedir a penetra¢do externa de qualquer natureza & uma necessi-
dade inegavel, e como medida complementar, residuais de cloro em
valores bactericidas devem ser mantidos.

(2) — As interrupcoes de distribuicdo sdo um convite franco 4
contaminag@o. Durante tais operagbes quer sejam elas periddicas ou
de rotina, quer sejam feitas para facilitar concertos em um trecho da
réde, as canalizagoes ficam vazias. Quando se processa o esvaziamento,
a pressio nas linhas pode vir a ser inferior & atmosférica, produzindo-se
uma forca que tende a levar a contaminacéo ao sistema. Assim, as jun-
tas que estivessem dando pequenos vazamentos enquanto o encana-
mento estava trabalhando sob pressdo, permitem reversio de corrente
do exterior para o interior. Ainda mesmo depois que as pressoes se
tenham contrabalancado e em lugares onde os encanamentos d’agua
e os coletores de esgbto sfo assentados adjacentes, a infiltracdo por
gravidade, de 4gua subterrinea contaminada e até de esgdto, pode se
processar pelas juntas com vazamento.
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CONDENAVEL

TANQUE DE LAVAR
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e

A instala¢cdo condendvel indicada acima poderia causar a contami-

nacdo da rede de dguae potdovel.
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Em Setembro de 1942 uma epidemia de disenteria bacilar ocorreu
em Newton no Estado de Kansas, devido a ndo se ter tomado as indis-
pensaveis precaucdes na interrup¢do do trecho de um distribuidor du-
rante periodos de nove e trés horas em dois dias consecutivos. A ci-
dade tem 11.000 habitantes e é uma importante juncao ferroviaria
da “Santa Fé Railroad” por onde passaram centenas de composigdes
carregando tropas e material de guerra. Em 10 de Setembro de 1942,
mais de 2.000 pessoas foram acometidas de disenteria. A cidade ficou
completamente paralizada, inclusive negécios e transportes. Por iro-
nia, até aquela data gozava o lugar de excelente reputagdo sébre a
qualidade de seu abastecimento de agua a ponto dos empregados da
“Santa Fé Railroad” esvasiarem e encherem novamente os tanques
dos trens com a agua local todas as vezes que por ali passavam. Du-
rante a epidemia, 2.871 carros de passageiros e um numero nio reve-
lado de {rens de tropas foram assim reabastecidos de dgua, nfo tendo
sido possivel verificar-se a ocorréncia de disenteria bacilar entre os
passageiros, mas é sabido que houve 130 casos dentre o pessoal da
Estrada.

A canalizacao distribuidora que havia sido esvaziada para con-
certo foi posta novamente em servico sem a necessaria e prévia de-
sinfeccdo. Circunstiancias peculiares no uso de trés hidrantes e doze
privadas a prova de gelo no bairro mexicano da cidade, acompanhadas
de entupimento do coletor que drenava os pocos protetores destas ins-
talagDes, permitiram a penetracdo de doses macicas de bactérias cau-
sadoras da disenteria. Esses organismos foram distribuidos pela réde
em tdéda a cidade apés ser a canalizacao posta novamente em servico
sem se levar em consideracdo a possibilidade de contaminacio. Antes
gue medidas de protecio pudessem ser tomadas 2.603 pessoas no
minimo, ja haviam side acometidas da doencga. O esforco de guerra das
Nacoes Unidas foi assim atrapalhado por um simples descuido.

Para evitar tais perigos, a réde distribuidera deve ser mantida sem-
pre sob pressic; tddas as juntas feitas e conservadas completamente
vedadas; depois de um conserto em qualquer setor do sistema, tddas
as partes que venham a ficar em contacto com a agua potavel, de-
verio ser desinfetadas com uma solugdo de 50 ppm de cloro com um
perfiodo de contacto de quatro horas no minimo.

(3) —' O bombeamento direto da réde de distribuicdo pSe muitas
vezes em vacuo um encanamento que foi projetado e construido para
operar sob pressio. Nas cidades onde € baixa a pressdo de servigo na
réde distribuidora, ¢ comum o bombeamento direto desta para as ins-
talagDes internas, quer residenciais quer industriais. Isto significa um
aumento nos perigos potenciais de vasamentos, infiltracoes e defeitos
nos registros. Onde o bombeamento direto do distribuidor é proibido,
éste perigo ainda existe durante incendios quando os bombeiros co-
nectam bombas de alta capacidade & réde de agua. As bombas elevato-
rias de um sistema distribuidor sdo capazes de produzir o mesmo, pois
o conduto de sueccdo pode estar sob pressio negativa.
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Em setembro e Outubro de 1928 o mau funcionamento de uma
canalizacdo de succdo do sistema distribuidor da cidade de Orlean,
no Estado de Nova York, redundou em contaminacio fecal da agua de
abastecimenic e dando lugar a 245 casos de febre tiféide.

A repeticao de tais acidentes somente pode ser evitada projetan-
do-se a réde de tal forma que nao sejam necessarios bombeamentos di-
retos dos encanamentos e tao pouco bombas elevatorias ao longo dés-
tes ultimos. Se tais requisitos forem indispensaveis, o bombeamento
devera ser indireto, isto é, de aAgua acumulada em reservatdorios sub-
terraneos.

(4) — A instalacdo e manutencio deficientes das rédes internas
duplas que sio comuns em edificios industrias e comerciais em todo
¢ mundo, constituem causa frequente da contaminacio do sistema
de abastecimento de agua potavel. E admissivel que para fins indus-
triais e de protecfio contra incendios seja usada agua nio potavel. O
fato lamentavel é que sejam feitas “interconexdes” entre o abasteci-
mento publico e o particular, qualquer que seja a natureza déste ul-
timo. Elas sdo estabelecidas para reserva, de modo que, em caso de
incendio e verificada a ineficiéncia do abastecimento particular, se lan-
ca mao do suprimento publico. As Companhias de seguro contra in-
cendio néc s6 admitem e sancionam tais ligacdes como encorzjam-nas
reduzindo as taxas de seguros nos estabelecimentos que podem mos-
trar a disponibilidade destas reservas. Até o presente, nenhuma combi-
nagdo de registro de gaveta e valvulas de retencido demonstrou ga-
rantir perfeita vedac&o. Tém havido casos em que a insercido de dois
registros e duas valvulas de retencaoc na linha de conecgao, mostraram
passagem de agua de um sistema para outro, estando tédas as val-
vulas fechadas.

Em 1920, na cidade de Seneca Falls, no Estado de Nova York,
ocorreu um brusce surto de febre tiféide entre os empregados de uma
fabrica e as familias que moravam nas imediacoes; houve 100 casos
e cinco mortes. O abastecimento da fabrica era feito por um pogo pro-
fundo e auxiliado pelo bombeamento da agua do canal do rio Seneca
para fins de descarga e resfriamento. Para se beneficiar de taxas re-
duzidas de seguro contra incendio, foram estabelecidas duas ligacoes a
réde piblica que se julgaram protegidas pela simples insercio de
uma valvuia de reten¢éo em cada uma delas. A contaminacéo foi cla-
ramente demonstrada pela contagem de bactérias e determinacio
da turbidés. A pressio verificada na interconexio do lado da réde pri-
vada da fabrica foi superior & do distribuidor ptiblico e uma das val-
vulas de retencfio submetidas a exame mostrou estar dando passagem
de agua 3 razio de 7.000 galdes por dia (26,5 m*/dia).

Onde existem dois sistemas de abastecimento deve haver com-
pleta separacao entre éles. Nio significa isto que a fabrica de que es-
tamos nos referindo nio pudesse ser abastecida pela réde publica,
mas que o suprimento se processasse através de uma caixa d’agua com
o cano alimentador colocado de modo a impossibilitar a submersgo.
Coneccoes giratérias podem também ser aprovadas, sendo nestas con-
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Instalagées de banheiras. No primeiro caso pode se verificar a pas-
sagem de dguas contaminadas para a rede de dgua potdvel
(back-water).

30



BoLeriM pa REPARTIGAO DE AcUas E EscOTOS

dicbes impossivel haver alimentagio simultanea da fabrica pelas duas
fonies. Entretanto, convém salientar que de 1942 a 1944, o problema
de inter-conexdes em estabelecimentos industriais foi atacado na ci-
dade de Los Angeles com vigor e pleno éxito, resultando que todos os
Departamentos interessados aceitaram, aprovaram e finalmente en-
corajaram as ligacOes entre suprimentos duplos com dispositivos para
impedir a contra corrente no encanamento. Estes dltimos se consti-
tuiam de uma compiexa combinacdo de valvulas fabricadas posterior-
mente como uma unica unidade. Uma combinagao tipica era compos-
ta de um registro de gaveta, um interruptor de vacuo, uma valvula de
retencio, uma valvula de pressdo diferencial e finalmente uma outra
valvula de retencéo trabalhando nesta ordem a partir do distribuidor
publico. Eram unidades carissimas e de aplicacdo limitada aos grandes
estabelecimentos industriais, que comportam apurado servico de ma-
nutencao.

{5) — Debaixo do grupo “Interconexdes causadas por negligén-
cia” (“Careless Cross-connections”) s2o incluidas aquelas estabeleci-
das temporiariamente, inadvertidamente ou por falta de atencio, entre
o abastecimento de agua potavel e coletores de esgétos ou dguas super-
ficiais fortemente poluidas de esgéto.

Uma epidemia de gasiro-enterite ocorrida em Cleveland no Esta-
do de Mississipi, em Setembro de 1937, foi causada por uma interco-
nexao do tipo das que incluimos néste grupo. Uma estrada de roda-
gem estava sendo construida atravessando aquela pequena localida-
de de cérca de 3.500 habitantes. Foi feita uma ligacio ao distribuidor
publico para abastecer as betoneiras e outros equipamentos de traba-
lho. A medida que a construcdo da estrada avancava para fora da ci-
dade, a linha de ligacdo era prolongada. De uma oulra fonte de agua
superficial conhecida como Jones Bayou, que recebia todo o esgdto da
vila, bombeava-se por um encanamento assentado em direcdo oposta
ao referido acima. Nestas condi¢oes, quando as turmas de construgio
se aproximaram uma da outra, as duas canalizagdes foram ligadas,
existindo um registro de gaveta na linha que partia da cidade, igno-
rando-se se esteve algum dia fechado ou aberto. Em 18 de Setembro,
as bombas da réde urbana foram desligadas de 8 horas da noite as 4
da manhi do dia seguinte ¢ a maxima pressio que poderia ter sido
mantida na réde era de 50 lb/pol* (30 m. de agua). No mesmo dia o
bombeamento do Bayou prosseguiu por téda a noite, com uma pressio
meédia de servigo de 125 1b/pol®. (87,5 m. de agua), sendo as bombas
capazes de produzir até 500 lb/pol®. (350 m. de agua).

Das 366 pessoas expostas aquela agua fortemente contaminada
que penetrou os limites da réde distribuidora da vila, 157 foram viti-
mas de diarréa aguda, vomitos e colicas abdominais. Felizmente, a
aberthella typhosa nio se encontrava entre os organismos patogéni-
cos que se introduziram na réde, nio ocorrendo assim, casos de febre
tifoide. :

Néste mesmo grupo se incluem registros e conec¢des que, tendo si-
do esquecidas, foram postas novamente em uso o gue s0 se compreen-
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de pela falta de plantas cadastrais das rédes de distribuicdo de agua,
esgotos, gas e eletricidade. Os erros de que se tem noticia, provocados
por interconexdes devidos & incuria, sio impressionantes em carater e
em numero. Na cidade de Los Angeles, um proprietario comunicou ao
servico competente haver escapamento de gas em sua casa e antes de
que uma providéncia pudesse ser tomada, lavrou-se um incendio no
prédio. O corpo de bombeiros atendeu prontamente e com a possivel
rapidez tratou de se utilizar do hidrante mais proximo. Ac ser aberto
o registro, uma tremenda explosfo se verificou, ferinde pessoas & cau-
sando estragos as propriedades de uma forma assustadora, porque gas
natural havia sido expelido pela mangueira de incendio. Por um etro
fantastico, uma interconexio havia sido feita entre um distribuidor de
agua potavel e a canalizacio de gas que lhe era adjacente.

Ja se fez referéncia acima & epidemia de disenteria amebiana de
Chicago de 1933 e salientou-se o mais importante defeito encontrado
sob o ponto de vista sanitario. O segundo era ainda mais flagrante e
talvez de maiores consequéncias: duas conexdes diretas enfre um co-
letor de esgdto do edificio e um encanamento para circulagio de agua
potéavel para os condensadores. A agua ja tendo sido usada para fins
de resfriamento era levada a um pogo e dai hombeada para diversas
partes da réde domiciliaria do hotel para beber, cozinhar e lavar.
Como a capacidade da bomba nao era suficiente para fazer face a todo
o volume de dgua utilizado no resfriamento, estabeleceram-se ligacoes
das tubulagdes vindas dos condensadores diretamente para o dréno de
esgoto do edificio; estas coneccgdes estavam em ponto superior a liga-
cdo na canalizacdo de Agua, que ndo operava sempre cheia. Registros
de gaveta eram a Unica protecio entre os dois sistemas. Além do mais,
fatos hidraulicos peculiares a uma das linhas davam para produzir
de tempo em tempo uma sifonagem, com uma pressio negativa medi-
da de 54 polegadas no ponto de ligacéo.

E verdade que frequentemente, muitas das interconexdes das de
natureza que estamos nos referindo sdo de carater temporario, feitas
durante uma inundacdo, incendio ou grandes acidentes de tempo de
guerra. Todavia, as consequéncias nao s8o de menor importincia. Um
curioso incidente ocorreu ha alguns anos em.Chicago: epidemilogistas
do Departamento de Saide da cidade ao examinarem os relatorios ha-
bituais dos médicos locais sdbre doencas transmissiveis, notaram um
numero desusado de casos de febre tiféide. A indicagio da ocupacao
das pessoas atacadas do mal bastou para completar o quadro que se
lhes defrontava: eram estivadores, reporteres, fotografos, mensageiros,
policiais, e choféres de taxi. Dentre estas pessoas, bemo como outras
que casualmente presenciaram um incendio nas proximidades das
docas, algumas relacionaram acertadamente a ocorréncia dos casos de
febre tiféide com uma interconexdo por ocasiio da extingédo do fogo.

A unica protecdo que existe contra este tipo de defeito do sistema
de abastecimento de agua é a vigilancia sem treguas e compeiente su-
pervisio de todo o pessoal encarregado da conservacio e operagio das
rédes de agua, esgdtos, etc., sejam publicas ou privadas.

&2



BOLETIM pa REPARTICAO DE AGUAS E EscOTOS

’ |

CONDEMNAVEL

CAMALIZACAQ DE ESGOTOS

MESA ONDE ALIMENTOS SAO
: PREPARADOS

[3
4]
L]
[3)

I

Téda canalizacdo poderd vasar. No caso acimae um gotejamento seria
desastroso.

COMDENAVEL

TUBQ DE SuCfac

CAMALIZACAD
DE AGua

A figura acimae mostra wma instalacdio comum em laboratorios para
produzir vdcuo. Uma instalacdo semelhante contribuin para que se
verificasse uma epidemia.
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A manutencdo de plantas completas e atualizadas e o desenho
apropriado das diferentes tubulagoes dentro dos pre&los constituem a
necessiria ajuda para que sejam evitados os erros causados pelas in-
terconexoes devidas a incuria ou ao desleixo.

(6) — A sinfonagem (“back syphonage”) é uma séria ocnrréncia
¢ infelizmente, comum, especialmente na réde domiciliaria dos edifi-
clos.

Os incidentes por ela ocasionados sao constante aviso de que a
vigildnecia dos departamentos de satude no controle de doencas de ori-
gem hidrica nao para no ramal de derivacio da casa e que o interésse
do departamento de aguas no suprimento de dgua potavel nio cessa
no hidrémetro.

Sempre que nédo haja um espago livre entre o nivel d’agua mais
elevado num aparelho sanitario —- banheira, pias, despejo, efc, e a
linha de suprimento de agua, a situacéo é favoravel & sifonagem. Para
tanto é necessario apenas que se verifiquem pressdes reduzidas nas
colunas de abastecimento, 0 que néo é raro nem dificil. Devido 4s pres-
s0es reduzidas, a agua contaminada sera retirada do vaso sanitéario e
novamente introduzida dentro da réde domiciliaria. .

Ha duas classes de instalacGes que permitem sifonagem: em pri-
meiro lugar estdo as entradas da agua submersa (“submerged inlets”)
caso em que as torneiras, tubos, ete.,, que alimentam os aparelhos sa-
nitarios ficam abaixo do nivel maximo da agua que se pode verificar
néstes ultimos. Como exemplos, citam-se os tanques para uso indus-
trial em que as entradas se acham ahaixo da borda para impedir o
respigamento e os “bidet” ou outros aparethos do género, providos de
- alimentadores de jato sifdnico para conseguir-se facil descarga. A se-
gunda classe encerra as coneccoes entre as linhas de suprimento e as
de aguas servidas ficando as primeiras submersas quando hi inter-
rupcio do esgotamento. Exemplo: lavatérios e pias em que o ladrdo
estd mais alto do que a saida da torneira e se denominam baixas en-
tradas d’agua (“low inlets”); ligacdes diretas dos encanamentos de agua
aos esgotos para lavagens sio muito comuns e até usados nas rédes
publicas para alimentacdo dos tanques fluxiveis. Os injetores de agua
para sub-s6lo sdo um mal desta categoria.

Pressdes reduzidas no sistema domiciliario podem ser causados
por:

a) Interrupcdo na derivacio para reparos;

b) ruturas nas linhas distribuidoras da cidade;

¢) solicitacbes elevadas e inesperadas na réde de distribuicdo du-
rante incendios;

d) encanamentos de diimetros insuficientes no prédio ou na ré-
de ptiblicas de tal forma que a abertura de um registro em
alguns pontos provoca uma reversio de corrente em outros
pontos distantes do sistema onde a presséio cai bruscamente;

e) a instalacio de numero excessivo de torneiras ou derivagoes
de saida em um unico ramal interno, resultandc baixas pres-
sO0es em torneiras de pontos mais elevados do sistema.
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Uma tragica e irénica epidemia ocorreu em uma das mais impor-
tantes instituicdes educacionais da América do Norte, o “Michigan
State College”, em East Lansing, em Dezembro de 1938 a Janeiro de
1939, devido & sifonagem em um lavatério de bacteriologia. Provavel-
mente € & unica epidemia de brucelliases transmitida por hifrica de
que se tem noticia. Oitenta casos e uma morte se verificaram entre
estudantes e pessoas que trabalhavam no edificio de bacteriologia. Por
bastante curioso que pareca, aquela instituicdo e até mesmo, éste pro-
prio edificio, tém sido fonte de notaveis contribuictes para o estudo
da brucelliases no gado. Um laboratério no porio do prédio, estava
inteiramente dedicado ao estudo de bactérias do grupo brucella. A ré-
de domiciliaria do prédio era antiquada, sendo que um tunico encana-
mento de 1 1/4° o servia, déle derivando-se cérca de 30 torneiras e
outras tomadas de agua acessorias. Durante o exame das instalacoes
ficou claramente demonstrado que as pressées negativas até 27 pole-
gadas de agua podiam ser atingidos no terceiro pavimento do prédio
enquanto as torneiras do pordo estivessem abertas. Foi provado que
as culturas de brucella ja desprezadas nao foram convenientemente
esterilizadas antes que as placas e tubos de vidro fossem esvasiados
e lavados numa pia de andar inferior do prédio. Para evitar salpicos,
um tubo de borracha foi cenectado & torneira da pia, ficando assim
submerso. Nestas condictes, a disseminag¢ao de doses massicas de ba-
ctérias do tipo brucella dependia apenas de baixas pressfes nas linhas
de distribuicio interna e os exames feitos com fluoresceina, colocada
na pia de lavagem, revelou que somente com o uso normal de agua
nas diversas seccbes do prédio, a cor reveladora da tintura apareceu
em tddas as torneiras.

-

As oportunidades que se oferecem a sifonagem nao sio de modo
algum raras. Em Junho de 1938, o pessoal do Departamento de Sau-
de da Cidade de Sio Francisco, em cooperagic com o Departamento
de Inspecdo de Agua e Instalacbes Domiciliarias, levaram a efeitc um
levantamento de todos os hoteis antes da inauguracdfo da “Golden
Gate Exposition”, afim de evitar uma calamidade da do tipo que
ocorreu em Chicago em 1933. Seiscentos e cincoenta e um hoteis ins-
pecionados dos gquais oitenta e dois apresentaram interconexdes capa-
zes de permitir sifonagem. Encontrou-se um total de 1.501 instala-
¢oes perigosas classificadas como se segue: ligacbes diretas entre es-
gotos e encanamentos de agua potivel, 22; equipamentos com entra-
da da dgua submersa, 20; aparelhos sanitarios com torneiras submer-
sas, 1.359; linhas de escorvamento, injetores e bombas, 59; fontes se-
cundarias de interconexdes, 17; defeitos das instalacoes e diversos, 24.

O perigo de sifonagem sdmente pode ser evitado por um progra-
ma coordenado e de cooperagio entre os departamentos de edifica-
coes de saude e de aguas na elaboracao de regulamentos para inspe-
cdo e aprovacdo de aparelhos hidraulicos. Toédas as instalagbes domi-
ciliarias de abastecimento d’dgua deviam ser inspecionadas pelo me-
lhor pessoal possivel, exigindo-se que somente aparelhos sanitarios,
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aprovados, projetados e construidos para evitar sifonagem — fossem
instalados.

Os ramais internos e externos do prédio deveriam ser calculados
de acérdo com o numero de torneiras em servigo e fiscalizadas as ins-
talacOes e uso de tanques e pias de lavagem em estabelecimentos co-
merciais, industriais, hospitalares e laboratorios. Rédes de distribui-
¢do de agua projetados com liberalidade, isto é, adotando didmetros
adequados para os distribuidores de mode a garantirem altas pres-
s0es e amplo volume de agua sio da maior importancia na reducio
dos perigos da sifonagem. As turmas de manuten¢do e reparos deve-
riam notificar os moradores dos prédios, proprietarios ou inquilinos,
quando ocorrem interrupgdes ou ruturas nos distribuidores.

Na capanha para eliminagio das interconexdes de 1942 a 1944, em
Los Angeles, ja referida acima, dispensou-se atencdo a tédas as suas
variedades. Este intenso trabalho revelou e corrigiu mais de 40.000
conexdes perigosas em 2.000 estabelecimentos industriais e comerciais.
Nas conexdes, as industrias particulares utilizaram 14.000 interrupto-
res de vacuo e instalaram mais de 2.500 valvulas de retencdo de diver-
sos tipos, sendo o custo total dos trabalhos superior a US$2.000.000,00
(Cr$ 40.000.000,00). '

" A industria se convenceu dos perigos & vista e aceitou éstes gas-
tos como protegdo pouco dispendiosa contra doencas, perda de tempo
€ processos civeis.

REDES DE DISTRIBUICAO DEFEITUOSAS

As rédes de distribuicao sdo consideradas defeituosas quando apre-
sentam um ou mais das seguintes carateristicas:

1 — Linhas alimentadoras ou distribuidoras de didmetros insu-
ficientes;

2 — Pressio inferior a 20 ou de preferéncia a 35 m de coluna
de agua em areas residenciais e pressdo insuficiente ao
servico da maioria dos edificios de muitos pavimentos nas
areas densamente construidas sem necessidade de bombea-
mento secundario;

3 — N&o uniforme distribuicdo do plano de carga na réde pro-
vocada por encanamento de didmetro inadequado e ma lo-
calizacdo ou auséncia de reservatérios, “stand-pipes” etc.;

4 — Ma execucao e manutencio de juntas, valvulas, tanques, de
modo a que ndo possam suportar as pressbes desejadas;

5 — Falta de servigo apropriado de bombeamento e reserva de
agua para fazer face aos requisitos diarios de pressido no
sistema;

6 — Operacio intermitente ou interrupcoes periddicas de bom-
beamentc que resultam na reducio de pressdo no sistema.

i — Falta de contrdle sébre o consumo da Agua que somente
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pode ser conseguido pela medicdo e nio por manocbras pe-
riodicas;

8 — Ramais domiciliarics de didmetro insuficiente;

9 — Inexisténcia de residuais de cloro pelo menos dentro da
zona de efeilo bactericidg, nos pontos extremos da réde,
como resultado de mé operacio;

10 — Faltas de turmas de reparo com transporte e equipamen-
to adequado capaz de rapidos consertos e que proceda a
sistematico servico de detencdo de vazamento com auxilio
de pitometros.

E evidente que um sistema que se apresenta com estas imperfei-
¢bes tem os riscos de contaminacido consideravelmente aumentados
através de qualquer das vias principais ji discutidas. & também ver-
dade que muitos destes defeitos produzem fenomenos hidraulicos den-
tro da réde primaria de distribuicdo que simulam as condig¢oes desen-
volvidas nas seis categorias. Inversio repentina de corrente, pressdes
negativas, canalizacbes mantidas vazias, juntas com vazamento, hom-
beamento direto do sistema, bombas elevatdrias, zonas de constante
baixa de pressdo, todos estes fatos sio exemplos de perigo resultantes
de projetos e manutencio deficientes das rédes de distribuicio.

Os padrdes norte-americanos para projeto da réde de distribuicdo
parecem extravagantes. As carateristicas seguintes sio exemplos ci-
taveis: reservas de incendio para 10 horas & razio de 9.000 galdes por
minuto (567 litros por segundo) para uma cidade de 100.000 habitan-
tes. 0 que é simplesmente fabuloso; volume armazenado em reservato-
rios elevados igual a 10% do total da solicitaco didria afim de com-
pensar os periodos de mais alto consumo; quota “per capita” de 110
a 130 galdes por dia (416 a 492 litros/dias), que durante a guerra com
a solicitacdo das industrias, atingiu a 175 e 200 galdes “per capita” por
dia (662 a 757 litros/dia); rédes de distribuicio em que menos de
20“¢ da extensio total dos encanamentos é de didmetro inferior a 6
polegadas; provisdes necessarias para garantir jatos de incendio & va-
sdo de 250 galdes por minuto (16 litros por segundo). Os requisitos
para combate a incendic sdo tdo grandes em um projeto de réde de
distribuicio para cidade de populacic de menos de 200.000 habitantes
que o fator predominante a considerar % vasao de incendio e nio a
méXima demanda para uso doméstico.

Contudo, éstes fatores aparentemente generosos, tém feito valer
0 seu custo nas ocasides de desastres ou em periodo de solicitagdo ines-
perada. A previsdo dos engenheiros que projetaram servicos de abas-
tecimento de agua tornou possivel fazer-se face & extraordindria de-
manda das industrias de guerra e, assim*mesmo, em alguns casos, com
muito pouca margem. Abastecimento desta natureza, tém facilitado
alcancar-se alto padrio de vida. A expansio industrial, o incremento
as facilidades recreativas, o uso cada vez mais crescente do ar condi-
cionado em casas de diversio, negbcios e estabelecimentos industriais,
um alto nivel de higiéne individual e enfim, a centralizacdo do prepa-
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ro dos:alimentos, tém sido facilitados por amplo abastecimento de
Agua potavel.

As outras Américas ja comecaram pelo mesmo caminho. £ da 1es-
ponsabilidade dos departamentos de safide e de abastecimento da agua
nao somente estar ao par do desenvolvimento do padrio de vida, mas
fambém planejar para o futuro. Em qualidade e quantidade, o sistema
de agua de comunidade urbanizadas deverd ser o modélo entre os ser-
vicos de utilidade publica.

COMO EVITAR SURTOS EPIDEMICOS DEVIDOS A SISTEMAS
DE DISTRIBUICAQ PEFEITUQSAS

A. — Tbéda a réde de distribui¢io deve ser convenientemente pro-
jetada utilizando-se a melhor técnica a éste respeito, estabelecen-
do-se minimos diametros, pressées e consumo.

Carateristicas que no presente parecam exageradas, serdo consi-
deradas protecio pouco dispendiosa 4 saude do povo no decorrer dos
longos anos de servico de um sistema de abastecimento de dgua.

B. — Deve haver conservacio apropriada para todo o sistema de
distribuicao, o que requer engenheiros e trabalhadores em geral, com
todos os conhecimentos e experiéncia do assunto. Serdo necessérias
uma oficina de reparos bem montada e equipamento completo de mo-
tores, ferramentas e pegas sobressalentes. O moral da turma de con-
servacio deve ser mantido em nivel elevado através de bons saladios
e pela importantissima consideracao de que a protegio da saude do
povo estd em suas maos.

C. — O sistema de distribuicdo devera ser planejado garantindo
expansao futura. De tempo em tempo, deverd haver uma revisio do
plano principal de acérdo com as mudancas no desenvolvimento da
cidade e em sua taxa de crescimento. Levantamentos com pitometros.
se fazem necessarios de quando em vez afim de se verificar como esté.
realmente funcionando a réde e de se determinar se vazamentos ou
solicitacOes imprevistas lhe estao impondo condi¢bes hidraulicas es-
peciais.

D. — Deve haver trabalho educacional para todas as pessoas apii-
cadas em distribuicio de agua, mostrando a seriedade do problema de
recontamina¢do da agua potavel, quando em distribuicdo. E necessa-
rio que se estabelega cooperagio completa e sincera entre o pessoal dos
Departamento de Agua e de Saude, devendo éste, de acodrdo com o
Departamento de Edificacdes, estabelecer regulamentos para instala-
¢oes domiciliarias de agua e esgbtos. Por sua vez ao Departamento de
EdificacGes, estabelecer regulamentos para instalagoes domiciliarias
de agua e esgdtos. Por sua vez ao Departamento de Aguas competiria
manter-se sempre em contato com os servicos de planejamenio da ci-
dade de modo que a réde de distribuicdo seja assentada com capaci-
dade para atender as necessidades futuras. Ao Departamento de Sau-
de caberia ser o guardido e conselheiro amigo do Departamento de

Aguas, no que concerne a qualidade e condicdo em que a agua estd
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sendo servida ao publico, devendo-se estabelecer, sob seus auspicios, a
um plano sistematico de colheita de amostras em diversos pontos da
réde de distribuicdo. Para isto, o “Adysory Committe on Official Wa~
ter Standards”, baseado em longa experiéncia e analise estatistica, re-
comendou um programa de colheita de amostras na réde distribuido-
ra que foi incorporado ao “Drinking Water Standards” de 1946 do
“U. S. Public Health Service”, Seguem-se alguns exemplos: para uma
cidade de 25.000 habitantes um minimo de 25 amostras por més da
réde é requerido; para uma cidade cuja populacio é de 1.000.000 de ha-
bitantes, deveriam ser colhidos no minimo, 300 amostras por més da
réde distribuidora.

Para levar avante um programa preventivo é indispensavel pes-
soal da mais alta qualidade, devotado & profisso, e utilizando-se dos
melhores conhecimentos e pratica de engenharia para preservar a sau-
de e felicidade da comunidade. Isto requer somas elevadas para ativi-
dades que podem ser dificeis de se justificarem aos que muito confiam
e aos que pouco enxergam, que nunca aprendem que a histéria se re-
pete. As calamidades causadas por epidemias aqui citadas sao peque-
nas amostras daquelas que ocorrem todos os anos em tddas as partes
do mundo. Poucas horas de estudo da literatura sébre o assunto reve-
larao, com espanto do leitor, a forma casual como grande namero
de surtos de doencas ocorreram e de como teria sido facil evita-ios. A
protegio da salide pode ser conseguida. Nenhuma comunidade orga-
nizada que tenha encetado um programa de medicina preventiva e
saneamento, jamais retrocedeu um sé passo pelo fato de ser improficuo
salvar vidas humanas, reduzir a dor das doeng¢as ow proporcionar-lhe
cidadidos fortes e felizes.
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