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No presente irabalho tratamos de um dos problemas mais discuti-
dos nesta Capital.

Assunto de magna relevincia, pois, dentre os servigos de utilidade
publica, € o abastecimento de agua o que mais de perto esta ligado as
condi¢oes de vida da populagido, gque déle ndo pode prescindir, para as
suas mais primordiais necessidades de existéncia, atendemos, com esta
publicacio, a um convite da direcio da “Engenharia’”, no sentido de fo-
calizé-lo, no momento em que a Reparticio de Aguas e Esgotos de Sao
Paulo executa um vultoso plano de obras, para lhe dar solucio adequada.

Um servigo de abastecimento de agua canalizada, para ser efici-
ente, deve obedecer, maximé numa cidade com a rapidez do crescimento
de Sdo Paulo, as seguintes condigbes basicas:

a) — Dispdr de instalacbes com capacidade suficiente para aten-

’ der ac aumento da populacio durante um numero razoavel
de anos, fernecende-lhe, em qualquer época em que o consu-
mo o exigir, dgua abundante, de acdrdo com a demanda
horaria.

b) — Ter essas instalacdoes ampliadas com a indispensivel ante-

cedéncia, em funcdo da curva de crescimento da cidade e de
sua populacio.

Infelizmente, esta Capital nunca poude ter o seu servico de agua
obedecendo a essas duas condicbes basicas.
Motivos de diversas ordens impediram que tal se desse.

Nio cabe, nos limites desta publicacdo, o estudo désses motivos
ou causas,

(*) Publicade nz “Engenharia’, n® 50, vol. 5.
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Uma, entretanto, queremos mencionar: o seu rapide crescimento
nos uitimos 60 anos. A pequena cidade de 1880 cresceu em area, 4 se-
melhan¢a de algumas cidades norte-americanas, mas sem um Plano de
conjunio, que seria indispensavel num centro urbano como o nosso,
que se expandia e se expande aceleradamente, através de um terreno
de topografid® ultra acidentada e irregular.

Em consequéncia, crescendo sem ésse Plano regulador e por acéo
exclusiva da iniciativa particular, foi a cidade de Séo Pauio espraian-
do-se através de arrabaldes que se formaram nos terrenos de melhor
topografia, mas sem um estudo criterioso do tracado e orientagio das
ruas (*) e de interligacio entre ésses nucleos de habita¢ces, quasi sem-
pre separados por vales profundos, a cuja urbanizacdo ndo chegou a
iniciativa particular, & procura, como ¢ curial, dos terrenos secos €
altos, que menor despesa apresentam para o seu loteamento.

Assim se formaram Perdizes. Vila Pompeia e outros arrabaldes
como o Bexiga, Bela Vista, parte alta do Cambuci, Ipiranga, Vila Ame-
tica, Pinheiros, Vila Mariana e tantos outros.

Assim se formaram também arrabaldes, cujas ruas, caprichosa-
mente, foram abertas normalmente 4s curvas de nivel do ferreno, con-
tra todos os principios do bom senso e do urbanismo. Vila América,
Perdizes, Vila Pompéia, Bela Vista, Paraizo, Cerqueira Cesar, Pinheiros
e Santana apresentam, neste particular, exemplos tipicos.

Esse espraiamento da cidade em grande Area, num terreno de forte
irregularidade topografica, com desniveis de mais de cem metros; a
existéncia de grandes extensoes de ruas particulares sem perfil regu-
lirizado e as areas baldias deixadas entre os arrabaldes, constituiram,
sem duvida, grandes entraves para que a cidade pudesse ser dotada,
passo a passo com seu crescimento, dos indispensaveis servicos publi-
cos, principalmente os de saneamento, como aguas, esgdtos, galerias
de aguas pluviais e os de transporte coletivo.

A cidade de Sdo aulo, de acdérdo com a limitagio de seu perimetro
suburbano, estipulado pelo Ato Municipal n.9 1.057 de 16 de abril de
1936, baixado posteriormente a anexacio do municipio de Santo Amaro,
ocupa uma area de 22.800 hectares. Com a delimitagio désse perime-
tro, a cidade propriamente dita ficou aumentada de 47,1% de sua area
anterior, que era de 15.500 hectares. Atualmente, de norte a sul, mede
21 quilémetros (entre o Tucuruvi e Santo Amaro) e de leste a oeste
mede 22 quilémetros (entre Penha e Vila Leopoldina).

A exposicio déste assunto, de tamanho alcance na vida da popu-
lacao desta Capital e tdo intimamente ligado as necessidades de seu
progresso, nio pode ser completa sem que faga referéncia ao que fez até
hoje o Govérno do Estado, com respeito ao abastecimento de agua da
cidade, ao Plano de desenvolvimento futuro dos servicos e as obras ora
em execucao.

i*) H2a excegbes: o Jardim América, Pacaembil, Allo da Lapa, Alio de Pinheires, Butan-
tap, Jardim Europa, Jardim Paulista, que foram previamente urbanizados. |
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Assim sendo, dividimos éste trabalho em trés partes. Na primeira
fazemos um historico desde 1893, época em que o Govérno do Estado
chamou a si os servicos, até esta data, mostrando o estado atual das
instalacbes com respeito ao crescimento da cidade. Na segunda parte
abordamos o Plano Geral de Abastecimento, que estudamos prevendo
o crescimento da cidade até a saturacio e na terceira parte tratamos
do Plano de Obras ora em execucio.

I PARTE

HISTORICO

A cidade de 8. Paulo, desde ¢ inicio do seu vertiginoso desenvolvi-
mento, que data de 1890, passou por crises periddicas provocadas por
deficiéncia no seu servigo de abastecimento de dgua, que nédo acom-
panhou, passo a passo, o crescimento da cidade e o aumento de sua
populacio.

Desde os primeiros dias da Republica se manifestaram essas crises.
Os servicos, entdo explorados pela Companhia Cantareira, mediante
confrato com os poderes publicos, estavam absolutamente deficientes
em 1892, provocando o clamor publico contra as faltas de agua.

A vista disso, resolveun o Govérno do Estado chamar a si o encargo,
¢ que levou a efeito pela lei n.? 62 de 17 de agosto désse ano, de que
resultou ¢ decreto n.? 1.524 de 31 de janeiro de 1893, creando a Re-
particao de Aguas e Esgétos da Capital, em sucessio & Companhia
Cantareira cujos servicos foram entdo encampados.

Por essa época o abastecimento de agua contava apenas com duas
adutoras -— Ipiranga e Cantareira (tangques de acumulagdo). A pri-
meira fornecia 3.000.000 litros/dia de uma pequena représa na Agua
Funda e abastecia as zonas baixas, além do Tamanduatei, isto é, Braz,
Mooca e Ipiranga.

A da Cantareira, provinda da serra, fornecia também 3.000.000
litros/dia ao antigo reservatdrio da Consolagido, construido em 1883, e
abastecia o centro da cidade. Na cidade eram servidos 8.642 prédios,
tendo a réde total 73.368 metros. A populagdo, na época, orcava em
120.000 habitantes: assim, para que fosse téda abastecida, caberia ape-
nas uma quota de 50 litros por habitante/dia.

A cidade crescia vertiginosamente e nio era possivel protelar-se a
solucdo do problema de seu abastecimento. '

Depois de encampados os servicos, em 1893 foi levado a efeito um
plano de obras novas, sendo captados e aduzidos outros recursos da
Serra da Cantareira. Construiu-se a adutora do Guarai (extensio de
13.397,72 metros de tubos de 0,60 m. de didmetro até o reservatorio da
Consolagao), com capacidade para 17.000.000 litros/dia e fez-se na Ser-
1a, a captagido dos corregos Bispo, Itaguassii ¢ Menino.
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Para reférco da adutora do Ipiranga, foram captados os cérregos
Simao e Borba.

Em 1894 foram captados sucessivamente, na Serra da Cantareira,
05 mananciais de sua ala esquerda: Cassununga, Campo Redondo e En-
gordador, cujos contingentes foram reunidos numa caixa de juncio, a
que se denominou do Guapira, sendo essas aguas aduzidas para um
novo reservatorio que entéo se construiu no antigo largo 13 de Maio,
(hoje Praca Amadeu Amaral), destinado a servir 4 zona da cidade que
se desenvolvia na encosta a montante do reservatério da Consolacao.
Esse reservatorio, com capacidade de 6.500.000 litros, até hoje é o Unico
que abastece ésse setor.

No fim de 1894 o suprimento total de agua fornecida & cidade era
~de 27.000.000 litros/dia. A populacdo, na época, era de 160.000 almas
aproximadamente, dando, para o caso de ser abastecida téda a cidade,
uma gquota “per capita” de 169 litros/dia, aproximadamente.

Nos anos seguintes — 1895 a 1898 — foram completadas as adu-
¢bes de todos os recursos hidraulicos da Serra da Cantareira, constru-
indo-se novo reservatério na Consolac¢io, com capacidade para ....
19.000.000 de litros, que ficou concluido em 1897, e a canalizacio de
117, da caixa do Guapira ao espigdo da Avenida Paulista.

Em 1898, em virtude de rapido crescimento da cidade, e conside-
rando-se que o volume minimo entéio necessario era de 30.000.000 de
litros por dia, cuidou-se do aproveitamento das sobras do Engordador
(da ala esquerda da Cantareira) e do Tanque Velho, no Ipiranga.

Iniciou-se por essa época a captacio de aguas do Rio Tieté, na al-
tura do Belemzinho, as quais eraimn recalcadas & zona baixa do Braz,
depois de passadas por galeria filtrante.

Tentou-se ainda na mesma ocasido, improficuamente, o aprovei-
tamento de aguas do subsolo, operando-se a perfuracdo de trés pocos
profundos a margem do Tamanduatei, ao lado da ponte do Carmox

Com essas providéncias, procurava-se suprir as necessidades do
consumo publico durante os periodos de estiagem, quando os recursos
normais da Serra da Cantareira, sujeitos a regimen torrencial e sem
dispoér de represamentos, caiam a 15.000.000 lts/dia, enquanto que os
do Ipiranga baixaram a apenas 347.000 litros/dia.

Nesse ano de 1898 foi a Reparticio de Aguas e Esgdtos separada da
Superitendéncia de Obras Publicas, ficando chefiada pelo engenheiro
Theodoro Sampaio que desde 1895 cuidava dos seus servicos.

Em 1899 ja eram insuficientes as providéncias tomadas, pois nessa
ocasiio haviam-se formado bairros populosos e importantes, ainda
ndoc dotados de abastecimento de agua, tais como Perdizes, Agua Bran-
ca, Lapa, Vila Cerqueira Cesar e Vila Mariana.

t Ja se observava, na época, o espraiamento da cidade por diversos
mgrleos esparsos e separados entre si pelos vales e espigbes, o que
traria, como trouxe, grande dificuldade na realizacio das obras de
-#gbastecimento, pelo seu elevado custo.
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O Dr. Alfredo Guedes, Secretario da Agricultura, escrevia em
seu relatério de 1899, eom referéncia aos citados novos bairros : —

« . ndo tém ainda 4gua canalizada e ndo terdo por certo enquan-
“to se fizerem obras complementares ou abastecimentos que os sir-
“yam, porque prolongar por sitios tdo distantes a canalizacao atual
“é perturbar o equilibrio da réde de distribuicido que jd o ndo fo-
“lera” — (grifos meus). '

O crescimento continuo da cidade, que em 1900 acusava 231.820
habitantes, conforme resultado do recenseamento federal, tornou de-
ficientes as instalacOes, obrigando-a captacio de novos mananciais e
a ampliacdo das rédes distribuidoras, que se extendiam em areas de
altitudes diversas, variando entre 725 na Luz, Braz ¢ Bom Retiro e
810, no espigédo principal da cidade.

Em 1900 o Dr. Antdnio Candido Rodrigues, Secretario da Agricul-
tura, aconselhava em seu relatdério anual a desapropriacao da bacia do
Ribeirao Cotia, acima da cachoeira de Pedro Beicht, de acérdo com
ante- projéto do Dr. Theodoro Sampaio.

Em 1903 grave crise se manifestou no abastecimento de agua da
cidade durante o periodo de estiagem, tendo side ampliada a captacéio
de aguas do Tieté, no Belemzinho, aumentando-se a galeria filtrante
e a estacao de recalque de forma a poder lancar na rede distribuidora
da parte baixa da cidade o volume efetivo de 6.000. 000 de litros/dia,
entdo considerado indispensavel.

Procedeu-se ainda nesse ano 4 montagem de uma bomba no En-
_gordador, para socorTer a caixa de juncdo do Guapira com 8.000. 000 de
litros,/dia e manter o abastecimento da zona alta da cidade.

Nesse ano, o volume médio fornecido pelos mananciais captados
era de 40.119.000 lts/dia, assim distribuido: —

Ala esquerda da Cantareira (Caixa do Gua-

pira) ... 9.072.000 lts/dia

Ala direita da Cantareira (Guaran e tan- ’
que de acumulagio) .............. 24.475.000 its/dia
Ipiranga ...t i e 6.572.000 Ifs/dia
Total .......... 40.119.000 1ts/dia

Durante a estiagem de 1903 éste volume médio ficou reduzido ape-
nas a 28.200.000 litros /dia.

Coube ao Dr. Carlos Botelho, Secretario da Agricultura em 1904,
enfrentar o problema da falta de agua periddica e do crescimento da
cidade. Foram suas palavras na época (relatorio désse ano):

“... o problema do abastecimento de adgua desta Capital néo
“pode ser considerado como definitivamente resolvido, tais sdo as
“necessidades do suprimento a uma cidade como Sio Paulo, que
“cresce em populacic e em area, e onde o desenvolvimento das in-
“dustrias tende a aumentar consideravelmente o consumo de
“fgua.”’
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Em 1905 foi creada a “Comissao de Obras Novas de Saneamento e
Abastecimento de Agua da Capital”, chefiada pelo eng. Luiz Betim Paes
Leme, cujos trabalhos, iniciados em fins désse ano, ficaram concluidos
em 1.2 de Setembro de 1907.

O Plano de Obras constou da construcdo da adutora do Cabduci,
sendo captado o ribeirdo Cabucd de cima na céta 762,00, destinado a
abastecer a parte baixa da cidade — Santana, Luz, Bom Retiro e Braz
—— circunscrita pela cota 735.

Esta adutora foi construida em linha mixta — aquedutos e sifoes
— com capacidade para 500 litros/seg. ou 43.200.000 litros/dia, partin-
do do lago artificial, entao construido, o qual, armazenando 6.000.000
de metros cubicos de dgua, com uma capacidade util de 1.775.940 me-
tros cubicos, deveria regularizar uma descarga diaria de 30.000.000 de
litros.

A linha adutora foi construida com capacidade maior para futura
aducdo, por ela, das aguas do vale do Barrocada, o que se deu mais
tarde.

As aguas do Cabugl, depois de captadas, passavam por decanta-
dores “degrossisseurs” e por filtros lentos. A linha adutora mixta ter-
minava em Santana, junto & rua Conselheiro Saraiva, de onde partia
um conduto for¢ado de 1,00 de didmetro que ia ter 2 Avenida Tiraden-
tes, na esquina da rua Trés Rios. Nesse local foi construido um “stand-
pipe”, sendo aquele conduto dividido em duas linhas de didmetro
0,63m., uma levada afravés do Bom Retiro até a esquina da Alameda
Nothmann com a rua Comandante Salgado, onde foi colocada uma es-
tagdo de recalque para socorro do reservatorio da Consolacao, sendo
aquela canalizacdo prolongada através da Avenida Angélica ¢ rua Plaui
até ésse local.

Outro conduto de 0,63 m. fol levado através das ruas S. Caetano
e Almeida Lima até um reservatorio de sobras, com capacidade de
5.000.000 de litros, construido na rua Taquari.

Esse conduto passou a alimentar a zona baixa do Braz e Luz, de
acdrdo com ésse plano, ficaram as dguas da Cantareira destinadas ape-
nas a suprimento das zonas médias (reservatdrio da Consolacio) e alta
(reservatdrio da Avenida), evitando-se fosse derivado déste o volume
que devia suprir, antes dessas obras, as deficiéncias da zona baixa.

A Comissgo chefiada pelo eng.© Betim construin ainda as barragens
do Engordador, desiinada a garantir o funcionamento normal da bom-
ba Tnstalada em 1903 e do Guaray, para manter um volume uniforme
de 17.000.000 litros/dia nesta adutora. Esta barragem, entretanto, ape-
sar de concluida, nunca foi posta em servico, por se terem verificado in-
filtracdes na fundacio.

Nessa época foi abandonado o projeto organizado pelo Dr. José Pe-
reira Rebougas, em 1904, por incumbéncia do entdo Secretario da Agri-
cultura, e que consistia na captagio das aguas do Rio Tieté a montan-

.
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te da Penha, recalcando-as para o Alto da Mobca, de onde viriam por
gravidade, para a zona de distribuicéo.

O Plano de abastecimento, entio levado a efeito para conjurar a
crise reinante, desenvolveu-se de acdérdo com o lema estabelecido pelo
Dr. Carlos Botelho :

. as aguas altas para as zonas altas; as aguas “baixas, espe-
cialmente as do rio, para a zona baixa”. (Relatorio de 1904, pag.
229).

O Dr. Arthur Motta, entao Diretor da Reparticio de Aguas e
Esgotos de S8o Paulo, em artigo publicado no n.° 17 da “Revista Po-
litécnica”, no ano 1907, esclareceu detalhes désse plano de obras,
explicando:

“Assim é que a zona haixa, compreendida enire as cotas 720 m.
“e 735 m. serd tributiria do ribeirdo Cabuci, rio Tieté e manan-
“ciais do Ipiranga.

“A zona meédia (de 735 m. a 770 m.) serd abastecida pelas linhas
de 0,60 m., adutora do volume fornecido pela ala direita da Serra
“da Cantareira e de 0,30 m. oriunda dos tanques de acumulacao
“que, primitivamente, supriam a cidade.

“As aguas da ala esquerda da referida Serra seréo exclusivamen-
“te destinadas as zonas alta (770 m. a 800 m.} por intermédio do
“reservatorio da Liberdade (*), alimentado pelo encanamento de
“0,28 m. e pelas sobras do outro de 0,3¢ m., e a altissima por
“distribuicdo diréta.”

Em 1907 foi levada a efeito a construcio do reservatorio do Aracd
(hoje bairro Sumaré), com capacidade para armazenar 6.000.000 de
litros e nivel dagua 829,00, destinado a abastecer a zona altissima da
cidade (espigio da Avenida Paulista). .

Em 1909 ioi construido o reservatério do Belemzinho (rua Ita-
query), com pequena capacidade de armazenamento de 4gua
{1.600.000 litros) e nivel dagua 768,00, hoje posto fora de servigo.

Em 1911 completou-se o plano de construgio da adutora do Ca-
bucy, com a derivagdo das aguas do vale do Barrocada, tendo a hova
"linha adutora, até a sua entrada no aqueduto do Cabuctd, um desen-
volvimento de 5.731 metros, sendo 4.161 m. em aqueduto e 1570 m.
de sifdes de didmetro 257.

A partir de 1910 nova crise se processou no abastecimento de agua
desta Capital, tornando-se imprescindivel, nos anos que se seguiram,
uma solugdo imediata, em virtude do continuo crescimento da cidade.

No ano de 1911 estimava-se o “deficit” de aducio em 39.000.000
de litros por dia,

(*) Hoje chamado reservatorio da Avenida, situado na Praca Amadeu Amaral.
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O volume minimo entdo disponivel na cidade, mesmo com o acrés-
cimo de 8.000.000 litros/dia da aduc¢do do Barrocada, era de 58.000.000
lts/dia, enquanto as necessidades eram de volume de 97.000.000 1ts/dia.

Cogitou-se de novo da captacio de outros recursos hidraulicos,
estudando-se, dentre outras, as seguintes solucoes, por gravidade:

T

a) — agua da confra-vertente da Serra da Cantareira;
b) — mananciais da Serra de Itaberaba ou Gil;
¢) — cabeceiras do Rio Tieté ou do Rio Claro;

d} — aguas do Ribeirdo Cotia.

Estudou-se ainda, de novo, o aproveitamento das aguas do Rio
Tietd junto da cidade, mediante prévia filtracao e clarificagdo antes
do recalque mecanico das aguas.

Depois de diversos estudos e pareceres, quando foram consultados
diversos engenheiros e higienistas, foi adotada pelo Govérno do Esta-
do, quando Secretario da Agricultura o Dr. Paulo de Moraes Barros,
a solugdo do Cotia, ficando as dguas desta procedéncia destinadas
‘a abastecer as zonas alta e altissima da cidade.

A aducdo do Cotia fol atacada em duas etapas: a primeira em
1914 fazendo-se a tomada das aguas na Cachoeira da Graca, na cota
865, 00, donde as dguas eram conduzidas para tratamento clarificador
com decantacio de 10 horas e filtros lentos, executando-se a cons-
trucdo da linha adutora mixta — aquedutos e sifoes — com capaci-
dade para o volume total de 90.000.000 1lts/dia, até a caixa do Jaguare
e dali um conduto forcado de didmetro 0,70 m. com 14.415 metros de
extensdo até o reservatério do Araca, capaz de veicular 39.000.000
its/dia. (32.600.000 1lts/dia para tubos usados}. ’

Déste local, foi construida uma canalizagdo do mesmo didmetro
através da linha do espigao principal da cidade, para alimentacio, em
marcha, do reservatorio da Avenida e terminando num reservatorio
de sobras que fol construido em 1914 na Vila Mariana (rua Vergueiro
esquina da rua Joaquim Tdvora), com capacidade de 5.000.000 de litros.

Foi ainda construido por essa época o reservatério da Agua Branca
(alto da Vila Pompeia), com capacidade de 5.000.000 de litros, que
foi concluido em 1915, sendo alimentado por uma linha de 8” pro-
vinda do reservatério do Araca.

A adutora do Cotia, entdo construida, ndo possuia regularizacdo
da descarga do manancial, pois na Cachoeira da Graga foi feita ape-
nhas uma pequena barragem de tomada, com 5 metros de altura dagua.

Concluida a primeira etapa da adutora do Cotia, Sio Paulo passou
a4 contar na distribuicio de dgua com um volume médio diario de
120.000.000 de litros, que se reduzia a 90.000.000 de litros durante
as estiagens, trazendo isto grave perturbagio ao servico, com o apa-
‘recimento de crises nos anos seguintes 3 terminacdo das obras, pois
8 cidade continuava a crescer e a aumentar a sua populacio.

.
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Em 1920, o recenseamento ja acusava 579.083 habitantes, urgindo,
pois, se procedesse & construcdo da 2.2 etapa da adutora do Cotia.

Em 1923 foi feito o assentamento da 2.2 linha de didmetro 0,70
m., derivada da caixa do Jaguaré para o reservatorio da Agua Branca,
construindo-se também uma canalizagdo mixta de didmetro 0,70 m
a 0,63 até o reservatdrio da Consolagéio, e em prolongamento desta.

Entretanto, ndo se levou a efeito, nessa época a construcao da
barragem de Pedro Beicht, destinada a regularizar a descarga da adu-
tora do Cotia em 90.000.000 de litros diarios. Com 2 construcio da 2.2
linha do Jaguaré, a cidade passou a contar com um volume médio de
156.000.000 1ts/dia, que durante as estiagens sofria grande reducao.

Assim é que no ano 1925, em que Se processou uma das maiores
estiagens ocorridas nesta Capital, 0 volume aduzido para o consumo
publico reduziu-se de 156.000.000 para 69.099.000 lts/dia, tendo, s6 o
Cotia, sofrido nessa época uma reducio de 90.000.000 para 32.385.000
1tsdia.

Passou entdo o abastecimento de agua desta Capital pela sua mais
séria crise de falta de agua.

Diante das precarias condicbes reinantes na cidade, resolveu o
Govérno do Estado, chefiado pelo Dr. Carlos de Campos, e do qual era
Secretario da Agricultura o Dr. Gabriel Ribeiro dos Santos, dar uma
selucdo radical ao periddico problema, que se manifestava desde 1890.

Creou entdao o Govérno a “Comissao de Obras Novas”, em 1926, de
cuja chefia incumbiu o engenheiro Henrique de Novaes.

A solucdo decidida entdo foi a da construgdo da adufore do Rio
Claro, partindo de estudos jA anteriormente feitos pela Reparticio de
Aglias e Esgotos, em 1925.

O ante-projéto desta obra consistia em captar-se as aguas em Pogo
Preto, a 86 quildmetros de Sido Paulo, prevendo-se um volume de 3
m®/seg. e a construcio de uma adutora com esta capacidade até o vale
do Tapanhan, a partir do qual a canalizagio teria capacidade dupla.

Em 1926 resolveu aquela Comissio deslocar o ponto de captacio
para Casa Grande, situada a 77 quilometros de Sio Paulo, com o fim
de aumentar a area da bacia hidrografica a montante e reduzir a ex-
tensido da canalizacio adutora.

Iniciaram-se também as obras do reservatorio da Modca com capa-
cidade de '72.000.000 de litros, destinado a receber em Sao Paulo as
4dguas do rio Claro e as do reservatorio da Lapa, na cota 776,00 m., com
26.000.000 de litros de capacidade.

Prosseguiram as obras da adutora do rio Claro, com intensidade,
até o més de outubro de 1927, quando foi extinta a “Comissdo de Obras
Novas”. O govérno Julio Prestes creou em substituicdo a esta a “Co-
missao de Saneamenfo da Capital”, cuja direcdo entregou ao eng.®
Theodoro Augusto Ramos.

11
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A crise no abastecimento de agua, que se manifestara em 1925,
agravava-se intensamente de ano para ano, urgindo uma solucdo ra-
pida e adequada.

Abandonando o critério de procura das chamadas ‘“aguas prote-
gidas”, a “Comissdo de Saneamento”, adotou a solugdo de derivar
aguas da représa do Guarapiranga, em Santo Amaro.

A proposito desta solucio o saudoso diretor da Comissao de Sanea-
mente escreveu um artigo na Revista Politécnica, n.® 89/90, de No-
vembro-Dezembro de 1928; dela trataremos com mais detalhe na parte
final déste capitulo.

Em principios de 1929 ficou concluida a construgdo dessa adutors,
com capacidade para 1 m’/seg. ou 86.400.000 1ts/dia. Folgou a popu-
lacdo de Sao Paulo, da crise de falta de dgua que a afligia desde 1920.

Enquanto a Comissdo de Saneamento procedia i construgio das
obras desta adutora, a Repartticio de Aguas e Esgdtos levava a efeito
um Plano de Emergéncia, que constou, em linhas gerais, das seguintes
obras :

a} — Colocagdo de uma bomba no guilémetro 12 da adutora do
Cabugu para a injecdo ali de um volume suplementar de
aguas “déste corrego, podendo assim garantir, em épocas de
estiagens intensas, um volume suplementar de 10.000.60G
Its/dia.

b) — Construcao de uma bateria de po¢os profundos na varzea do
Tio Tieté (terrenc do Instituto Disciplinar), para a obtencéo
de um volume entio previsto em 30.000.000 lts/dia e a adu-
¢do destas dguas para os reservatdrios do Belemzinho e
Penha.

¢) — Construgéo da barragem de Pedro Beicht, destinada a regu-
larizagdo das descargas da adutora do Cotia em 90.000.000
de litros por dia.

d) -— Desviar as aguas da adutora do Guaranu para o reservatorio

!' do Belemzinho.

e} — Construcdo da subadutora Vila Mariana—Consolagé,o, para
trazer a éste ultimo reservatério sdguas da nova adutora
Santo Amaro.

f) — Desta linha, tirar uma derivacdo de 227 peia rua Pires da
Motta, para reforco do abastecimento do Braz.

g) — Levar as aguas da adutora Santo Amaro para o reservatorio
da Avenida, mediante recalque através da linha de interco-
municacdo de 0,70 m. ja existente.

g) — Construcdo das torres “stand-pipes” de Vila Mariana, Ave-
nida e Araga, para alimentaciio da zona altissima do espi-
gio principal da cidade.

i) — Construcio de uma canalizagdo-tronco, diretamente deri-
vada da linha de 0,70 m. que traz aguas do Cotia para o re-

12
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P —_—

servatério de Agua Branca, destinada a alimentar, sem re-
servatorio regularizador, os bairros situados na vertente do
Rio Pinheiro, desde Jardim América até Pinheiros ¢ Butan-
tan.

Nenhum reservatério novo se construiu por essa época dentro da
cidade, que continuou provida dos nove jd existentes, com uma capaci-
dade total de 55.200.000 litros, a saber:

Penha (antigo) ........................ 600.000 litros
Belemzinho (1909) .................... 1.600.000
Mobeca (rua Taquari) (1907) .............. 5.000.000 ”
Consolagdo —
a) — construido em 1883 .............. 6.500.000 ~
b) — construido em 1897 .............. 19.000.000 ~
Avenida (1896) ....... ... ... ... 6.500.000 ”
Vila Mariana (1914) .................... 5.000.000
Aracd (1907) ... 6.000.000 >
Agua Branca (1915) .......... ... .. ... ... 5.000.000 ~
Total ........ . ... 55.200.000 litros

NOTA: — O reservatorio da Modca (72.000.000 1ts), iniciado pela
Comissao de Obras Novas em 1926, sOmente em 1937 estava em condi-
¢oes de funcionar e o reservatoric da Lapa (26.000.000 its), terminado
em 1930, até hoje néo estd em funcionamento por falta de agua que
o alimente. Sera aproveitado no Plano ora execugdo pela R.AE.

Dentre as obras entio executadas pela R.AA.E., incluia-se também a
retirada da canalizagdo de 15” da antiga adutora do Ipiranga, ja inutil
pelo pequeno volume e ma qualidade das aguas, para o aproveitamento
dos tubos em linhas de distribuigio dentro da cidade.

Concluidos os pogos tubulares do Belemzinho, verificou-se que nio
produziam o volume que déles se esperava.

Em fins de 1929, incluidos os recursos désses pocos e os do Km.
12 da adutora do Cabucii, o abastecimento de 4dgua da cidade passou a
confar com o volume médio de aducio de 231.400.000 lts/dia, assim
discriminado:

Cantareira {(meédio .................. 25.000.000 lts/dia
Cabugi (médio) .................... 35.000.000 1ts/dia
Cotia (médio) ...................... 75.000.000 1ts/dia
Pocos Profundos .................... 10.000.000 Its/dia
Santo Amaro ...................... 86.400.000 1ts/dia

Total ............ 231.400.000 1ts/dia
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Em estiagens rigorosas, éste volume estava sujeito a reduzir-se para
174.805.000 lis/dia, assim distribuido:

Cantareira (minimo) ................ 14.097.000 1ts,/dia
Cabugd com Km. 12 ... ... ........... 31.923.000 1lts/dia
Cotiaz  (minimo) ........ ... .. ... ... 32.385.000 1ts/dia
Pocos Profundos .................... 10.000.000 its/dia
Santo AMAaro ............c.eeiiiana . 86.400.000 lts/dia

Total .............. 174.805.000 1ts,/dia

As aguas do Km. 12 do Cabqgu ndo submetidas a clarificagio e
filtracdo, sO podiam ser aduzidas em periodos de secas, quando suas
qualidades de cor e turbidéz melhoram. A barragem de Pedro Beicht
sd ficou concluida em 1933.

~ Assim, em fins de 1929 podia o abastecimento de agua da cidade
contar com um volume, garantido em qualquer época, de 174.805.000
lts/dia.

A populagido da Capital era de 851.838 almas, existindo 111.116
prédios, dos quais apenas 78.980 abastecidos antes da ampliagio das
redes distribuidoras, por ocasido da inauguragio da adutora, e 32.136
sem o servico de &gua-canalizada. No fim do ano ja havia 83.452
prédios abastecidos.

Considerando-se a quota “per capita” entdo julgada suflclente de
250 litros por habitante-dia, o volume necessario para abastecer tdda
a. populagéo era de

851.838 x 250 = 212.959.500 litros/dia

Assim, aquele volume minimo que se podia garantir no abasteci-
mento, era insuficiente para extender as rédes distribuidoras a todos
os prédios da cidade, apresentando um deficit de 38.154.500 Ifs -dia
(212.959.500 — 174.805.000).

Tendo em vista, porém, apenas a parte da cidade que era abasteci-
da (78.980 prédios) podia ser distribuidc um volume garantido de
276 litros diarios “per capita” isto €,

174.805.000 ) o )

¥ % 78.980" sabendo-se que a densidade média de habitantes por

prédio era de 8 pessdas.

O volume total médio, com que se contava (231.400.000 litros por
dia), nao garantido por ocasites de estiagens rigorosas, daria para
abastecer tdda a populagio da cidade com uma quota média ‘“per-
capita” de 272 litros/dia aproximadamente.

S8fo Paulo estava, na época, em fase de grande desenvolvimento.

Para resolver-se o problema de distribuicdo de agua a populagio,
novas adugoes deviam ser providenciadas com a maxima urgéncia.

A Conuissio de Saneamento da Capiftal previu essa necessidade,
pois construiu a adutora Santo Amaro de forma a facilitar a sua du-
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plicacdo para 2/m®/seg. Um trecho da linha de recalque entre a re-
présa do Guarapiranga e os filtros da Béa Vista, na extensao de 3.060
metros, foi executado com tubos de ferro fundido de diametro 1,50 m,,
permitindo a vazio de 2 m®/seg.

Os filtros ¢ a estacdo de tratamento foram construidos numa
area desapropriada, suficiente para a sua duplicacio.

Sabendo quc a construcdo da adutora Rio Claro demandaria ainda
muitos anos, Theodoro Ramos préviu, na ocasido, a necessidade futura
de rapidas obras de novas adugbes de dgua da représa do Guarapiran-
ga — situada junvo a cidade e portanto em condiges ideais, enquanto
os mananciais do Rio Claro estao a 86 quildmetros de distdncia, conforme
se” pode apreciar na planta anexa n.° 1 —— tendo escrito na 7.2 razio
apontada em favor dessa solugdo (“Revista Politécnica”, 1n.0 89/90,
fls. 43). —

“As grandes représas regularizadoras da Light and Power per-
“mitirdo, mediante Acérdo com essa Companhia, o aumento pro-
“gressivo e econémico do abastecimento de dgua (grifos meus), sem
“que dai resulle desfalque de aguas do Tieté nas estiagens rigo-
“rosas.”

Efetivando ésse seu modo de vér, aquele saudoso engenheiro
firmou com a emprésa canadense, no ano 1928, um Acérdo pelo qual
ficava o Govérno do Estado autorizado a derivar da représa do Guara-
piranga um volume até 4 m?/seg. (345.600.000 1ts/dia) para o abasteci-
mento de agua de Sao Paulo.

Foi, sem duvida, uma providéncia de grande e acertada visdo.

OBRAS DE ADUCAO DE AGUA REALIZADAS DEPOIS DA
CONCLUSAO DA PRIMEIRA ETAPA DA ADUTORA SANTO AMARO

E sabido que as cidades, & propor¢do que crescem e melhora o
“standard” de vida de sua populacdo, tendem a consumir mais agua
por habitante-dia. Em 1929 a quota “per capita” de 250 litros diarios
era considerada suficiente em Sao Paulo.

Atualménte, em face de dados experimentais colhidos pela Re-
particdo de Aguas e Exg6tos, pode-se afirmar que a quota “per capita”
nao pode ser inferior a 300 1lts/dia.

Supondo-se que essa tendéncia se tenha processado de maneira
a dar um aumento anual uniforme para que esta Capital, a partir de
1929, pudesse ter um servico de agua eficiente, capaz de acompanhar
o seu desenvolvimento e de abastecer a tdda a populacio désse ele-
mento indispensavel a4 vida e ao bem estar, deveria a cidade poder
contar com os seguinfes volumes disponiveis em qualquer época do
ano, mesmo em esiiagens intensas:

15
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é ‘: Quota
Anos l Populagio | “per capita”’
[ I litros/dia
1929 [ 851.838 \ 250
1930 i 887.810 ; 253
1931 ‘ 925301 ‘1 256
1932 ! 964375 | 259
1933 | 1005099 | 262
1934 1.060.120 !’ 25
1935 1.091.779 f 268
1936 1.137.883 | 271
1937 1.185.934 i 274
1938 1.236.014 rk 277
1939 1.288.209 b 280
1940 1.378.539 * 283
1941 1.437.039 JJ 286
1942 | pamo . 29
1943 [ 1.561.426 | 292
1944 | 1.627.538 i 295
1945 ' 1.696.493 i 298
1946 S VO (VR 300

Volumes ne-
cessdrios [i.
tros/dia

212.959.500
224.615.930
236.877.056
249.773.125
263.335.938
260.931.800
202.596.172
308.366.293
324.945.916
342375878
360.698.520
- 390.126.537
410.993.154
432.924.890
453,936,392
480.123.710
503.554.914
524,223.900

Durante os anos de 1927 a 1929, concomitantemente com a cons-
trugido da adutora Santo Amaro, a “Comissdo de Saneamento da Ca-
pital” fez prosseguir as obras da adutora Rio Claro, cujo projeto pri-
mitivo, da Comisséo de Obras Novas, foi de novo estudado. Theodoro

Ramos, no citado artigo (fis. 399), esclareceu: —

“Pretende-se executar as obras do Rio Claro em duas etapas.
“Na primeira serdo aduzidas somente as aguas correntes do ri-
“beirdo (92 milhdes de litros em estiagem rigorosa); as obras cor-
“respondentes estio sendo, agora, realizadas pelo regimen de em-
“preitada, mais conveniénte para o Govérno. Para as obras da 2.2
“etapa existe o plano organizado pela C. O. N, com 0s elementos
“de que dispunha.

“gste plano, ao qual fizemos referéncia, estd sendo detidamente
“estudado.”

Extinta a “Comissao de Saneamento”, em agosto de 1930, forzm

.pa.rahzadas as obras da adutora Rlo Claro.

se a orientaciic de derivar novas aguas da represa do Guaraplranga.

Enquanto eram atacadas as obras daquela adutora, do Km. 0 ao
Km. 56, concluiram-se os estudos topograficos, iniciados pela Comis-
sdo de Saneamento, na bacia hidraulica de Pog¢o Preto, a montante
de Casa Grande, com o fim de verificar-se o volume dagua gue poderia
ser ali obtido em vazdo uniforme, mediante o represamento do ma-

nancial.

/
|
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a) — Captagio, por gravidade, de 3.3 m*/seg. das aguas do rio
Claro em Pogo Preto, a 86 quilémetros de Sio Paulo, median-
.a construgfio de uma barragem, formando um lago artificial
com 24 metros de altura maxima de 4gua e armazenamen-
to de 19.000.000 de metros cubicos.

b) — Construcdo da adutora superior, entre Casa Grande e Poco
Preto (quilémetros 77 a 86), com linha mixta de sifées e
aquedutos, para a vazio de 3.3 m?®/seg.

¢) — Conclusdo das obras da adutora, entre os quilémetros 0 (S.
Paulo) e 77 (Casa Grande).

Fixado ésse projeto, foi resolvido em 1934 o prosseguimento das
obras além do quilémetro 56, o que de fato se efetivou, dai por diante,
ininterruptamente, até o ano 1941, quando ficou concluida a 1.2 etapa
da adutora.

Durante ésse periodo de 1929 a 1941 o aumento do volume aduzido
fol o seguinte;

a) — Em fins de 1933 ficou concluida a barragem de Pedro Beicht,
regulanzadora das descargas do Cotia, passando a cidade a
contar, em estiagens intensas, com um volume de ......
232.420.000 Its/dia, assim distribuido por origens:

Cantareira (minimo) ................ 14.097.000 1ts/dia
Cabucu * Km. 12 .................... 31.923.000 1ts/dia
Cotla ....... .. o i 90.000.000 1ts/dia
Pogos tubulares ...................... 10.000.000 1ts/dia
Santo Amaro ........................ 86.400.000 Its/dia

Total .......... 232.420.000 lts/dia

O volume médio disponivel passou a ser de 246.400.000
Its/dia (25.000.000 1ts/dia para a Cantareira e 35.000.000
Its/dia para o Cabugi). —

b) — Em 6 de Novembro de 1937, sendo grave a deficiéncia do
abastecimento, foi feita a adugao de emergéncia do ri-
beirdio VARGEM GRANDE, que cruza a adutora do Rio

~LClaro no Km. 42. As aguas foram captadas e lancadas “in-

natura”, na canalizacio, ji concluida entre os Kms. 0 e
42, por meio de um grupo motor-bomba com capacidade para
215 lts/seg. ou 18.576.000 lts/dia, sendo as aguas estereli-
zadas pelo cloro antes de sua entrega ao consumo.

O manancial do Vargem Grande, em estlagens tem uma
descarga de 10.000.000 Its/dia.

O volume aduzido para a cidade passou entio a ....
242.420.000 lts/dia nos periodos de seca.

O volume médio disponivel passou a 262.400.000 1ts/dia.
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¢) — Em fins de 1938 ficou concluida a primeira parte da esta-
¢fic d6 recalque de emergéncia levada a efeito no Km. 78
da adutora Ric Claro, a mil metros de Casa Grande.

A canalizacdo principal estava terminada até ésse lo-
cal, bem como a estacdo de fratamento e filtros (1.2 etapa)
de Casa Grande.

Aduziu-se entfe, como emergéncia, um volume de ....
48.000.000 lts/dia, sendo retirada do abastecimento a ins-
falacio de emergéncia do Vargem Grande, cujo grupo ele-
vatorio fol aproveitado na nova estagao do Km. 78.

Foram ainda postos fora de servico os pocos tubulares

_do Belemzinho, cujo volume diminuia constantemente, tor-
naii&o—sie muito oneroso o seu aproveitameito.

" Em 14 de junho de 1939 foi inaugurado oficialmente o
trecho da adutora Rio Claro, entre os Kms. 0 e 78, enquanto
prosseguia a construcdo da adutora superior, até o Km.. 86,
em Pogo Preto.

Em fins de 1938 o volume disponivel fol elevado para
270420060 Us/dia (em épocas de estiagem) e para
284.400.000 1ts/dia (volumé médio); e em fins de 1939 pas-
sou a 308.820.000 its/dia (minimo) e a 322.800.000 1lts-dia
(médio), quando a estacdo de recalque de Casa Grande co-
mecou a veicular 1 m?®/seg.

Durante o periodo decorrido entre a inauguragdo da adutora Santo
Amaro (1929) e a aducéo de 1 m®/seg. da adutora Rio Claro, em fins,
de 1939, a cidade de Sdo Paulo ndo poude contar com um abasteci-
mento de 4gua que acompanhasse o seu progresso, apresentando sem-
pre a disponibilidade de adugao um “deficit” em relacio s necessida-
des da populacdo em cada ano.

Pode-se apreciar ésse fato nos seguintes guadros:

a) — “Deficits” em relacdo aos volumes disponiveis em gqualquer
época do ano (inclusive estiagens) —

| Volumes necessirios | Volume disponivel
Anos | para t&da- a po- em qua’lq_uer més “Deficit’

! pulagio (minimo)

f litros/ dia litros/dia litros/dia
1929 212.959.500 174.805.000 38.154.000
1930 224,615.930 174.805.000 49.816,930
1931 236.877.056 174.805.000 62.072.056
1932 249.773.125 ‘ 174.805.000 74.968.125
1933 263.335.938 174.805.000 88.530.938
1934 280.931.800 232.420.000 48.511.800
1935 292.596.772 232.420.000 60.176.772
1936 308.366.293 232.420.000 75.946.293
1937 - 324945916 232.420.000 92,525,916
1938 342.375.878 242,420 000 99.955.878

- 1939 : 360.698.520 308.820.000 51.878.520
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b) — Deficits” em relagdo ao volume médio disponivel (exceto em
periodo de estiagem) —
i n:’olulfu?s Volumes
ccss:mos disponiveis “Deficits’” SALDO
Anos para téda a ‘1
- (médios)
populagio
litros/dia litros/dia litros/dia litros/ dia
1929 | 212.959.500 231.400.000 — 18.440.500
1930 224.615.930 231.400.000 — 6.784.070
1931 236.877.056 231.400.000 5.477.056 -
1932 249.773.125 231.400.000 18.373.125 —
1933 | 263.335.938 231.400.000 31.935.938 —
1934 ! 280.931.800 246.400.000 34531800 —
1935 292.596.772 246.400.000 46.196.772 —
1936 308.366.293 246.400.000 61.966.293 —
1937 324945916 262.400.000 62.545.916 —
1938 342.375.878 262.400.000 79.975.878 —
1539 360.698.520 | 322 800.000 37.898.520 —_

Em consequéncia désses “deficits”, principalmente aqueles refe-
rentes a diferenga entre os volumes necessarios para tdda a popula-
¢do € os volumes minimos disponiveis em estiagens (quando sempre
aumenta o consumo de agua por parte do publico), apenas parte da po-
pulacdo da cidade poude ser abastecida, havendo sempre um grande
numero de prédios nao servidos de agua canalizada, abastecendo-se de
pocos freaticos, conforme demonstra o quadro seguinte:

! Prédios Prédios Prédios ndo
Anos existentes abastecidos abastecidos
1929 111116 83.452 27.664
1930 113.442 87.606 25.836
1931 115517 90.373 25.144
1932 117.558 92941 24617
1933 120.723 95.817 24.906
1934 125834 99.762 26.072
1935 131.158 104.741 20417
1936 138.229 110.395 27.83¢
1937 145,243 115.596 20.647
1938 154414 121.227 33.187
1939 164,687 128.321 36.366

O numero de prédios ndo abastecidos, em cada ano, foi aproxima-
damente, igual ao nuimero total de prédios existentes na cidade de
Santos. .

A densidade média de habitantes por prédio, em S3o Paulo, tem
sido de 8 pessdas. Essa média obtem-se, aproximadamente, dividindo-
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se a populacio pelo nimero de prédios existentes em cada ano, duran-
te o periodo de 1929-1939.

Considerando-se essa densidade de 8 habitanttes/prédio, e o volu-
me médio didrio de agua realmente fornecido ao consumo durante ésses
anos, a quota média “per capita”, para a zona da cidade provida de
agua canalizada foi de:

]

Volumes mé- ]i ;i

dios  didrios I Populagio [ Quota média
Anos distribuidos 1 abastecida ] “per capita”

(Litros/ dia) ‘! ; (lts / dia)

1929 149.634.000 667.616 2241
1930 229.644.000 700.848 3276
1931 216.828.000 722.984 299,9
1932 228.500.000 743.528 307.3
1933 232.044.000 766.536 302,7
1934 242.030.000 798.096 3032
1935 239.286.000 837.928 2855
1936 246.230.000 £33.160 27188
1937 240.903.000 924.768 260.5
1938 228.119.006 969.816 2352
1939 289.000.000 1.026.568 281.5

A quota diaria “per capita” durante ésses anos para a parte abaste-

cida da cidade, em méses de secas, foi de:

Volymes mi- J‘
nimos  aduzi- Populagio i Quota  mini-
Anos dos em estia- abastecida ma distribuida
gem. (habitantes) “per capita®’
(litros/dia) (lts/dia)
1929 174.805.000 667.616 2618
1930 174.805.000 700.848 249
1931 174.805.000 722984 2417
1932 174.805.000 743528 235,1
1933 174.805.000 766.536 228
1934 232.420.000 798,096 2912
1935 232.420.000 837.928 2173
1936 232.420.000 883.160 263,1
1937 232.420.000 924.768 251.3
1938 228.119.000 969.816 2352
1939 289.000.000 1.026.568 2815

NOTA: — Durante 0 ano 1929 o volume médio didrio distribuido foi
de 149.634.000 1ts/dia. Bste volume é a média tomada para
para todo o ano, antes e depois do funcionamento da adu-
tora Santo Amaro.
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O abastecimento de agua na parte servida da cidade passou por
duas crises em 1932/1933 e em 1937/1938. Durante a primeira crise
foi terminada a agudagem do ribeirdo Cotia e por ocasido da ultima
foi feita a aducdo de emergéncia do Vargem Grande e posteriormente
a de Casa Grande.

Essas crises corresponderam, como se vé no quadro supra, & dimi-
nuicao da quota “per capita” aos minimos de 235,1/228 lts/dia em
1932/1933 e de 251,3/235,2 1ts/dia em 1937/1938.

O servico de abastecimento de agua de Sao Paulo, durante os dez
anos decorridos entre a ingugurac¢do da adutora Santo Amaro —
(1929) e a aduclo de emergéncia da adutora Rio Claro (1939), estive-
ram, como ilustram ésses quadros demonstrativos, sempre em atrazo
com relacdo 3 cidade.

Bsse atrazo continuo, os fatos o demonstram, proveio indiscutivel-
mente da orientacio tomada, em margo de 1932, do prosseguimento
intensivo das obras da adutora Rio Claro, pondo de lado a construcio
de’novas adutoras provenientes da représa do Guarapiranga, em Santo
Amaro. |

A adutora Rio Claro, pela grande extensio da linha (86 quildme-
tros) e pelas dificuldades construtivas de seu tracado, teria inevitavel-
mente’ de ser de construcdo demorada.

O ABASTECIMENTO DE AGUA DE SAO PAULO DEPOIS DE 1939
I — A ADUTORA DO RIO CLARO

Em 1941 ficou concluido e em condi¢io de funcionar o trecho su-
perior (Km. 77 a 86) da adutora do Rio Claro, comegando entdo a
aducic das aguas, por gra.v1da,de desde Pogo Preto até Siio Paulo.

Depois de 15 anos de seu inicio, ficava concluida a primeira etapa
das respectivas obras, constantes do programa enunciado em 1928

pelo engenheiro Theodoro Ramos, isto é, .

“a aducao das jguas correntes désse manancial, que durante as
“estiagens rigorosas tem uma descarga de 92.000.000 lts/dia”.”

Entretanto, esta adutora, cuja conclusio a cidade aguardou du-
rante tantos anos, nao veio resolver o problema do abastecimento de
agua, pois que as “4guas correntes” do manancial do rio Claro sio de
regimen torrencial e o seu volume minimo em estiagens é diminuto em
relacdo as necessidades do consumo.

Demoradas e vultosas obras devem ser ainda realizadas, para que
0 volume de agua veiculado por esta canalizacio possa ser aumentado
para 3 m®/seg., em qualquer época do ano.

A obtenc¢io de uma vasfo correspondente ao total da capacidade
prevista, nos trechos completos da adutora principal, exigirs, além da-
quelas, inumeras obras, de vulto, quanto ao custo, e demoradas guanto
4 sua execucdo.
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&) — caracteristicas da canalizagdo adutora jd construida.

A canalizaciio principal da adutora Rio Claro, na extensdo de ..
77.000 metros, entre o reservatorio da Mooca e os filtros de Casa
Grande, é uma linha mixta composta de intmeros trechos, interca-
lados entre si, e apresentando cada conjunto de trechos da mesma es-
pécie, as seguintes extensdes e caracteristicas:

a) — Aquedutos a céu aberto para a vazdo

total ... 34.000 mts.
b) — Aquedutos em tunel circular D =270

m. para vazdo total .................. 12,000 mts.
¢) — Sifées de ferro “ARMCO” D = 2,50 m.

para vazio total ............. ... ... 9.000 mts.
d) — Sifao em tunel, D=2,50 m..em con-

creto armado, para vazio total ...... 1.000 mts.
e) — Bifdes de ferro “ARMCO” D =180 m.

para metade da vazdo ........ ...... 20.706,93 mts,

Theodoro Ramos calculou (*) as capacidades de descarga de cada
tipo de trecho da adutora, resultando:

a) — Aqueduto tipo elitico .............. Q = 5.4 m3/seg.
b) — Aqueduto retangular ............ Q == 5.4 m%/seg.
¢) — Sifoes de 2,50 m. em ferro “ARMCO” Q= 5.2 m?/seg.
{tubos usados)
d) — Sifées de 1,80 m. em ferro “ARMCO”
a serem aqinda duplicados ........ Q = 2.6 m®/seg.
(tubos usados)

Os sifoes de 1,8¢ m., enquantc novos, poderde permitir uma des-
carga mdrima até 3 m’/seg.

A capacidade mdrima da adutora, nos 57.000 mefros construidos
para a vazdo total é, pois, de 5.2 m?/seg. dada pelos sifdes de 2,50 m.,
ou sejam 449.280.000 1lts/dia.

A capacidade mdxima atual da adutora, fornecida pelos sifoes sim-
pies de 1,80 m., é de 3 m*/seg. ou 259.200.000 lis/dia.

Essa capacidade reduzir-se-a4 com o uso, chegando a 2.6 m?®/seg. ou
224.640.000 ts/dia.

Para se obter a vazdo méxima prevista na adutora, serd necessaria
8 duplicagdo dos sifoes de 1,80, a qual, aos pregos atuais de material e
mac de obra, exigird uma despesa de perto de cem milhdes de cruzeiros,

A .adutora superior, entre os quildémetros 77 e 86, foi construida
também sem linha mixta. Consta ela dos seguintes trechos:

a) — Aqueduto a céu aberto .................. 6.000 m.
b} — Sifdo de ferro fundideo com didmetro 1,25 m. 1.500 m.

(*) “Revista Politécnica™, n® 8990, de 1928,
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.A capacidade de vazdo para os aquedutos, tomada pela formula de
Bazin, coeficiente de 2.2 categoria, € de 3 m®/seg.

Portanto, a capacidade garantida de vazdo da adutora superior
& de 259.200.00 1ts/dia.

b) — Represamento do rio Claro

0] represamento do manancial em Po¢o Preto, permitird obter
uma descarga uniforme de 3,5 m®/seg. ou 300.000.000 lts/dia.

Encontram-se detalhes do estudo da bacia hidrdulica e seu re-
presamento nos artigos publicados nos ns. 3 (1937) e 5 de 1939 do
“Boletim de Reparticio de Aguas e Esgdtos”, sendo o primeiro (1937)
dos engenheiros Nassim Nadruz e Eurico Cerrutti e o segundo (1939)
do eng.? José M. de Toledo Malta.

A localizagao da baragem foi resolvida de acodrdo com o perfil
de sondagem feito em 1936, conforme o desenho anexo, datado de 4
de abril désse ano. Nessas sondagens, entretanto, apenas foi pesquisa<’
da a locallza(;ao da rocha que serviria de base & barragem, sem que a
pesquisa penetrasse na propria rocha, para o estude de suas condicoes
peculiares. No foi feito, também, na época, o estudo da geologia local.

As excavagbes para a construcio da barragem foram Iniciadas
em 1940, — SR o

O Relatorio da R. A. E. relativo a ésse ano escreve:

“A construgio desta baragem depende ainda do estudo que
“estd sendo feito afim de determinar qual o tipo a ser construido.
“A excavagdo para sua fundacdo ja foi entretanto iniciada, uma
“yez que servird para qualquer dos tipos de barragem em estudo”.

Estando a conflagracio mundial, na época, em pleno desenvolvi-
mento, com elevacio constante do custo do material tornava-se muito
onerosa e praticamente impossivel a construcdo do tipo concreto ar-
made. Assim, ficou acertada a construggo do tipo concreto simples
ciclopico.

Em meados de 1942, estavam as excavagbes da margem esquer-
da do rio §uasi no nivel da fundacdo, podendo-se em breve iniciar
a concretagem. '

Coube a atual administragdo da R. A. E. mandar proceder, desde
logo, a sondagens prbfundas (15 a 30 metros) na rocha j& aflorada,
' para o conhecimento de suas condi¢oes peculiares.

Diversas razoes exigiam ésse estudo, como é dbvio, principalmente
tendo em vista que a barragem deveria ter uma estrutura com 37
metros de altura maxima, um desenvolvimento aproximado de 406
metros de uma ombreira a outira, exigindo um volume de concreto ci-
clopico de 100.000 metros cubicos. Além disso, o lago artificial, de
19.000.000 de metros ctibicos, com uma altura maxima de agua de 28
metros, ficava localizado junto da crista da Serra do mar, tendo, no
ponto mais préximo, a céreca de meio quildmetro, um desnivel de mais
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de centena de metros, no vale do Guaratuba, afluente da vertente ma-
ritima.

As sondagens profundas felta.s na rocha de fundacido da barra-
gem, a principio boas, no extremo da ala da margem esquerda do rio
Claro, comecaram a apresentar material decomposto a medida que
se aproximava do “talweg” do vale.

Foi entdo incumbido dos necessarios estudos o engenhelro gedlogo
Tarcisio Damy de Souza Santos, do 1. P. T., ao qual ficou afeto o es-
tudo da geologia de téda a regifio da agudagem, inclusivé nas gargan-
tas da contravertente maritima.

Esse engenheiro encontrou uma grande falha transversal na rocha
de fundacdo — falha essa e que denominou Pog¢o Preto — a qual se
extende para o interior da area de futura inundacao, bem como uma
zona de rocha decomposta com 25 metros de largura, acompanhando a
falha, e transversalmente disposta junto 4 cava de fundacio, entre as
estacas 11/12 (ala da margem direita).

Escreve aquele gedlogo, em 28-8-1946:

“0 estudo das regides alteradas e particularmente da larga faixa
“intensamente alterada ja mencionada, procedidos por mim, reve-
“lou a existéncia de anomalias estruturais das rochas da regido —
“gneisses arqueanos —; essas anomalias nao foram sequer suspei-
“tadas nos estudos de localizacdo da barragem e, como vai ser
“referido mais adiante, eram mesmo inteiramente desconhecidas
“em téda a regido adjacente a crista da Serra do Mar. As observa-
“coes por mim feitas puderam estabelecer definitivamente os se-
“guintes pontos:

“1) — existéncia de uma falha geologica de grande importancia
“e de apreciavel extensiio, da ordem de muitos quilémetros
“e possivelmente da ordem de virias dezenas de quliéme-
“tros, passando no local da excavacdo da barragem.

“2) — a essa falha principal, a chamada “falha do Poco Preto”
“se. associam, como habitualmente, fraturas conjugadas.

“3) — as rochas regionais, gneisses de diferentes tipos petrogra-
“ficos, sofreram intensamente a alteracio pelo intempe-
“rismo nas regibes contiguas as fraturas.

“A proximidade da futura barragem do divisor de dguas Rio Claro-
“Rio Guaratuba, éste na encosta maritima, bacia do Atlantico, de
“apenas 400 metros em linha reta, a existéncia de grandes desni-
“veis da cota prevista para as 4guas do reservatorio de Poco Preto
“(864 m) em relacio ao thalweg do Rio Guaratuba, e, o fato de
“se localizar logo & jusante da barragem a Cachoeira de Poco
“Preto com aprecidvel desnivel, constituem fatores que realcam
“a importdncia das falhas encontradas no que se refere d estabi-
“lidade da barragem e a estanquezdade do reservatério (grifos
“meus).
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“Convém notar ainda que, além da evidéncia encontrada de fra-
«“turas menores e evidentemente conjugadas a falha Pogo Preto,
“sugere a organizacio da drenagem do vale do rio Claro, a mon-
“tante do Poco Preto, a possibilidade de existéncia de falhas maio-
“res, sensivelmente ortogonais a direcéo principal. Impunha-se cer-
“tamente, antes de se iniciar a concretagem da barragem, o escla-
“recimento definitivo dessas questdes fundamentais e pela pri-
“meira vez encontradas no Brasil numa cbra de engenharia de
“grande responsabilidade.

“Nio se conhecia, até a época em que descobri o sistema de fratu-
“ras de Poco Preto, nenhuma outra falha geologica na regiao dos
“gneisses arqueanos da Serra do Mar ou em regides adjacentes.
“Esse ponto deve ser devidamente frisado e a descoberta feita vem
“indicar, para as obras de engenharia que vierem a ser construi-
“das no futuro nessa regido, a imperiosa necessidade de estudos
“geolégicos e estruturais detalhados para esclarecer anomalias
“ como as que, infelizmente, foram encontradas no vale do Rio
“Claro (grifos meus).

“Convém lembrar que as barragens construidas pela The S. Paulo
“Tramway, Light and Power Co. Ltd. e que constituem os reserva-
“torios de Guarapiranga e rio Grande se situam muito a juzante
“do divisor e que, felizmente, escaparam assim a regido que pode
“ser atravessada por prolongamentos das fraturas ou fraturas cor-
“relatas.

“Nenhum dos gedlogos que tém estudado as regides contiguas a
“gscarpa da Serra do Mar havia até aquela ocasido encontrado fa-
lhas geoldgicas. Somente estudos detalhados podem revelar a
“existéncia désses acidentes, mascarados geralmente pela densa
“yegetacio e pela pronunciada alteragdo das rochas. “E interes-
“sante relembrar que o gedlogo americano Chester Washburne,
“quando em 1929/1930 estudou para o Govérno do Estado a geo-
“logia dos sedimentos devonianos e gondwassicos para orientar as
“pesquisas sobre petroleo -—— com a valiosa cooperacao do saudoso
“Prof. Luiz Flores de Moraes Rego e dos gedlogos da antiga Co-
“missdo Geografica e Gedlogica do Estado de S. Paulo — aventara
“a hipotese de ser a abrupta encosta da Serra do Mar, bem como
“as encostas semelhantes de outras serras mais interiores, escar-
“pas de falhas resultantes de processos de grandes fraturamentos.
“Suas hipoteses basearam-se exclusivamente nos aspetos fisiologi-
“cos das escarpas e nenhuma prova foi por éle ou por seus colabo-
“radores obtida no terreno.

“As conclusdes preliminares do relatério por mim apresentado a
“Vossa Senhoria foram aprovadas logo apds os estudos referidos.
“Determinou V. S. que fossem atacados com a maxima intensida-
“de possivel os trabalhos por mim programados destinados
“a esclarecer definitivamente as anomalias encontradas.
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“Ficaram dessa forma suspensos os trabalhos de construgdo pro-
“prigmente ditas da barragem, uma vez que os novos trabalhos
“iriam absorver as disponibilidades de pessoal e de maquinarios
“existentes, e até que ficassem esclarecidos os pontos levantados
“pelas anomalias descobertas.
“Apressar a execucgdo da barragem antes do esclarecimento dos aci-
“dentes encontrados seria evidentemente decisdo lemerdria, tanto
“pelo vulto da obra como pelas garantias que é necessdrio cercar
“um reservatério das caracteristicas do futuro lago de Pogo Preto
“{grifos meus).
“Os trabalhos tém permitido esclarecer pontos de grande importan-
“cia e que irao influir sobre certos detalhes de construgao, confor-
“me tem sido Vossa Senhoria informado através de relatorios de
“progresso.
“O vulto dos trabalhos em andamento, a escassez da mao de obra
“e a propria natureza dos trabalhos gue vém sendo executados,
© “impediram até agora que Vossa Senhoria tivesse podido tomar a
“decisfio de fazer iniciar j4 a construcao da barragem. _
“Com os progressos feitos sobretudo nos iltimos méses e com o
“termo satisfatorio dos trabalhos em andamento, espero que dentro
“de alguns meses possam ficar definitivamente esclarecidas as ano-
“malias encontradas que passaram despercebidas nos estudos pre-
“liminares para a localizacio da barragem e que a barragem possa
“ser erigida com ¢ grau de seguranca imprescindivel a realizacoes
“congéneres em face das condigdes particularissimas apontadas”.

Assim sendo, as obras da 2.2 etapa da adutora Rio Claro, isto é, o
represamento do manancial de forma a permitir aproveitar a capaci-
dade mdzima atual da adutora (sifdes de 1,80 m) ou seja 3 m?/seg ou
259.200.000 lts/dia, s6 poderdo estar concluidas, segundo as previses
atuais, em fins de 1949, podendo o lago artificial estar cheio e em con-
dicSes de fornecer & adutora do Rio Claro, em fins de 1950, uma des-
carga uniforme de 3 m®/seg. ou 259.200.000 litros por dia.

Por ésse motivo, a solugéo dada pelo Plano de Obras em andamen-
to, ao qual fazemos referéncia no terceiro capitulo déste trabalho,
sera a de derivar sem demora, dguas de outra procedéncia.

Ultima etapa das obras da adutora Rio Clare

A terceira e ultima etapa das obras desta adutora consistira em
obter o volume necessario para uma descarga de 5.2 m?/seg. e em fazer
a duplicacdo dos 20.706,93 metros de sifées de didmetros 1,80 m. A
maijor dificuldade reside na obtengdo do volume de dgua necessario.

Em 1944, aproveitando a intensa estiagem ocorrida nesta Capital,
semelhante as de 1914 ¢ de 1924/1925, fizemos proceder medicdes das
descargas minimas dos ribeirbes Grande (afluente da margem direita
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do rio Claro, a jusante de Casa Grande), Guaratuba (que perience a
bacia maritima contravertente de Poco. Preto), bemn como das dguas
que vertem para o leito do rio Claro, entre Poco Preto e Casa Grande
(Km. 78 da-adutora).
7/ msta solucdo foi alvitrada pelo saudoso engenheiro Jodo Ferraz
/em relatério do ano de 1929 da Comissdo de Saneamento, quando foi
" abandonada a idéia de adugio das aguas do Paraibuna.

Os resultados minimos foram os seguintes:

Observagdes
Manancigis 31-8-44 13-9-44 11-10-44 13-10-44
Ribeirdo Grande ........ 240 lts/seg. _ 190 Its/seg —_—
Rib. Guaratuba .......... _ 310 Its/seg. _ — 230 lts/seg.
Rio Claro (entre Pogo Preto

e Casa Grande) — Km.78 680 lis/seg. —_— 410 Its/seg. _—

Durante ésse periodo, somente vertiam a jusante de Poco Prefo
as aguas tributarias do rio Claro, pois todo o volume a montante de
"Poco Preto era encaminhado para o consumo da cidade através da
canaliza¢do adutora.

A soma dos volumes minimos medidos atingia, pois, a 830 1ts/seg,
ou seja: '

Ribeirdo Grande (11-10-44) .................. 190 1lts/seg.
Ribeirdo Guaratuba (13-10-44) .............. 230 lts/seg.
Km. 78 (Casa Grande) (11-10-44) ............ 410 1lts/seg.

Soma ........ 830 1ts/seg.

Depois de 13-10-44 vieram -as primeiras chuvas.

Os estudos dessas fontes de abastecimento vao prosseguir siste-
maticamente, com o cuidado que se requer em trabalhos da espécie,
durante um largo periodo de tempo, até que se tenha conhecimento
certo do regimen das suas dguas. Estio também providenciados os
estudos das bacias dos ribeirdes Grande e Guaratuba, para a verifica-
c¢do de possiveis represamentos. No caso de praticabilidade désses re-
presamentos, é possivel que se consiga nos mesmos uma regularizacio
de descarga trés vezes superior i descarga minima das estiagens in-
tensas, como em Pog¢o Preto, obtendo-se entfo os seguintes recursos
suplementares:

Ribeirdo Grande ................ 3 x 190 = 570 1ts/seg.
Ribeirdo Guaratuba ............ 3 x 230 = 690 lts/seg.
Rio claro (entre Poco Preto e Casa

Grande) ..........cc0iio... 500 lts/seg.

Total 1,760 1ts/seg.
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Se os estudos preliminares puderem confirmar essa suposi¢ao, es-
tudos geolégicos completos serdo levados a efeito nos locais de possi-
veis represamentos, a vista do exemplo de Pogo Preto, antes que seja
organizado o projéto difinitivo. Se obtida a possibilidade désses represa-
mentos, seria também construida outra baragem, a estudar, no Km.
78, em Casa Grande, para formar um pequeno agude onde seriam con-
centradas as aguas dos ribeirdes Grande e Guaratuba, canalizadas
para ésse local, de onde seriam recalcadas para a adutora do rio Claro
por intermédio da estagdo elevatoria ja existente, que seria ampliada
para a vazdo total necessaria. A aducao do ribeirao Grande poderia ser
feita por gravidade, mas a do Guaratuba exigiria recalque das aguas
através do espigéo divisor.

Em todo caso, trata-se por enquanto de um programa de estudos
que demandam tempo, mas no qual depositamos certa esperanca.

Estuda-se também a possibilidade de construgdo de uma barragem
suplementar dentro da bacia do futuro lago de Poco Preto, para re-
presamento do ribeirdo do Campo, com o que o lago artifical ficaria
acrescido de mais 6.000.000 de metros cibicos, passando de 19 a ....
25.000.000 de m"., podendo-se entdo obter em Pogo Preto uma descarga
uniforme de 3.5 m?®/seg.

A Si se confirmarem as atuais suposicoes, ter-se-i encontrado a pos-
sibilidade de obter a descarga total da adutora, isto é:

Em Pogco Preto ......... ... ... it 3,5 m?/seg.
Em o Km. 78 (Casa Grande) .............. 1,76 m?®/seg.
Soma .......... 5,26 m?®/seg.

; Os estudos em andamento tém razdo de ser, na necessidade de ob-

tencdo de todo o volume de 5.2 m?*/seg. ou 449.280.000 1ts/dia em Casa
Grande, onde estd localizada a Estagido de tratamento e filtracao das.
aguas, afim de que ndo seja necessaria a implantacao de novas esta-
¢oes através do trajeto da adutora, a qual é atravessada, em seu per-
curso até Sdo Paulo, pelos ribeirGes Taiassupeba, Balainho, Beritiba,
Jundiai e Vargem Grande, afluentes do Tieté, e Tapanhai, da vertente
maritima. .

A obtencdo de todo o volume em Casa Grande trara ainda a van-
tagem da captacdo de um manancial (Guaratuba) féra da bacia do
Tieté e de permitir que as aguas dos ribeirdes acima citados vao en-
riquecer a projetada acudagem do Tieté em Mogi das Cruzes, de que
trataremos no capitulo seguinte.

Si se confirmarem as hipoteses j4 enunciadas e em estudos, a
terceira etapa das obras da adutora do Rio Claro serd constituida pela
formacio do sistema abastecedor de Casa Grande e constarad de:

a) — Construcao da barragem do Guaratuba e respetiva canaliza-
cac adutora (parte em recalque até Casa Grande (Km. 78).
b) — Construcdo da barragem do ribeirdo Grande e respetiva ca-

nalizacio adutora até Casa Grande.
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¢) — Construcéo da barragem de Casa Grande.

d) — Ampliacdo da instala¢io de recalque do Km. 78 para a des-
carga de 2.2 m®/seg.
e) — Construcio de nova linha adutora com mil metros de de-

senvolvimento, entre o acude de Casa Grande e a estagao de
tratamento das &aguas. Esta canalizacdo terd capacidade
para 2.2 m?/seg.
f) — Ampliacio da Estacdo de Tratamento e filtros do Km. 77.
g) — Construcio de 20.706,93 metros de sifoes de didmetro 1,80
m. para duplicacio dos atuais, no trecho da adutora princi-
pal, entre os guilémetros 0 e 77.

E 6bvio dizer que essas obras, si puderem ser levadas a efeito, de
acérdo com o programa em estudos, serdo de tal vulto, pelo elevado
custo e complexidade dos trabalhos, que s6 se justificardo depois que
estiverem esgotados os recursos hidraulicos de outras fontes mais abun-
dantes em agua e que, pela sua proximidade da capital, constituem a
solucio natural e logica para o abastecimento de agua da cidade de
Sao Paulo, — asunto que vem abordado no segundo capfitulo.

ABASTECIMENTO DE AGUA DA CAPITAL, DEPOIS DA TERMINA-
CAO DAS OBRAS DA 1.2 ETAPA DA ADUTORA RIO CLARO

A primeira etapa desta adutora (3. Paulo a Pogo Preto) ficou con-
cluida em 1941, como foi citado. Ndo veio ela resolver o problema do
abastecimento de agua da cidade, pois que o volume das “4guas cor-
rentes” do rio Claro — que apresentam regimen torrencial, variando
de 1 m3/seg. nas estiagens intensas a muitos metros cubicos por se-
gundo, em periodo de chuvas — nao permite a ampliacao das zonas
abastecidas da cidade, ficando desde logo absorvido éste volume pelo
aumento de populacado nas areas servidas. A 2.2 etapa da adutora, con-
forme esclarecido, s6 podera estar concluida e em condi¢Ges de funcio-
nar em fins de 1950. '

A partir de 1940 a cidade necessitava dos seguintes volumes diarios
de agua, para que o seu abastecimento fosse integral e adequado para
todos os prédios existentes:

i
Anos Populagio Quota Volumes ne-
Em 31 - dez.” abastecivel “per capita” cessdrios
Litros/dia litros/dia
1940 1.378.539 292 - 390.126.537
1941 - 1.437.039 86 410.993.154
1942 1.498.010 289 432.924.890
1943 1.561.426 292 455.936.392
1944 1.627.538 295 480,123.710
1945 1.696.493 208 505.554.914
1946 1.747.113 ' 300 524.223.900
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Enquanto se ultimavam as obras da adutora Rio Claro, foram
atacadas dentro da cidade as instalagbes de distribuicdo dessas aguas.

Essas instalacdes faziam parte do Projeto Geral de distribuicio
por nés estudado em 1936/1939, explicado em detalhe no Boletim n?o
16, de 1943, da RAE. fls. 14/45.

Essas obras parciais foram terminadas e postas em condigoes de
funcionar nas seguintes épocas:

1939 — Linha recalque do Setor Alto de Sant’Ana (1 = 1110 ms.
e g 0=90).
1940 — a) — Reservatorio de Vila Deodoro (8.000.000 1ts) e torre
“stand pipe” désse setor.
b) — HEstacio de recalque désse local e a sua linha de in-
tercomunicagdo com o reservatorio Vila Mariana —
1900 ml. de 9 0.80 m. .
¢) — Sub-adutora Moéca-Vila Deodoro, com 4500 ml. de
didmetro 0,80 m.
d) — Sub-adutora Modoca — Penha, com 10.036 mts, de
extensio, sendo 80 mts. de ¢ 1.25, 2.755 mts, de
6 1.00 e 7.201 mts. de ¢ 0.90.
1941 — Sub-adutora Mooca-Santana (1.0 trecho) 5.200 mts. de
6 090.
Reservatorio do Alto de Sentana — Cap. de 16.000.060 lts.
1942 — Reservatorio de sobras da Penha (16.000.000 1ts) e torres
“stand-pipe” da Penha, Mob6ca e Santana.

Com essas obras os setores da zona leste da cidade passaram a ter
suas instalaces principais executadas de acdrdo com aguele projeto,
de larga previsio.

Os demais setores abastecidos da cidade, porém, continuaram com
suas instalacGes de distribui¢o, principalmente os reservatérios, anti-
quados e insuficientes para atender as necessidades sempre crescentes
da demanda horiria do consumo.

Inaugurada a adutora Rio Claro, porém, nem mesmo os sefores da
zona leste, tributdrios diretos destas aguas, puderam ter suas rédes
distribuidoras extendidas a téda a area habitada, por insuficiéncia do
volume aduzido. '

De fato, as necessidades integrais desta zona da cidade a partir de
1939, se desenvolveram, de acérdo com o aumentc da populagio das
mesmas, conforme indica o quadro seguinte:
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Necessidades de consumo dos bairros da zona leste
(vér planta anexa)
|

- Quota ) Volumes
Anos Populagio “per capita’’ | necessdrios
abastecivel o/ dia i lts/dia
1939 479.432 ; 280 134.240.960
1940 499,686 | 283 141.411.138
1941 520,785 286 148.944 510
1942 542,777 289 156.862.553
1943 365.710 202 165.187.32D
1944 589.600 295 173.932.000
1945 614.493 298 183.118.914
1946 633,707 300 190.112.100
NOTA: — Os setores de leste da cidade compreendem todos os bairros

entre a Penha e o rio Tamanduatei, incluindo também o
Ipiranga, Cambuci, Luz e parte baixa de Santana,

A adugdo da 1.2 etapa da adutora Rio Claro, a partir de 1939, com
1 m?/seg. ou-86.400.000 lts/dia, j4 era insuficiente, na épeca de sua
inauguracio, para abastecer integralmente ésses setores que lhe de-
viam ser tributarios diretos, pois que a aducdoc inaugurada j& apre-
sentava inicialmente, em relagfo a elas, um “deficit” de 134.240.960 —
86.400.000 = 47.840.960 its/dia.

Em 1940 ésse “deficit” crescia para 55.011.138 lis/dia e em
1941 para 62.544.510 lis/diq.

Nas zonas do centro, norte, sul e oeste da cidade a situagio tam-
bém tornava-se de ano para ano mais dificil.

De fato, para a populacio localizada nessas areas, o abastecimento
de agua deveria contar com os seguintes volumes:

Necessidades de consumo das zonas do centro, norte, sul e oeste:;

Populagio ‘ Quota Volumes
Anosg i ‘per capita’ necessirios

abastecivel lis/dia hts/dia
1939 843.211 280 236.099.080
1940 878.853 283 248.715.399
1941 916.254 " 286 262.048.64
1942 955.233 289 276.062.337
1943 995.716 202 290.749.072
1944 1.037.938 295 306.191.710
1945 1.082.000 298 322.436.000
1946 1.113.706 300 334.111.800
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A adugfo para esta parte da cidade, excluida as aguas do Rio
Claro, era de 221.420.000 Its/dia (minimo em estiagens rigorosas) ou
de 226.400.000 1lts/dia (volume médio), fornecido pelas seguintes adu-
toras: Santo Amaro, Cotia, Cabugi e Cantareira.

Em fins de 1939 o “deficit”’ para o abastecimento integral destas
zonas era de 14.679.080 Its/dia.

Em 1940 o “deficit” crescia a 27.295.399 its/dja, em 1941 40.628.644
Its/dia e em 1942 a 54.642.337 lts/dia.

Antes da inauguracdo da adutora do Rio Claro, essas adutoras
abasteciam boa parte dos bairros de leste: a do Cabucii servia ao Braz,
Luz, parte baixa de Santana e parte do Belemzinho; a de Santo Amaro
abastecia o Cambuci, Vila Deodoro, Ipiranga, Vila Prudente e zona
baixa do Tamanduatei. A zona leste, nessa época, contava apenas com
mais 26.000.000 Its/dia, fornecidos pelos pocos tubulares do Belemzi-
nho e pela adugdo de emergéncia do Vargem Grande.

Assim sendo, as zonas do centro, norte, sul e oeste nio contavam
com disponibilidade de agua para que as rédes distribuidoras pudes-
sem ser extendidas a tddas as ruas, ndo tendo sido providenciadas ins-
talacoes de distribuicio novas para a parte ndo abastecida destas
zonas, e ngo ser as do novo setor Alfo de Sanfana, para onde seriam des-
viadas as dguas do Cabucu.

;’ Concluida a primeira etapa da adutora Rio Claro, e como o vo-
‘lume por ela veinculado era insuficiente para a sua propria zoha tributa-
ria, continuou ndo abastecida grande parte desta. Além disso, uma
quota das aguas desta procedéncia comecgou a ser veiculada para as
outras zonas da cidade, onde se manifestavam dificiéncias de abaste-
cimento, principalmente ocasionadas por falta de capacidade regula-
/dora dos antigos reservatorios que as serviam.

Essas dificiéncias manifestaram-se principalmente na zona servi-
da pela 2.2 linha adutora do Cotia, que era sangrada, desde 1930, como
ja foi citado, para abastecer, sem reservatdrio regularizador, os bairros
baixos situados na vertente do rio Pinheiros.

O Relatério de 1939 da R.A.E,, relata a respeito:

“Alto da Lapa — Permanece agravando-se, o seu abaste-
“cimento nas condigdes descrifas no Relatorio de 1938,

“Além do abastecimento ndo se estar fazendo de manei-
“ra satisfatéria, mau grado a atividade ininterrupta das pe-
“quenas bombas da rua Colle Latino, ainda nos vemos na
“contingéncia desagraddvel de recusa sistematica aos pedi-
“dos de prolongamento da réde distribuidora — prédios lo-
“calizados assim no setor que as ditas bombas Servem, como
“aos situados em tOdas aquelas ruas do bairro da Lapa, que
“séo tributarias do reservatério da Agua Branca.
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O Relatorio de 1940 da R.A.E. escreveu a respeito:

“QO volume de dgua fornecido pela adugao do Cotia, vem,
“ de certo tempo para ci, mostrando-se insuficiente para
“atender, nas condicoes atuais da distribuicao, &s necessida-
“des das zonas a que se destinam as aguas daquela proce-
“déncia.

“Assim é que a partir de Novembro de 1940 tem sido
“mister o socorro ao reservatdrio da Agua Branca, pela idgua
“do reservatorio da Consolacgo mediante o funcionamento,
“diariamente, 4 razao de 4 horas, das bombas da estacao ele-

“vatéria da rua Antonia de Queiroz.

“Para compensar o desfalque, por ésse motivo, sofrido
“pelo reservatdrio da Consolacdo, o temos auxiliado com
“maijor volume de Santo Amaro, & vista do que a maior ali-
“mentacdo do reservatério de Vila Mariana se tem realizado
“pela dgua do reservatorio de Vila Deodoro (aguas do Rio
“Claro), mediante o funcionamento permanente das trés
“pombas da respetiva estagao elevatoria.

Coincidiu ésse periodo com um aumento intensivo no numero de
construcoes novas, que se verificou em Sdo Paulo, no seguinte ritmo:

1939 — 10.273
1940 —— 11.728
1941 — 12.117
1942 — 7.857

A conflagacdo mundial, eliminando primeiro as atividades da in-
distria européia (1939) e mais tarde as norte-americanas (1941), deu
grande desenvolvimento as nossas industrias, de que resultou um afiu-
xo de populagdo do interior do Estado e de outros Estados para esta
Capital, em busca de trabalho facil e remunerador.

A diminui¢io do numero de construcdes verificada a partir de
1942, em consequéncia da guerra — que trouxe falta de materiais —
fez com gque se fossem enchendo os poroes e casas da zonha mais antiga
e, assim, aumentando a demanda horaria de agua e as necessidades
de consumo das zonas ja servidas.

Em 1941 comecaram a se tornar insuficientes as condi¢des de dis-
tribuicio dos arrabaldes servidos pela 1.2 linha adutora do Cotia (re-
servatério do Araca), principalmente o Alto das Perdizes, durante os
periodos de sécas anuats.

Em consequéncia das dificiéncias do volume dagua disponivel no
abastecimento, da insuficiéncia das instalactes principais de distribui-
cdo nos setores mais antigos da cidade e da auséncia de instalactes
para servirem as zonas ainda ndo providas de agua canalizada, era a
seguinte a situacéo do abastecimento de dgua em 1942, quando se ini-
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ciou a atual administracdo da R. A. E., conforme foi referldo no Rela-
torio de 1942 (Boletim RAE n.° 16 de 1943):

Bairros ndo abastecidos: Vila Leopoldina, Bela Alianca, Vila Ro-
mana, Vila Ipojuca e parte do Alto da Lapa, na zona oeste; bairrdao do
Limé&o, Casa Verde (partes alta e média), Tucuruvi, Vilas Mazei, Nova
Mazei, Leonor, Gustavo, Ede, parte do Carandiru, Vila Guilherme, Vila
Maria (alta e baixa), na zona norte da cidade; Vilas Matilde, Man-
chester, Gomes Cardim, Aricanduva, na zona leste; parte de Vila Pru-
dente, Vila Bertioga, Vilas Alpina, Independéncia e Pedro I, na zcna
sudeste; Bosque da Saude, Jabaquara, Indiandpolis, e Alto de Brooklin,
na zona sul; Vila Conceicdo, Itaim-Bibi e Vila Madalena, na zona su-
doeste, conforme se pode apreciar pela planta anexa.

Em relacdo ao numero de prédios da cidade, a situacdo era a se-
guinte, a partir de 1940.

Anos Prédios Prédios Prédios ndo
1940 existentes abastecidos Abastecidos
176.415 135.242 41.173
1941 188.532 143.019 45513
1942 196.389 148.780 47.609

Em relacdo ao numero de habitantes, tomada a média por prédio
em cada ano:

Densidade 5
_ Populacdo
Anos Populagao média por prédio Populacdo opnaog
abastecivel  (hab./prédio) abastecida  p . honidn
1940 1.378.539 7,81 1.056.240 322.299
1941 1.437.039 7,62 1.089.805 347.234
1942 1.498.010 7,63 1.135.191 362.819

Em relacdo ao volume aduzido, os “deficits” verificados para o
abastecimento integral de todos os prédios da cidade eram de:

Anos Volumes Volumes “Deficit”
necessdrios aduzidos :
1ts/dia
1940 1ts/dia Its/dia /
1041 390126537  289.000.000  101.126.537
410.993.154  287.131.000 123.862.154
1942 432.924.890 286.616.000  146.303.890

Considerada apenas a parte da cidade j4 abastecida, a quota mé-
dia “per capita” fornecida durante ésses anos foi de:

289.000.000
1940 —————— = 273 1ts/dia
1.056.240
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287.131.000
1941 —— = 263 lts/dia
1.089.805
286.616.000
1942 —  — - = 252 ls/dia
1.135.191

A parte mais antiga da cidade (zonas centro, sul e oeste) conti-
nuava com suas instalacdes de distribuicdo antigas e tornando-se cada
vez mais deficientes para atender & demanda horaria e ao consumo

diario.

Continuava ela a funcionar de acordo com o Plane de Emer-

géncia executado em 1929/1930, principalmente nas zonas abasteci-
das pela adutora do Cotia. Os reservatdrios reguladores da distribui-
cido continuavam a ser os seguintes:

ay —

b) —

c)y —

d) —

e) —

Zona do Centro, compreendendo o centro da cidade, 8¢, Liber-
dade, Gléria, Sta. Efigénia, Luz (parte alta), Campos Eliseos,
Barra Funda, Vila' Buarque, Santa Cecilia, e Bela Vista (parte
baixa}, alimentados pelo reservatorio da rua Antdnio de Quei-
roz, construido em 1897. (Consolagio).

Zona da primeira linha do Cotia, compreendendo Sumaré, Alto
das Perdizes, Alto de Vila Pompéia, Vila Cerqueira Cesar, Espi-
gao da Avenida Paulista até a rua Padre Jodo Manoel, alto do
Pacaemb1l, Higienépolis, parte aita da Consolacdo, zona baixa
do Paraiso e Jardim Paulista, alimentada pelo reservatorio do
Araca construido em 1907,

Zona da 2.2 linha do Cotia, compreendendo:

1 — Distribuicao direta em marcha, sem reservatorio, para os
bairros Jardim Ameérica, Jardim Europa, parte baixa de Vila Amé-
rica, Pinheiros, Butantan e Alto de Pinheiros, sem reservatorio
regulador.

2 — Zona alimentada pelo reservatério da Agua Bronca, cons-
truido em 1915, compreendendo Lapa, Agua Branca, média e
baixa Vila Pompéia, partes média e baixa de Perdizes, partes mé-
dia e baixa Pacaembui e Freguezia do &.

Zona Avenida, alimentada pelo reservatdrio da Praca Amadeu
Amaral, construido em 1896, compreendendo: alto de Bela Vista,
alto da Liberdade, Bexiga, espigio da Avenida Paulista desde
a rua Padre Jodo Manoel até o largo Guanabara e Aclimacéio.

Zona de Vila Mariana, alimentada pelo reservatério concluido
em 1914, compreendendo o espigdo principal da cidade desde o
largo Guanabara até a rua Luiz Gois, Vila Clementino, parte

baixa do Paraizo, Ibirapuera, Morro da Aclimacdo e alto do
Ipiranga.
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Os reservatorios reguladores da distribuicdo de dgua nas zonas ci-
tadas, todos com mais de 30 anos e alguns com 50 anos, construidos
com capacidade para atender & demanda horaria de consumo de uma
populacao muitas vezes menor, nao poderiam satisfazer as necessida-
des crescentes da época atual, tornando-se sua insufiéncia cada vez
maior,

PROVIDENCIAS TOMADAS PELA ATUAL ADMINISTRACAO
DA R. A. E., A PARTIR DE 1942

Urgiam providéncias de duas ordens: umas de carater definitivo
e outras de emergéncia.

As de caraier difinitivo, na organizacdo de um Plaro Geml de
Abastecimento, com larga previsao de 30 anos pelo menos, progra-
mando-se as respectivas obras de forma a, dentro do menor prazo
possivel, estarem as instalacSes de aducfo e as de distribuicdo em con-
dicdes de abastecer a fdda a populacdo da cidade, em todos os bairros
€ ruas, com avanco razoavel sobre as necessidades, atuais e do futuro
prérimo, afim de que as obras programadas para eXecucdo subsequente,
possam ser executadas e concluidas antes que as primeiras tenham
esgotado a sua capacidade.

Essas obras seriam iniciadas logo que a grave situacio internacio-
nal permitisse a obtencdo dos indispensaveis maquinarios, tubula-
¢coes e equipamentos ndo produzidos pela indudstria nacional.

Organizamos, assim, o Plano Geral e o Plano de Obras, ora em

execugdo, dos quais tratamos nos capitulos 2 e 3 déste trabalho.

As providéncias de emergéncia, as unicas possiveis durante a
conflagracdo mundial, consistiram no seguinte:

a) — Restricao, quanto possivel, de novos prolongamentos das rédes
distribuidoras.

bj) — Aduc¢io de maior contingente de agua da adutora do Rio Claro.

¢) — Ampliacdo das instalacdes que permitissem conduzir maior con-
tingente de dguas do Rio Claro para o reservatério da Con-
solagao. )

e) — Construcdo de novas subadutoras nas zonas com instalagdes
de distribuicio mais antigas, utilizando os tubos que fosse pos-
sivel obter-se

e) — Colocacdo de hidréometros, em massa, nos setores tributarios
da adutora do Cotia.

As providéncias das alineas b e ¢ constaram em ativar a constru-
¢do da 2.2 etapa da Estacio de Tratamento e Filtros de Casa Grande,
para seu funcionamento de emergéncia, sem o equipamento para ope-
racio mecinica e automitica, enquanto se aguardava a remessa do
magquinario encomendado nos Estados Unidos.
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Com isso, a capacidade de tratamento das Aguas passa a 2,25
m3/seg, .

Constaram ainda da utilizacfic das sobras do Rio Claro, que ver-
tem entre Pogo Preto e Casa Grande. Com isso, poude o volume adu-
zido por essa adutora ser aumentado progressivamente.

As providéncias tomadas na cidade, para conducido de maior con-
tingente de aguas do rio Claro ao reservatorio da Consolagédo, consisti-
ram no seguinte:

1 — Intercomunicacgido entre a subadutora Modéca-Santana e linha de
1,00 m. da adutora do Cabucu na rua Pedro Vicente.

2 — Intercomunicacio da mesma subadutora Modca-Santana com a
linha de 25" (antiga do Cabucgu), na rua Almeida Lima esquina
de Rangel Pestana, através de uma de 18" desta ultima Avenida.

3 — Levar as aguas do rio Claro através destas ligacOes & canalizacido
de 25” do Bom Refiro, até a antiga estacdo elevatoria da Alame-
da Nothmann, esquina da rua Comandante Salgado — fora de
servico ha 20 anos — e dali recalcar um volume suplementar de
280 lts/seg. ou 24.192.000 lts/dia para o reservatdrio da Consola-
¢cio, através da canalizacao de 25" da Avenida Angélica e rua
Piaui. Foi reformado e reparado o grupo elevatdrio ali existente.

4 — Aquisicdo de um novo transformador (a sua fabricagdo, de pro-
cedéncia nacional, demandou 8%z meses para entrega 4 R. A. E.),
para ser instalado em Vila Deodoro, permitindo o funcionamento
simultdneo dos trés grupos ali existentes, fornecendo 380 lts seg.
ou 32.832.000 lts/dia para o reservatorio de Vila Mariana, donde
as aguas sdo veiculadas para o reservatorio da Consolacio.

5 — Construcédo do primeiro trecho da futura subadutora Consolagio-
‘Casa Verde (6 = 25”), entre o reservatdrio da Consolacio e a
linha 25” da Avenida Angélica, de modo a separar em canaliza-
coOes diferentes os recalques entre a estacio da alameda Nothmann
e o reservatoric da Consolacio, e entre éste ultimo e o reserva-
torio da Agua Branca.

- Assim, o volume suplementar do rio Clare, aduzido para a Con-
solacdo, pode servir também para socorrer simultaneamente o
setor da Agua Branca, pois na Consolacdo ha uma estagdo ele-
vatéria capaz de veicular 270 lts/seg. para aquele setor.

6 — Construcio da segunda subadutora de didmetro 25” entre os
reservatorios de Vila Mariana e da Avenida, para melhorar a ali-
mentacio déste ultimo setor.

Para estas canaliza¢fes (itens 5 e 6) foi aproveitada a tubulacio
de ferro fundido do antigo sifio “Reboucas”, assentado em 1896 na
ala esquerda da Cantareira, e hoje desnecessario para o servico, pois a
barragem do Engordador estd sendo ligada por gravidade & adutora do
Cabucu, afim de permitir a esta, com auxilio do manancial Barrocada,
uma descarga uniforme de 500 lts/seg.
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A ultima providéncia tomada fol a colocagao de hidrometros em
massa nas zonas abastecidas pela adutora do Cotia.

Durante os anos em que perdurava a guerra, foram adquiridos ex-
clusivamente hidrometros nacionais de velocidade marca L. A. O. fa-
bricados pelo Liceu de Artes e Oficios de Sao Paulo, nas seguintes
quantidades:

1942 3.707
1943 ... 3.850
1944 .. 8.044
1945 ... 7.924
1946 ... ... 4.000

Total ...... 27.925

Os hidrdmetros foram colocados na Lapa, Agua Branca, Vila Pom-
péia, Perdizes, Pacaembi, Vila Cerqueira Cesar, Pinheiros, Butantan,
Alto de Pinheiros, Jardim América, Jardim Europa, Jardim Paulista ¢
Paraiso. Em 31 de dezembro de 1945 havia 173.445 ligacbes, das quais
99.886 providas de hidrémetros e 73.559 sem medidores, servidas por
“penas”. O numero maior de ligagOes, em relacdo ao de casas abaste-
cidas, provem do fato de haver prédios de apartamentos, lojas, fa-
bricas, ete., com mais de uma ligacdoc de agua.

No Plano Geral de Abastecimento prevé-se aquisicdo de hidréme-
tros em numero suficiente para conseguir-se um servigo cem por
cento medido, isto é, provido désses aparelhos em tbdas as ligagdes.

Com as providéncias tomadas, foi de ano para anc aumentado o
volume médio de dgua fornecido ac consumo publico, tendo o abaste-
cimento de agua seguido o seguinte ritmo: ‘

i i ‘
i Di’:n'sldade ) ‘r Volumes 1 Quota “per
Prédios média por Populagio . ‘ capita’’
Anos ) . g fornecidos | P
abastecidos prédip abastecida ‘ {média}
B (hab./prédio lts/dia Lis/dia
1943 153.335 7,65 1.173.013 : 312.758.000 267
1944 158.563 7.69 1.219.340 @ 347.694.000 ,‘ 285
1945 164.128 7,64 | 1253938 | 383050000 305
3 | .

Durante ésses anos houve o intenso periodo de estiagem do ano
1944, que igualou aos do anos 1914 e 1924/1925. Durante essa ocasido
80 fol possivel aduzir do Rio Claro o contingente de 1,44 m?®/seg. ou
124.416.000 1ts/dia (em 11 de oufubro de 1944), incluindo-se nesse total
o coniingente integral obtidc em Poco Preto, veiculado por gravidade
pela adutora superior do Rio Claro, ¢ o contingente total fornecido
pelas 4guas que vertem para o vale désse rio, entre Poco Preto e Casa
Grande. Estas ultimas aguas, injetadas na adutora pela estacao de
recalque do Km. 78. .
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Nessa ocasido, em que se verificou o minimo volume aduzido para
Sdo Paulo, durante o periodo 1943/1945, foram fornecidos a popula-
¢do 345.913.000 lts/dia, assim distribuidos:

Cantareira .........coriirnnrnnaaan 14.097.000 its/dia
Cabucu + Barrocada + Km. 12 ........ 31.000.000 its/dia
Cotia ... . i 90.000.000 lts/dia
Santo AmMaro . .........ieeiieaeeaaan. 86.400.000 1ts/dia
RioClaro .........coiiiiiinnnnnnn- 124.416.000 1ts/dia

Soma .......... 345.913.000 its/dia

A quota média “per capita” foi de 283 1lts/dia.

Durante o ano 1945, menos séco que o anterior, na distribuigao
media de 383.050.000 its/dia, a adutora do Rio Clarc forneceu uma
media de 150.000.00 lts/dia. Durante o periodo mais séco do ano, que
foi atingido em setembro, a descarga conseguida no Rio Clarc foi de
139.000.000 1ts/dia, com pequena diferenca sbbre a média anual. O
aumento de demanda horaria de agua na cidade, entretanto, durante
ésse periodo, ocasionou distirbio no abastecimento.

Durante o corrente ano de 1946 o periodo de séca veio mais cedo,
manifestando-se a partir de meados de agdsto uma sensivel diminuicéo
na descarga do Rio Claro. O volume meédio que vinha sendo conseguido
desde Janeiro, na adutora Rio Claro, com a conjungio dos recursos de
Poco Preto e do Km. 78 (Casa Grande), era de 180.000.000 lts/dia. £sse
volume caiu a0 minimo de 135.000.000 litros por dia, reduzindo-se assim
o volume total médio que vinha sendo fornecido ac consumo publico, o
que coincidiu também com o aumento da demanda horiria e do consu-
mo, ocasionando disturbios que se verificaram na distribuicdo de agua.

OBRAS DE EMERGENCIA PARA REFORCO DA ADUCAO,
EM ANDAMENTO

No sentido de prevenir as quedas de descarga que ocorrem nos
mananciais do Rio Claro, durante os periodos de estiagem, foi por nés
organizado um Plano de Emergéncia, que consiste na captacio e in-
jecdio nesta adutora, das Aguas dos mananciais que a cruzam durante
o longo trajéto desde Poco Preto até Sdo Paulo.

Algumas obras désse Plano de Emergéncia ja estio em fase de con-
clusio, devendo entrar em funcionamento até o fim do corrente més de
setembro, isto é, durante o atual periodo de estiagem. S30 elas cons-
tituidas pelas adugbes dos mananciais VARGEM GRANDE (ja apro-
veitado em 1937/1939), JUNDIAI e BERITIBA, que cruzam a adutora
nos quildometros 42, 51 e 65 respetivamente.

A montagem das trés estagbes estd em sua fase final. Prevé-se
com essas trés instalagoes novas a obtencdao de um volume suplemen-
tar de agua aduzida até 36.288.000 lts/dia, assim discriminado:
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Vargem Grande ........ 120 lts/seg. ou 10.368.000 lis/dia
Jundiai ...........o..L 150 1ts/seg. ou 12.960.000 lts/dia
Beritiba ........ .- 0. 150 lts/seg. ou 12.960.000 lts/dia

Total ........ocnnnn 36.288.000 1ts/dia

O Plano de Emergéncia consta ainda do aproveitamento, na adu-
tora Rio Claro, das aguas dos ribeirdes Balainho, Taiassupeba e Ta-
penhai, éste da vertente maritima.

A captagio do Tapanhal conjuga-se a possibilidade de centralizar
um reférco de aguas provenientes do cursoc do Tieté, as quais. com
pequena elevagio de 20 metros aproximadamente, podem ser desviadas
para as cabeceiras do Tapanhan.

Estas ultimas obras serdo iniciadas logo que funcionem as insta-
lacoes dos ribeirdes Vargem Grande, Jundiai e Beritiba, isto €, no meés
de outubro préximo, afim de que estejam em condigdes de funcionar du-
rante a estiagem do ano 1947. Dependem elas, porém, de reforco de
demanda de energia elétrica ao longo da adutora Rio Claro, entre o
posto de Quatinga (Km. 40) e Pogo Preto. Os recursos do Balainho,
Taiassupeba e Tapanhat, éste conjugado com o Tieté, poderao forne-
cer aproximadamente, um novo contingente de 40.000.000 lts-dia que,
somado aos trés primeiros, dara um acréscimo de 76.288.000 litros por
dia aos recursos do Rio Claro.

Com essas seis novas captagoes e instalacoes de emergéncia, espera
a Reparticdo de Aguas e Esgbtos atender as necessidades do consumo
publico durante os periodos de estiagem de 1947 a 1948. Em 1949 po-
deri a cidade de S. Paulo contar com um abastecimento de agua com-
pleto, integral e adequado, quando funcionar a nova adutora Santo
Amaro, que trara um contingente de 259.200.000 lts/dia, podendo entdo
ser abastecida, com grande folga de volume, tdda a area edificada
desta capital. Concomitantemente com as obras desta adutora, estio
sendo atacadas as das instalacdes de distribuicao nos bairros nio ser-
vidos e ampliadas as dos bairros e zonas mais antigos da cidade.

Estard assim vencido o atrazo em que se encontram e sempre se
encontraram as instalacbes e poderda a cidade de Sao Paulo dispor
de um servico de abastecimento de agua adequado e avancado de al-
guns anos em relagdo as suas necessidades, pedendo téda a popula-
cdo e todas as casas desta Capital contar com o volume de 4dgua exi-
gido pelas condigoes da vida hodierna, em qualquer época do ano e
em qualquer hora do dia. Esse atrazo se manifesta hoje nos seguin-
tes nimeros:
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! 5 i
Po:lu.la;:'ao | Volames Volumes e s
Ano \ tot ‘a as- ‘| necessarios fornecidos Deficit
| tecivel !
|
Its/dia lts/dia : Its/dia
1943 1.561.426 455.936.392 | 312.758.000 | 143.178.392
1944 1.627.538 | 480.123.710 347694000 | 132429.710
1945 1.696.493 505.554.914 383.050.000 | 122.504.914
|
! !
| Prédios . Prédios | Prédios néo
Anos ‘ existentes abastecidos abastecidoes
|
|
1943 203.875 ‘ 153.335 50.540
1944 211.618 1 158.563 53.055
1945 222.010 | 164.128 57.882

Para ser vencido ésse atrazo, um vultgso plano de obras teve de
ser e esta sendo levado a efeito com a maior urgéncia possivel, estan-
do néle infegrado toda a Reparticio de Aguas e Esgotos de Sao Paulo,
cuja maior aspiracdo tem sido, em todos os tempos, dotar a cidade de
Sao Paulo, com um servico modelar de abastecimento de
Agua, que cohcorra para ‘0 Seu progressp e (ue permita a esta poder
emparelhar-se, neste particular, com as mais adiantadas cidades do
mundo, enire as quais se sitia pelo nimero de seus hahitantes e
pela sua importancia econdmica.



II.2 PARTE

SOLUGCAO PARA O ABASTECIMENTO DE AGUA

Populacdo a considerar, quota “per capita” e recursos hidrdulicos
necessdrios —

a) — Cidade de Sdo Paulo — Previsdo do aumento do nimero
de habitantes.

Os recenseamentos levados a efeito nesta Capital a partir de
1872 acusaram os seguintes resultados:

Anos Populacio ‘ Recenseamento
1872 : 26.040 habitantes : federal
1890 ; 69.934 i federal
1893 j 130.775 " ‘ estadual
1900 239.820 " ! federal
1920 ‘ 579.083 ” i federal
1934(4) 1.060.120 » : estadual
1940(+) 1.378.539 " | federal

O grande desenvolvimento da cidade iniciou-se, pois, a partir de
1890, logo apds a abolicdo do braco escravo, quando se incentivou a
imigracdo europea, fomentada durante os primeiros anos da Repi-
blica.

A previsido do aumento da popula¢do da cidade é assunfo que ja
foi objéto de um interessante artigo publicado no n.° 33 de Maio de
1945 da “Engenharia” pelo eng.® Maria Lopes Ledo, motivo pelo qual
vamos aborda-lo rapidamente, de acdrdo com as previsdes que também
fizemos a respeito em 1936 e em 1945,

Na primeira previsao, feita por ocasido dos estudos do projéto
geral de distribuicdo de agua da cidade, (publicada no Boletim RAE
n.o 16, de 1943), partimos do crescimento real de S. Paulo, havido nos
diversos anos de maior ou menor expansio ocorridos desde 1900:

periodo 1926—1929 — 6,4282%
» 19231926 = 5,5619%
" 19001934 = 4,431428%
» 19201934 — 4,22283%
» 19261934 = 3,9784%
» 19281934 = 3,0022%
» 19291934 = 2,5356%

{4+) = Inclusive Santo Amaro.

42



BoLETIM DA REPARTICAO DE AcUas E EscoTos

Utilizamos para isso, ndo s6 os recenseamentos de 1900, 1920 e
1934, como ainda o crescimento do numero de prédios da cidade, em
funcao da densidade média de habitantes por prédio.

Essa curva de previsio, feita em maio de 1936, adotou o cresci-
mento geométrico, pela equacido de juros compostos, chegando 4 popu-
lacao de 3.000.000 habitantes em 1965, mais ou menos.

No segundo estudo, feito em marco de 1945, adotamos a “logistica™
de Verhulst. Por coincidéncia, na mesma ocasiio em que calculava-
mos essa curva, para previsio das obras do Planc Geral de Abasteci-
mento de agua, o eng.® Mario Lopes Ledo procedia a estudos idénticos,
tendo em vista a solugio do problema dos transportes coletivos. Os
resultados dos dois estudos sdo praticamente idénticos, indicando a
saturacao de Sdo Paulo no anc de 2050, com 8.000.000 habitantes,
tendo por ponto de inflexdo o ano 1975, com 4.000.000 de habitantes.

A equacio a que chegamos, na determinagio das constantes, € a
seguinte:

Y, 8.179.938

75,6644 — t

t 4 o 206172

As duas curvas de previsdo estdo anexas sob numeros 2 e 3.

A “logistica” confirmou, no periodo de 1945 a 1965, a previsdo
feita no estudo de 1936; assim também o recenseamento de 1940.

A aplicacéo da *“logista” ao crescimento do nimero de habitantes
de S&o Paulo, mesmo com a utilizacdo do método aproximado de
Udne Yule, como foi feita, oferece-nos indices interessantes de previ-
sd0, uma vez que os recenseamentos feitos pelo Govérno federal em
1900, 1920 e 1940 sdo considerados como a expressio ‘mais aproximada
dos numeros reais nas trés épocas.

-

A “logistica”, que tem sido aplicada ao estudo do crescimento das
populagdes, é hoje a curva mais adotada nas previsdes da espécie, prin-
cipalmente depois que Lowell J. Reed e Raymond Pearl, professores da
Universidade John Hopkins, sem conhecer a equacio de Verhulst, che-
garam a expressio equivalente, como resultado do estudo de desen-
volvimento de coldonias de bactérias e moscas drosofilas em ambiente
cenfinado e verificaram sua perfeita aplicacio ao aumento de aglome-
racdes humanas com o estudo feito do aumento do nimero de habi-
tantes da Franca, Suécia e Estados Unidos, com base em recensea-
mentos com malis de 150 anos de espacamento.

Buenos Aires tera sua saturacao no ano 2020 com 7.500.000 habi-
tantes, pela previsio baseada na logistica. New York ja ultrapassou
essa cifra,

Possuindo Sdo Paulo uma vasta hinterlandia que compreende,
por efeito do seu sistema de comunicacgoes, ndo s6 o territorio do Es-
tado, como ainda o Tridngulo Mineiro, o Sul de Mato Grosso e de
Goias, norte do Parana e futuramente parte da Bolivia, através da
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nova ferrovia em construcao entre Corumbéi e Santa Cruz de la Sierra,
sendo S@o Paulo um grande centro industrial, cremos que suas possi-
bilidades de desenvolvimento serao pelo menos idénticas is de Buenos
Aires.

E necessario, porém, que a cidade seja dotada das indispensaveis
condicdes de vida exigiveis num centro de tal importancia economica,
para seu crescimento néo sofra colapso.

Estas condicoes essenciais residem de modo particular nos seus
servicos de utilidade publica, e dentre éstes ressaltam os do abasteci-
mento de agua, saneamento, energia elétrica e transportes urbanos.
Se éstes ndo se desenvolveram de acérdo com as necessidades publicas,
constituirdo por certo os “freios” que irdo afetar o crescimento da
cidade.

O problema do abastecimento de agua 4 populacdo esta intima-
mente ligado aos recursos hidrograficos da regidao circunvizinha.

Geografia da zona em que estd implantada a cidade — Recursos
kidrogrdficos utilizdveis para o abastecimento de sua populacio —
(Vér planta anexa n. 1},

Sio Paulo nao nasceu & margem de um grande rio: Anchieta nio
poderia prever, em 1554, que a sua pequena vila tornar-se-ia, pelos se-
culos aféra, uma das grandes cidades mundiais.

Localizada no planalto, a cérca de 40 quilometros da crista da
Serra do Mar, Sdo Paulo é banhada pelo curso superior do Rio Tieté: a
bacia hidrografica déste rio, a montante da cidade, & de pequenas pro-
porcoes e n&o existe, nesse trecho, nenhum afluente importante.

E este o tnico sistema hidrografico de que se dispde nas cerca-
nias da cidade.

Nao ha fugir, pois, que dali deve Sao Paulo obter o volume de
agua indsipensavel para suas necessidades primordiais: abastecimento
de 4gua potavel e producdo de energia elétrica.

Entrelacam-se indestrutivelmente ésses dois problemas. Em conse-
quéncia, ambos devem ser resolvidos, fatalmente, em conjunto, dentro
de um plano coordenador, que preveja o aproveitamento das aguas da
bacia hidrografica circunjacente, a0 mesmo tempo para os dois mis-
teres.

Resolvido um, sem a solucio simultinea do outro, a cidade sera
prejudicada e o seu crescimento entrara em colapso, por falta de sa-
tisfacdo a uma das suas condices primordiais de existéncia.

Enquanto Sao Paulo possuia apenas algumas centenas de milha-
res de habitantes, era possivel sulucionar-se o seu abastecimento de
agua independentemente do problema de energia elétrica, com as re-
duzidas aguas da Serra da Cantareira, do Cabugi, e do Cotia, todas,
alias, tributarias do rio Tieté.

Presentemente, quando a cidade atinge a quasi dois milhdes de
habitantes, e as curvas estatisticas nos fazem prever 4.000.000 em 1975,
e até 8.000.000 em 2050, orcando as suas necessidades de abasteci-
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mento de agua potavel em muitas centenas de milhoes de litros diarios,
nenhuma cutra solugéo pode ser dada a éste problema, sendc denfro de
um plano de conjunto, do aproveitamento simultineo e integrai das
aguas disponiveis da bacia do Tieté superior, para os fins de abaste-
cimento da populacio e de produciic de energia elétrica.

Quando os recursos do rio Tieté, estiverem esgotados, terd Séo
Paulo de procurar os do rio Paraiba, situados na contravertente do
primeiro e os mais abundantes em suas cercanias.

E obvio que as aguas do Tieté devem ser aproveitadas em pri-
meiro lugar, ndo s pelas sua proximidade, como ainda porque, com
as obras necessarias para a sua utilizacdo, lucrard a cidade de Sao
Paulo, quanto 4 regularizacio das descargas do rio Tieté, nos periodos
de estiagens rigorosas.”

A — RECURSOS HIDRAULICOS DO RIQO TIETE A MONTANTE
DE SAO PAULO

Este rio nasce no planalto paulista, enire as serras Itapety e Can-
tareira, ao norte, e 2 Serra do Mar ac Sul. Entre as varzeas situadas em
suas cabeceiras e as gargantas mais baixas da Serra do Mar, que lhe
serve de divisor com a vertente ocednica, ha desniveis de apenas 20
metros, aproximadamente.

Na contra-vertente do Tieté, proximo & Serra de Guararema, passa
o rio Paraiba, que nesse local apresenta a menor distincia da bacw.
do Tieté.

A montante de Sdao Paulo, ndo possui o rio Tieté nenhum aflu-
ente importante, em qualquer de suas margens, mas apenas ribeirdes
de pequeno porte.

As precipitacées pluviomeétricas na regido da Serra do Mar sio
intensas. No alto da Serra ja se observou precipitacio maxima de
4.500 mm, com uma meédia, em periodo de 36 anos, de 3.400 mm.

O rio Tieté, junto da cidade de Sio Paulo, tem apresentado osci-
lacoes notaveis em suas descargas. Nos anos de estiagens mais rigoro-
£as, seu deflavio tem descido a 6 m?/seg. aproximadamente.

Em 1914 foi medida uma vazio de 6.6 m®/seg. na ponte do Limac
€ em Outubro de 1944 a descarga medida foi de 5 ,33 m®/seg. junto &
ponte do Anastacio. Como nessa ocasido foram aduzidos para o abaste-
cimento de agua de S&o Paulo 124.416.000 litros, ou sejam 1,44
m?3/seg. aproximadamente, a descarga minima verificada em 1944 foi
de 6,77 m?®/seg., sensivelmente idéntica 4 de 1914,

Durante o ano de maximas enchentes, ocorrido em 1929, a descarga
«do rio atingiu 310 m?/seg., junto a cidade.

A bacia hidrogréfica do rio, a montante da Penha, é de 1945 qui-

16metros quadrados. Dentro dela esta localizada a cidade de Mogi das
ruzes, 42 quilometros a montante de Sao Paulo.
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O aproveitamento dessa bacia — que apresenta grande capacidade
de acumulacdo de agua, por efeito de sua disposi¢do topografica —
para o efeito da agudagem das aguas, nao podera ser feito sendo a
montante desta ultima cidade.

Saturnino de Brito, saudoso engenheiro patricio, em seu trabaiho
relativo aos “Melhoramentos do Rio Tieté”, apresentado em 1926 ao
Prefeito de Sdo Paulo, estudou o rio Tieté superior e fez referéncias a
solucdo que, evitando as inundacoes junto 3 cidade, pela regularizacao
das descargas do rio, permitirda também o aproveitamento de grande
parte do “run-off” das aguas escoadas pelo rio, ao uso simultaneo do
abastecimento de dgua da cidade e de producio de energia elétrica.

A regularizacdo da descarga do rio devera ser feita mediante a
construcao de uma barragem, logo acima de Mogi das Cruzes e de
pequenas barragens escaladas em degraus nos cursos dos afluentes de
regimen torrencial.

Escreve aguele engenheiro:
(fls. 144)

“A unica barragem que, pelo reconhecimento feito, parece re-
“comendavel como regularizadora do regimen do Tieté a jusante
“é a da ponte nova, a montante de Mogi das Cruzes.

“Segundo as informacdes obtidas no reconhecimento felto a
“barragem podera ser de argila e a sua bacia hidraulica tera
“aproximadamente 12 quilémetros de extensao e podera acumular
“cérca de 450 milhdes de metros clibicos”,

A fls. 211, tratando da navegacao do rio Tieté, entre a barragem
de Mogi das Cruzes e Sao Paulo, escreve aquele saudoso engenheiro:

“Supondo que a représa de Mogi das Cruzes possa ter 450
“milhdes de metros cubicos, ou 300 milhdes disponiveis na estia-
“gem, e que ela forneca em média 20’ m3/seg. para aumentar para
“30 metros cibicos o deflivio na estiagem (entre 7 ¢ 10 m.c.), te-
“remos por dia 24 horas o consumo de 1.728 mil metros clibicos;
“ a reserva dara para 174 dias, ou o dobro, se as descargas forem
“reguladas para o servigo (*) em 12 horas, (com ou sem auxilic de
“acumuladores parciais a jusante).

“Supondo que a représa tenha de fornecer apenas 10 metros
“ctibicos por segundo, para um deflivio de 20 metros cubicos na
“estiagem, o consumo diario serq de 864 mil mefros ctbicos e a
“représa daria para 348 dias, ou um ano, sem levar em conta os
“saldos provenientes das chuvas. '

“

“Naquelas avaliacOes aproximadas (nem mesmo a capamdade

“da représa esta calculada) nao levamos em conta as perdas por
“evaporagao e infiltracio”.

(*) Servigo de navegagdo.
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Estudo comparativo entre as condigdes da représa do Guarapiran-
ga, da qual possuimos dados precisos, e as da futura représa de Mogi
Cruzes, tendo em vista as cartas geograficas das duas zonas, a seme-
lhanga de clima € de situagdo, nas proximidades da Serra do Mar, leva-
nos a conclusio de que a estimativa de Saturnino de Brito nao deve
estar longe da realidade.

Completando-se a barragem de Mogi das Cruzes com pequenos
_outros acudes nos cursos dos ribeirdes Beritiba, Jundiai, Vargem Gran-
de, Taiassupeba, Paraitinga e Tieté superior, & provavel que se obtenha
um armazenamento total de dgua que permita regularizar, no acude
maior, uma descarga uniforme de 20 a 256 m?/seg.

Esta avaliacdo nio nos parece exagerada, pois o Guarapiranga,
com seu represamento, como se verd adiante, pode regularizar uma
descarga uniforme 4,4 vezes superior & descarga minima do rio, nas
estiagens mais rigorosas. Na mesma base o Tieté, represado conveniente-
mente, forneceria 5.33 < 4.4 = 23,452 m’/seg., sem o rio Claro.

O rio Tieté tem uma descarga minima, em épocas de sécas, varian-
do entre 7 a 10 m3/seg. Os minimos abaixo de 7 m?®/seg. foram obser-
vados nos ciclos de 1914 e 1944. A média dessas descargas minimas,
porém, oscila em torno de 9 a 9.5 m®/seg.

Desde que se manfenha uma descarga uniforme de 10 m?® por se-
gundo no rio Tieté, no trecho entre a futura barragem de Mogi das
Cruzes e a confluéncia do rie Pinheiros, durante os ciclos de secas, po-
de-se prevér que entre 10 e 15 m?®/seg. poderdo ser utilizados para o
abastecimento de agua da cidade.

Esse volume, depois de convenientemente depurado em ciclo total,
sera quasi todo devolvido aos canais do Tieté e do Pinheiros, pelos
esgbdtos da cidade, servindo ent@o para a producio de energia elétrica.

Estudos detalhados devem ser feitos sébre o sistema de acudagem
do curso superior do Tieté, dentro de um plano coordenador que vise o
armazenamento do maior volume possivel das aguas escoadas por esta
bacia, para a sua utilizagio racional, nio s6 no abastecimento de
agua da cidade e dos municipios localizados nessa bacia, como ainda
na producdo de energia elétrica e, se possivel, na navegacio do rio
Tieté entre a barragem de Mogi das Cruzes e a confluéncia do canal do
rio Pinheiros.

E uma obra que devera ser levada a efeito em futuro préximo, a
exemplo do que se fez no vale do Tennessee, nos Estados Unidos da
America dc Norte, porque o crescimento da cidade de Sdo Paulo fa-
talmente o exigira.

Tratando-se de obra que interessa ao mesmo tempo ¢ municipio
da Capital — para evitar inundacdes —, o Govérno do Estado — res-
ponsavel pelo abastecimento de 4gua — e a Cia. Light and Power —.
concessiondria dos servicos de energia elétrica — do financiamento da

mesma poderiam participar as trés entidades, sob o direcio do Go--
vérno do Estado.
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B — RECURSOS DA REPRESA DO GUARAPIRANGA

O rio Guarapiranga, uma das cabeceiras do rio Pinheiros, faz parte
do sistema hidrografico do Tieté. .

O seu represamento artifical foi executado pela Cia Light and
Power em 1908-1909, com o fim de compensar as descargas minimas do
rio Tieté, durante as estiagens, na Usina de Parnaiba.

A bacia hidrografica do rio, a montante da barragem, é de 631
quilometros quadrados — cérca de um terco da do Tietd, acima da
Penha — incluindo as dos seus tributdrios M'Boi-Mirim, Arapuava, Pi-
rapora, Lavras e outros menores.

A descarga total desta bacia oscila entre 4 e 100 m®. por segundo,
acusando um minimo superior a 2.5 m3/seg. nas estiagens mais ri-
gorosas, conforme foi apurado em observagbes feitas em periodo su-
perior a 20 anos.

O lago do Guarapiranga tem capacidade para acumular 196 mi-
Thoes de metros cibicos de 4gua, com um aproveitamento 1itil de 187
milhdes de metros cibicos. '

Localizada .em zona de grande precipitacdo pluviométrica, como
ja& nos referimos, acima de 3.000 mm, junto da Serra do Mar, gracas
4 sua grande capacidade de armazenamento de 4gua — consequéncia
da feliz disposi¢do topografica de sua bacia hidrografica — a représa
do Guarapiranga permite o aproveitamento quasi integral do “run-off”
das aguas por ela escoadas.

Por solicitagiio nossa, a Inspetoria de Servicos Ptblicos, da Secre-
- taria da Viagio e Obras Publicas , fez um estudo detalhado sébre a
méxima descarga que pode ser obtida, em vazio uniforme e continua,
junto da barragem.

Utilizando dados oficiais de medicdes sistematicas levadas a efeito
durante o periodo de 1916 a 1945, ou seja de 29 anos, dentro do qual
ocorreram duas estiagens de maximo rigdr, em 1924 e 1944, verificou
aquela Inspeforia, pela aplicacdo dos métodos de Ripper e de Hill (dia-
gramas 4 € 5 anexos), que a représa do Guarapiranga poders regulari-
zar uma descarga méxima uniforme de 11 m®/seg. ou 950.400.000 de
litros diarios.

C — RECURSOS HIDRAULICOS DO RIO PARAIBA

Depois que estiver totalmente utilizada a capacidade hidraulica da
bacia do rio Tieté, devera a cidade de S3io Paulo contar com os re-
cursos do rio Paraiba.

E éste o maior curso ddgua nas vizinhancas da bacia do Tieté
superior. .

Nas proximidades de Guararema, onde as duas bacias mais se apro-
ximam, o rio Paraiba tem altitude 570 acima do nivel do mar. O apro-
veitamento destas dguas terd de ser feito por meio de elevagio me-

PR
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canica de cérca de 280 metros, para vencer o espigdo divisor e permi-
tir o seu lancamento no vale do Paraitinga, afluente do Tieté.

Estudos cuidadosos e sistematicos vém sendo feitos na Bacia do
Paraiba, pela Divisdo de Aguas do Departamento Nacional de Pro-
ducdo Mineral do Ministério da Aricultura.

No seu volumoso “Anudrio Fluviométrico” n.9 4, editado em 1943,
encontram-se dados completos sobre o regimen désse rio, dos quais ex-
traimos os dados que damos a seguir, com respeito ao rio Paraiba.

Tratando dessa bacia hidrografica, escreve o citado Anudrio (fls.
21):

“Considerados os fatores geograficos, e humanos, impde-se o fato

“de que essa bacia estd em uma posicao privilegiada, de extrema

“importancia na evolugcdo nacional. Nas proximidades de seus

“bordos gravitam as duas mais importantes cidades do pais — Rio

“de Janeiro e Sdo Paulo: no seu interior florescem numerosas ci-

“dades de densa populacio, animando de grande circulacido econd-

“mica as estradas que a cortam.

“A situacio empresta especial significagdo aos seus recursos

“naturais, ao sistema hidrografico e ao valioso potencial hidrau-

“lico, maximé no atual estado da economia brasileira.”

Também na bacia hidrografica do rio Paraiba, é necesssarioc que
seja estudada a tilizagdo integral da disponibilidade hidriulica, dentro
de uma plano coordenador que vise o abastecimento de agua das cida-
des tributarias e de Sdao Paulo ,a producao de energia elétrica e a sua
aplicacdo a todos os fins necessarios para a economia do vale. :

O rio Paraiba é formado pela confluéncia dos rios Paraibuna e
Paraitinga, 80 quilémetros a montante de Guararema.

O rio Paraitinga tem suas nascentes em altitude 1800 m. na Serra
da Bocaina, macico pertencente ao sistema da Cordilheira do Mar, quasi
nos limites dos Estados de Sdc Paulo e do Rio e corre de nordeste para
sudoeste.

Depois de um percurso de 200 quilémetros, formando uma bacia
hidraulica de 2.500 quilometros quadrados, junta-se ao rio Paraibuna,
formando o ric Paraiba.

O rio Paraibuna nasce na Serra do Parati, contraforte da Cordi-
Iheira do Mar, na linha diviséria dos Estados de Sdo Paulo e Rio, a
1.600 metros de altitude. Tem um percurso de 160 quilémetros, com
uma bacia hidrografica estimada em 1.900 quilometros quadrados.

Até o posto de Guararema, a area total da bacia hidrografica do
Tio Paraiba, compreendendo as dos seus formadores, ¢ de 5.300 qui-
16metros quadrados.

As caracteristicas do rio junto ao posto de Guararema sio:

largura = 70 metros
profundida média = 0,90 m.
velocidade média = 0,45 m/seg.
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No Anuario citado encontram-se tabelas (fls. 225/275) das des-
cargas médias diarias do rio, nésse local, durante o periodo decorrido
entre outubro de 1922 e dezembro de 1942.

Em 1924/1925, época que correspondeu & intensa estiagem verifica-
da no vale do Tieté, a menor descarga média diaria do Paraiba foi, ali,
de 34.7T m?/seg., no dia 4-9-1925. A menor descarga medida foi de 30.9
m?/seg., em 16-8-1933 (fls. 247).

A Média mensal em setembro de 1925 foi de 44,8 m?®/seg.; a de
agbsto désse ano foi de 42,0 m3/seg. — A média mensal no més de
agosto de 1933 foi de 36,3 m®/seg. Sem quaiquer obra de represamento,
pode-se supr gue a descarga minima do rio Paraiba seja de 30 m? ‘seg.

Com a sua vasta bacia hidrografica, é de se supdr que, com acuda-
gens bem estudadas, possa ser elevada de duas ou até trés vezes a des-
carga minima do rio, em quaiquer tempo, de forma que dela se possa
derivar, de fuiuro, cérca de 15 m?/seg. para a bacia do Rio Tieté, sem
prejuizo para o vale do Paraiba.

Assim, os recursos do Tieté superior poderiam ser aumentados,
de futuro, com um contingente de 1.296.000.000 1ts/dia, que serviriam,
ndo s6 para o abastecimento de agua da Capital, como ainda, depois de
refluidos pelos esgotos, para a producao de energia elétrica.

D — OUTROS RECURSOS HIDRAULICOS

Além dos mencionados, parece-nos que somente os cursos de agua
da contraveriente maritima do rio Guarapiranga poderiam ser utili-
zados 'no abastecimento de agua de Siao Paulo. Désses cursos, ac que
sabemos, ja houve estudos sbébre seu lancamento na représa de Santo
Amaro. .

E — MANANCIAIS JA ADUZIDOS PARA O ABASTECIMENTO
DE AGUA DA CAPITAL

O conjunto das aguas ja utilizadas com éste fim — Cantareira,
Cabuct, Cotia e Rio Claro (inclusive a regularizagio da descarga déste
daltimo e as captacOes necesssarias para completar a vazido da adutora,
de que trataremos adiante) — forma um contingente de 597.480.000
lts/dia, ou cérca de 6,91 m?*/seg.

F — RESUMO DOS VOLUMES POSSIVEIS

A cidade de Sao Paulo podera, pois, na melhor hipétese, contar
com os seguintes recursos para o seu abastecimento pablico de agua:

1 — Tieté superior, devidamente acudado .... 15 m?/seg.
2 — Représa do Guarapiranga ........ ceee.. 11 m?/seg.
3 —Rio Paraiba .:.............. ... ... ... 15 m3/seg.
4 — Oufras fontes ja captadas ........ co... 6,91 mé/seg.

Total ............ .. 47,91 m3/seg.
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' pu sejam

© V= 1.139.880.000 litros/dia

L

Este volume poderd abastecer uma populacao de 8.000.000 de ha-
bitantes com uma quota “per capita” de 516 litros diarios aproximada-
mente.

Pode-se, pois, prevér que a maxima guota admissivel por habitan-
te-dia seja de 500 litros para Sao Paulo, assim mesmo desde que todas
as aguas de suas cercanias e um forte contingente do Paraiba sejam
utilizados também para fins de produgdo de energia elétrica.

Esta é uma contingéncia geografica da cidade, que nao nasceu a
margem de um grande rio ou lago.

Jamalis teremos, nesse particular, as possibilidades de Buenos Aires,
banhada pelo caudal do Rio da Prata ou de Chicage, & margem do
Lago Michigan.

Entretanto, com obras de vulto como as necessarias para o aprovei-
tamento racional das aguas do Tieté superior e de parte das do Paraiba,
podera esta Capital ter um abastecimento “per capita” muito seme-
thante ao de New York, gue, com populacio superior a 8.000.000 de ha-
hitantes, distribui 570 litros “per capita”.

Desde que venca, porém, a moderna tendéncia urbanistica de res-
tringir o crescimento das cidades além de certo limite, pela creacao
de cidades satélites que desviem a populagao do centro maior, descon-
gestionando-o ¢ assim proporcionando aos seus habitantes uma me-
thor “standard” de vida, Sac Paulo poderd ter, de futuro, maiores fa-
cilidades com respeito ao problema de seu abastecimento de agua.

PLANO GERAL DE ABASTECIMENTQ DE AGUA DA CAPITAL

Um plano para a cidade de Sao Paulo ndo pode ser feito sem uma
previsao de, pelo menos, 30 anos.

O seu desenvolvimento tem sido de tal ordem que restringir-se
ésse prazo é correr o risco de continuar a cidade, como até aqui, com
deficiéncia em seus servigos publicos.

Dentro désse plano devem ser programadas as obras, executando-se
estas 2 hora e a tempo, oportunamente, para estarem as instalagdes
sempre avancadas em relacio ao crescimento da cidade.

Assim sendo, o Plano de Abastecimento de Agua potavel, que or-
ganizamos, visa atender a uma populacdo de 4.000.000 de habitantes,
2 ser alcancada em 1975, segundo os resultados da “logistica”.

As bases de um plano da espécie sdo, além da populacio a servir,
a gquota diaria “per capita” a atribuir para cada habitante.

Estudando o assunto em diversas cidades norte-americanas, es-
creveu Ezra B. Whitmann:
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{*) “During the past five or six years our office has had occasion '
“to study the “per capita” water consumption of a number of cities
“widely.

“These studies were made in connection with the diversion of
“water from Lake Michigan by Chicago, the proposed diversion of
“water from the Connecticut River for the water supply of Boston,
“the proposed diversion of water from the Delaware River by the
“city of New York, the new water supply for the city of Albany,
“the increased water supply for the city of Frederich, Maryland, a
“study of water supply condition in Fall River, Massachussets,
“and a study of the water consumption in Baltimore City proper
“and the adjacent country areas.

“A study of the wated consumption in each of these places brings
“out very forcibly the fact that the water consumption of each in-
“dividual place is a problem all fo itself (grifos meus).

Inutil sera, portanto, procurar o exemplio de outras cidades, para
o estabelecimento de uma determinada quota “per capita™ para Sao
Paulo. Isto é um problema da propria cidade e é aqui que devemos
colher os necessarios elementos peculiares & mesma nesse particular,
para a determinac¢ao de seu valor provavel.

Observagdes que vém sendo feitas de longa data, com base em dados
experimentais colhidos pela Reparticdo de Aguas e Esgotos, permitem-
nos prevér que, no caso de se dispdr de um servico cem por cenic me-
dido, isto é, com hidrémetros em tddas as ligacoes, a quota “per capita”
de 300 litros diarios é suficiente para um abastecimento de agua ade-
quado, inciuindo-se nessa quota os consumos industrial e de limpeza
Ppublica.

Foi porisso tomada essa base para os calculos do Plano de Abaste-
cimento.

Tendo-se em vista que, & medida que a populacio cresce e me-
lhora o seu “standard” de vida, aumenta também o consumo de agua
“per capita”, os volumes necessirios para o abastecimento publico
foram calculados na seguinte base, tendo em vista o crescimento da
populacéo confirmado pela logistica”:

{*} Journal of the American Water Works Association. Vol. 24, 1932, pdg. 515.
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Populagéo 1 Quota “per [ Volumes

Anos abastecive) : capita”’ : necessarios

i habitantes i litros/dia litros/dia
1947 I 1.684.354 300 505.306.200
1948 ! 1.737.487 300 521.246.100
1949 1.792.037 300 537.611.100
1950 ; 1.848.260 300 554.478.000
1951 J 1.906.225 304 570.492.400
1952 1965902 308 605.497.816
1953 2027418 312 632.554.416
1954 [ 2.090.710 316 660.664.360
1935 : 2.133.925 320 689.256.000
1956 2.223.105 : 324 720.286.020
1957 i 2292251 328 151.860.296
1958 ; 2.364.124 j 332 784.889.168
1959 i 2437.012 336 818.836.032
1960 f 2.512.592 340 854.281.280
1961 2.588.457 j 344 890.429.208
1962 2.670.675 ' 348 929.394.900
1963 3 2.753.322 : 352 969.169.344
1964 2.837.444 : 356 1.010.130.064
1965 | 2922517 360 1.052.127.720
1966 ) 3010260 - 364 1.095.734.640
1967 3.117.704 ! 368 1.147.315.072
1968 I 3211262 372 1.194.589.464
1969 : 3.307.633 : 376 1.243.670.008
1970 ; 3500000 | 380 1.330.000.000
1975 i 4.000.000 : 400 1.600.000.000

Os volumes necessarios para ésse abastecimento deverdo ser obti-
dos das seguintes procedéncias:

lts/dia

1 — Cantareira ....... e e .. 15.000.000
2 — Cabugi, Barrocada e Engordador ...... 43.200.060
3 —Cotia ... ... . 90.000.000
4 — Rio Claro (vazido completa) .......... - 449.280.000
5 — Représa do Guarapiranga (vazio fotal .. 950.400.000
6 — Tieté a montante de Sao Paulo ...... 102.120.000

Total ........ "1.650.000.000

As obras de reférco de aducdo, em andamento, das gquais tratare-
mos mais adiante com maior detalhe, compreendem a construcio da
nova adutora Santo Amaro, com capacidade para 259.200.000 lts dia (3
m?/seg.) e a conclusdo da 2.2 etapa da adutora Rio Claro, completando
a vazdo dos atuais sifdes simples de didmetro 1,80 m., para uma descar-
ga de 259.200.000 1ts/dia, com um acréscimo de 113.800.000 litros por
dia, sébre o volume médio atualmente aduzido.

Contara a cidade de Sao Paulo, concluidas essas obras, com um
volume disponivel bastante superior as necessidades previstas para a
época dessa conclusio.
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Sera dessa forma possivel verificar-se com maior precisio -— pois
devera o servico de Agua ser 100% medido — qual a quota “per capita”
realmente exigida pelo consumo publico, principalmente nas épocas de
estiagem, abreviando-se entao, caso necessario, as subsequentes obras de
novas aducoes, ja programadas.

UTILIZACAO DAS AGUAS DA REPRESA DO GUARAPIRANGA

Estara prevista, no Plano Geral de Abastecimento, a derivacgao in-
tegral das aguas desta représa para o consumo da populacao.

Trata-se de uma necessidade imperiosa de uma solucdo légica para
O problema.

E’ o prosseguimento da diretriz tomada em 1928, durante o Go-
vérno Julio Prestes, por ocasido da crise de falta de agua, j4 descrita
na primeira parte déste trabalho.

Com essa nova diretriz, adotada na época pela Comisséo de Sanea-
mento da Capital, punha-se de parte a primitiva teoria de procura das
chamadas “dguas protegidas” ja sem razdo de ser, diante do progresso
nos processos de tratamento purificador de dguas fornecidas ao consu-
mo piblico.

Esta solucio era, também preconizada por Saturnino de Brito,
que, a respeito, escreveu em 1928, em Parecer ao Instituto de Enge-
nharia:

“...1i a interessantissima noticia da “Revista Brasileira de En-
“genharia” sbbre as obras de grande instalacio hidro-elétrica de
“Cubatao da Companhia The 8. Paulo Light and Power Co. L{d.”.
“0O plano de represamento em série das bacias hidrograficas dos
“afluentes do Tieté e de cursos da vertente maritima, formando
“um sé sistema de lagos artfiicias que se comunicam, permitira
“tirar em Santo Amaro, que € a représa mais préxima de Sio
“Paulo, na cota 738 (nivel de agua), fodo v volume necessdrio ao
“seu abastecimento progressivo, em condicOes que se me afiguram,
“niimiamente vantajosas.” (grifos meus).

Theodoro Ramos nao quiz dar solucdo apenas moementanea ao
problema do abastecimento de Sdo Paulo e porisso nao quiz limitar-
se & derivacdo de 1 m3/seg. das dguas da représa do Guarapiranga.

Prevendo a inevitavel necessidade futura de um abastecimento pro-
gressivo com aguas daquela procedéncia, fez, em 1928, um acérdo com
a Companhia Light and Power para a derivacdo até 4 m?®/seg. ou
345.600.000 1ts/dia, para aquele uso.

O primitivo acérdo firmado com o Dr. Theodoro A. Ramos foi de-
pois ratificado pelo Térmo assinado a 25 de Julho de 1930, entre o
Govérno do Estado e aquela Emprésa.

Ficou assim tracada nova e logica solucao para o antigo problema.
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Infelizmente, nenhuma outra foi levada a efeito sob esta orienta-
¢ao, desde o ano 1929, quando enfrou em funcionamento & adutora
Santo Amaro, construida por aquela, Comisséo.

Ao assumir o cargo de Diretor da Reparticio de Aguas e Esgétos
em 3 de Julho de 1942, encontrando as instalagfes de abastecimento
de agua desta Capital com as deficiéncias que apontamos no “Rela-
torio de 1942”, e que constam em detalhe, do que ficou exposto na pri-
meira parte déste trabalho, cuidamos desde logo de tracar um Plano
de obras de reférco do abastecimento e reforma e ampliacéo das insta-
lagdes de distribuicio dentro da cidade.

Outra solucdo nio poderiamos dar ao problema senao aquelas ja
tracadas pela Comissdo de Saneamento em 1928, voltando-se nossas
vistas para a représa do Guarapiranga.

Com a previsdo atual do crescimento da cidade, tornava-se necessa-
ria a imediata derivacdo dos restantes 3 m?®/seg. ou 259.200.000 1ts dia
incluidos no acbrdo feito em 1928.

A conflagra¢cio mundial, entretanto, impediu que o Govérno do
Estado levasse avante, desde logo, a construgio da nova adutora, pela
impossibilidade completa da obtencfo, nas industrias extrangeiras, dos
materiais e equipamentos imprescindiveis a essa realizacao.

Assim sendo, sémente ao findar a guerra, em 26 de julho de 1945,
poude conceder os créditos necessarios para a execucio dos servigos
planejados.

Enquanto néo podiamos dar inicio as obras de refér¢o do abaste-
cimento, completamos os estudos do Plano Geral, ja para a previsao
de 4.000.000 de habitantes, conforme explicado no quadro retro, veri-
ficando desde logo que, mesmo completando a descarga da adutora
do Rio Claro, ndo era possivel obter-se 0 volume indispensavel para o
desenvolvimento da cidade, havendo absoluta necessidade de lancar-se
méao dos recursos da représa do Guarapiranga,

Depois da construc8o das novas instalacoes da Usina do Cubatao
—— para cuja alimentacéo foi construida a représa do Rio Grande, com
capacidade de armazenamento de 1.500.000.000 de metros ctbicos e
aberto ¢ canal do rio Pinheiros, para a derivagdo de aguas do rio Tieté
até aquela Uzina — a représa do Guarapiranga deixou de ter, para o
sistema produtor de energia elétrica a cargo da Light and Power, a im-
portancia primitiva, enquanto a Usina do Cubatao nio estiver com sua
capacidade completa (atualmente ufiliza apenas 1/3 dela).

De acordo com as previsbes do Plano Geral de Abastecimento da
Capital, as derivagbes de volumes da représa do Guarapiranga para
0 consumo da populacdo, além dos 4 m?®/seg. constantes do Acdrdo
de 1929, deverao ser efetivadas nas seguintes épocas:

Total derivado

a) — Fins de 1956 2 m3/seg. .......... 6 m?3/seg.
b) — Meados de 1962 3 mé/seg. ...... ... 9 mdiseg.
¢} — Fins de 1967 2 mi/seg. .......... 11 m?/seg.
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Essas derivagdes se poderdo processar sem prejuizo para a produ-
¢do de energia elétrica, nfo s6 pela possibilidade de derivacio de vo-
lumes suplementares do Tieté, como ainda porque, até o ano 1956, ha-
vera tempo suficiente para a construcdo da barragem de Mogi das
Cruzes, reguladora das descargas deste rio e imprescindivel ao plano
de sua retificagio (em fase construtiva adiantada), para a eliminacio
das periodicas inundagbes dentro da cidade.

Acresce ainda a circunsténcia de que as aguas que forem deri-
vadas para o abastecimento da Capital, da représa do Guarapiranga,
serdo quasi totalmente devolvidas ao sistema Tieté-Pinheiros pelos esgo-
tos da cidade.

Néo podemos deixar de esclarecer, neste particular, apesar de sair
do assunto deste trabalho, que em 1956 devera estar completamente so-
lucionado o tratamento depurador dos esgdotos de Sdo Paulo, de que a
R.AE. ja tem plano estudado e deve ser posto em execucio brevemente,
logo que seja concedida a necessédria verba.

Pelos esgdtos da cidade sio ainda langados nos rios Tieté e Pinhei-
ros os volumes de agua trazidos ao abastecimento pelas adutoras da
Cantareira, Cabuca, Cotia e Rio Claro, que vém reforcar as disponibi-
lidades hidraulicas do sistema da Usina do Cubatao.

Para organizacao do Plano definitivo das adutoras derivadas da re-
présa do Guarapiranga, tivemos entendimentos diretos com o ilustre
Engenheiro A. W. K. Billings, tendo ficado estabelecido que a R. A. E.
fizesse a captacdo das Aguas na céta 721,50, cinco metros abaixo da cap-
tacao da adutora construida em 1929, afim de que a Light and Power
instalasse, junto a représa, uma Usina geradora, sendo a nova derivacio
feita a jusante.

Com o perfil fornecido por ésse engenheiro, foi projetado, a nova ins-
talacio de recalque, a margem direita do canal do Guarapiranga, a
jusante da barragem, para a descarga fotal de 11 m®/seg. A estacdo
elevatoria da adutora existente estd situada na margem esquerda do
canal.

Com essa localizagio, podera ser prescindida pela R. A. E. a questao
dos niveis minimos de altura de 4gua na représa e ficara compensada
a possivel elevagdo de parte do volume retirado dali e escoado pelos es-
gbtos, na Using do Morumbi, no canal de Pinheiros.

Ja solicitamos ao Govérno do Estado a efetivacio de novo acérdo
com a Light and Power, para essa utilizacio integral das sguas da re-
présa do Guarapiranga.

PROGRAMA DE OBRAS DO PLANO GERAL

Em fins de 1948, quando a nova adutora Santo Amaro devera estar
concluida, o servico de abastecimento de agua de Sio Paulo contara
com um volume de 639.200.000 lts/dia e em fins de 1950, com a conclu-
sio da 2.2 etapa da adutora Rio Claro, com um volume de 753.000.000
its/dia.
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As disponibilidades entre 1948 e 1950 permitirdo distribuir uma
quota “per capita” superior a 380 litros diarios e em fins de 1950, de
mais de 400 litros habitante-dia.

De acérdo com o quadre de previsio, o volume total a ser obtido
com as obras ora em execucdo devera ser suficiente até o ano 1957.

Foram, por isso, as obras subsequentes programadas para as se-
guintes épocas:

a) —

b) —

c) —

Periodo de 1950 a 1957 —
Populacdo abastecivel variando entre 1.848.260 e 2.292.257 ha- -
bitantes.

Volumes necessarios entre 554.478.000 e 751.860.296 litros por dia.
Volume disponivel = 753.000.000 lts/dia.

Afim de que nao seja atingida a capacidade total das insta-
lagdes concluidas em 1950, prevemos para 1954 o inicio da aducéo
de mais 2 m*/seg. ou 172.800.000 1ts/dia, de dguas da représa do
Guarapiranga, afim de estarem as instalagbes concluidas em
meados ou fins de 1956.

Com isso, podera o servico de aguas dispdr désse volume
como reserva para atender ao crescimento da cidade durante
o periodo seguinte, bem como para satisfazer a qualquer deman-
da extraordinaria que se verificar e principalmente para poder
atender a qualquer imprevsito, sempre possivel, de acidentes
em qualquer das linhas adutoras em funcionamento.

Ficara entfo a disponibilidade de aducido de agua da cidade
elevada para 925.800.000 lts/dia, dos quais 518.400.000 its/dia
ou 6 m?/seg. da représé. do Guarapiranga.

Periodo de 1957 a 1962 —

Populagdo variando de 2.292.257 a 2.670.675 habitantes.
Volitmes necessarios variando de 1751.860.296 a 929.394.900
its/dia —

Volume disponivel previsto = 925.800.000 1ts/dia.

Em 1959 deveri ser iniciada a construg¢io de nova linha
adutora com capacidade para 3 m?/seg. ou 259.200.000 litros por
dia, para entrar em funcionamento em meados de 1962. O abas-
tecimento de agua poderd dispér entdo de 1.185.000.000 lts/dia,
dos quais 9 m?/seg. ou 777.600.000 litros por dia provenientes da
représa do Guarapiranga.

Periodo de 1962 a 1967 —

Populacdo variando de 2.670.675 a 3.117.704 habitantes.
Volumes necessarios entre 929.394.900 e 1.147.315.072 1lts/dia.
Volume disponivel previsto = 1.185.000.000 l{s/dia.

De acordo com o guadro de previsfo, em 1964 devera ser
levada a efeito a construgdo da quinta e ultima adutora prove-
niente da représa do Guarapiranga, com capacidade para 2

a3
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m?/seg. ou 172.800.00 its/dia, para estar concluida em fins de
1967.

Com essa etapa, ficara esgotada a capacidade desta représa.
Dessa forma, durante 0 mesmo periodo devem ser iniciadas as
obras necessarias para completar a vazao da adutora do rio Claro.
de cujos detalhes tratamos em outro capitulo, para estarem elas
em condi¢oes de funcionamento até fins do ano 1970.

d) — Periodo 1967 a 1970 —
Populagdo variando de 3.117.704 a 3.500.000 habitantes.
Volumes necessarios para o abastecimento entre 1.147.315.072 e
1.330.000.000 1ts/dia.
Volume disponivel previsto = 1.357.800.000 lts/dia.

Durante ésse periodo deve ficar concluida a 3.2 e ultima
etapa da adutora Rio Claro e bem assim devem ser atacadas as
obras de derivacio de aguas do Tieté superior. Deve-se prevér

* que por essa época ja esteja concluida a baragem de Mogi das
Cruzes, tdo necessaria para a regularizacio das descargas e por
conseguinte das inundacdes do Rio Tieté dentro da cidade de
Sao Paulo, pois que o plano de retificacdo désse rio, bastante adi-
antado, compreende o necessario represamento do rio a montan-
te de Sdo Paulo. .

Assim sendo, cérca de mais 3 m?*/seg. ou 259.200.000 litros
por dia poderdo certamente ser desviadog para o abastecimento
de 4dgua da Capital. Esta aduciio, conforme a previsdo feita com
base ha “logistica” deveria estar em condigbes de funcionar du-
rante o ano 1974 ou principios de 1975, para que o servico de
abastecimento continuasse a ter a necessaria flexibilidade.

€} —- Periodo de 1970 q 1975 —

Populagdo variande de 3.500.000 a 4.000.000 habitantes.
Volumes necessarios entre 1.330.000.000 e 1.600.000.000 Its/dia.
Volume disponivel previsto em 1970 = 1.547.880.000 lts/dia.
Volume disponivel previsto em 1974 = 1.807.080.000 its/dia.

Este ultimo volume constaria das seguintes procedéncias:

its/dia

a) — Cantareira ... ........ ... ... ... ..... 15.000.000
by — Cabugt ... .. ... 43.200.000
c) — Cotia ,............. e 90.000.000
d} — Rio Claro  ........... ... ... ........ 449.280.000
€) — Santo Amaro (Guarapiranga) ........ 950.400.000
f) — Tieté superior ...................... 259.200.000

Total .......... 1.807.080.000

O crescimento da cidade de Sdo Paulo além de 4.000.000 de habi-
tantes obrigara a utilizacdo subsequente dos recursos do Tieté superior
€ do rio Paraiba, conforme ficou esplanado no capitulo anterior.

i —
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IV — PLANO GERAL DE ABASTECIMENTO DE AGUA

Distribui¢io dentro da cidade

O Plano de distribuicdo, ora sendo executado, é o mesmo que es-
tudamos em 1936,/1939 para 3.000.000 de habitantes e que agora am-
pliamos para 4.000.000 de habitantes, com uma guota “per captia” va-
riando de 300 a 400 litros didrios por habitante.

A previsdo do crescimento da populagio em cada zona da cidade
sera sempre dificil, enquanto néo estiver estudado o “Plano da Cidade”,
com respetivo zoneamento e estabelecimento de gabaritos das cons-
trucoes.

Entretanto, ndo poderia ser estudado aquele Plano de Distribuigao,
numa cidade como S. Paulo, de 4area tao extensa e de tdo acelerado
aumento de populacdo, sem que fosse também previsto o crescimento
provavel do numero de habitantes ¢ de volumes de 4gua necessarios ao
consumo publico, em cada uma das zonas ou setores de distribuicao.

Esta previsio tornava-se indispensvel para o calculo das capaci-
dades das extensas canaliza¢des de grande didmetro a serem assenta-
das dentro da cidade, intercomunicando aqueles sectores. A determi-
nacao da provavel populacéo atual em cada uma dessas zonas baseia-
se em pesquisas diretas e em dados estatisticos colhidos em diversas
fontes, entre as quais desejamos citar a excelente publicacio feita pela
Comissdo Central de Recenseamento Estadual (1936). Acreditamos que
os nmimeros obtidos e correspondentes & populagio atual em cada setor
estdo o mais préximo possivel da realidade.

A previsdo dos aumentos até 1975 foi feita com base no cresci-
mento médio provavel obtido para téda a cidade, conforme ja explica-
do no inicio déste capitulo.

Os resultados dessas previsdes corresponderam, como se vera adi-
ante, & densidade média, em 1975, de 301 habitantes/hectare no peri-
metro mais central da cidade (setores 6 e 7) e a = 180 habtis-hectare
nas outras zonas mais antigas. Estes indices correspondem aos das ci-
dades antigas e de grandes populacdes.

E evidente que o futuro crescimento real da populacdo hesses se-
tores podera ser diferente do previsto, principalmente se o “Plano da
Cidade” adotar normas para restricio do adensamento da populacéo.
Si tal se der, as canalizagBes projetadas terdo capacidade para maior
numero de anos. Correm elas, porém menor risco de se tornarem insu-
ficientes antes do prazo prescrito.

Apenas a titulo ilustrativo mencionaremos, no estudo do abaste-
cimento de cada zona, as previsoes feitas e que serviram de base ao
Planc Geral de Distribuic&o.

Em consequéncia da topografia acidentada desta Capital e da ne-
cessidade do aproveitamento das instalacbes e reservatdrios existentes,
a distribuicdo de agua se fara por intermédio de dezenove setores, a
saber:
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‘0 Areas em
zér.degf SETORES hectares
1 — Modca (reservatoério + torre) ......... ... ...l 907,29
9 — Modca-Penha .. .............. e 2.651,90
3 — Modca-Vila Maria . ..... ... i 1.604,83
4 — MoGea-Santand . ..... .. ... 1.85%7,00
5 — Mobea-Vila Deodoro  ........... . ... ... .. e 1.564,37
8 — Consolag@o ......... ..ot 735,90
7 — Consolacdo-Casa Verde (zona baixa) .............. 921,60
8 — Vila Mariana, inclusive Heli6polis ¢ Alto do Ipiranga 1.317,60
O — APenida ... e T43,00
10 — Vil AMErica ..ottt it et et 2.347,20
11 — Lapa (abaixo da cota T50) ........................ 1.537,80
12 — Jabaquara inclusive Indianépolis, zlta e média Bro- -
oklyn e Bosque de Satide ............... ... ... ... 1.919,35
13 — Brooklyn (zona baixa) ................ ... .. ... 1.087,00
14 — Sonto Amaro ......... .. .. e e 1.345,65
10 — Aracd .. e 929,20
16 — Agua Branca-N.Serhorado O ...................... 462,30
1T — Vila ROMANG .. ..ot i e i ene s 576,80
18 — Alto de Santana, inclusive Tucuruvi e alta e média
Casa Verde ....... ... ... . . . it 889.60
19 — Cantareira ... ... . i e e e 808,00
Taotal .............. 24.206,39
NOTA: — Estdo incluidos, nessa area total, 808 hectares do sefor

n.0 19 Cantareira, (Tremembé, Jacani, Horto) que sio nucleos bastante
povoados; 476,19 hectares, do sefor n».¢ 1 — Modca, correspondentes d
area de Vila Alpina, 64,08 hectares do setor 6 (Consolaciio), correspon-
dem ao Parque Pedro II.

O Plano Geral prevé ainda a creagio de mais 3 setores, a saber:
Cidade Jardim, Vila Jaguaré e Osasco, que se extendem & margem

esquerda do canal de Pinheiros (os dois primeiros) e do rio Tieté (o
altimo).

ZONAS DE ABASTECIMENTO
Os dezenove setores citados formardo cinco zonas principais, tri-

butarias de cada uma das adutoras que servem Sio Paulo. Essas zonas
880 as seguintes:
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I — Zonas tributarias da adutora Rio Claro -

Compreende os setores 1 a 5, tendo como centro principal de dis-
tribuicdo o reservatério da Modea (C = 72.000.000 litrose N A = 794,70,

Estes

cinco setores serdo abastecidos da seguinte forma:

a) — Setor n° 1 — Modca — Sera tributario direto do reservato-

b)) —

a —

rio principal e suas rédes se dividirio em duas partes: a da
zona altissima, alimentada por meio da torre ‘“stand-pipe” da
Modca (capacidade 300.000 litros e NA = 818,00) e a da zona
alta, na qual se inclui a Vila Alpina.

Setor n.0 2 — Modca-Penha — Alimentado por uma sub-adutora
partindo do reservatorio da Mooca, a qual distribiii em marcha
para uma série de subsetores independentes, divididos de acérdo
com a topografia local, cada um com sua linha tronco especial.
A sub-adutora desenvolve até a Penha, onde termina em um
reservatdrio de extremidade (C = 16.000.000 litros e NA = 783,00)
calculade de forma a poder auxiliar o abastecimento da zona
servida pela sub-adutora e a abastecer a zona altissima da
Penha, que forma com subsetfor & parte, por meio de uma torre
“stand-pipe” com capacidade de 300.000 litros e NA = 808,00.

A sub-adutora alimentara ainda, por meio de recalque, o
subsetor do alto de Vila Gomes Cardim, que possuird um reser-
vatorio proprio de 3.000.000 litros.

O subsetor de Vilg Matilde sera alimentado pela sub-adutora
por intermédio de uma torre “stand-pipe” com 20 metros de
altura e 100.000 litros de capacidade, havendo ali um recalque
das aguas.

Setor n.% 3 — Modca-Vila Maria — Da mesma forma que o an-
terior, serd alimentado por uma sub-adutora partinde do re-
servatdrio da Modca. Esta sub-adutora distribuird em marcha e
terminara em um reservatério de extremidade e sobras no alto
de Vila Maria (C = 12.000.000 litros e NA = 772,00). Este tiitimo,
além de sua fungio de auxiliar a zona da sub-adutora, alimenta-
r4 a zona altissima circunvizinha por meio de uma torre “stand-
pipe” com capacidade de 300.000 litros e NA = 795.00.

Setor n 4 — Modca-Sant’Ana — Serd alimentado, também,
por uma sub-adutora proveniente do reservatorio da Mootca, que
distribui em marcha, e terd um reservatério de sobras, em
Sant’Ana (zona média, na cota 768,00, com 16.000.000 litros de
capacidade), a ser construido na encosta do “Mirante” désse
arrabalde. '

Setor n.® 5 — Modca-Vila Deodoro — Alimentado pelo reserva-
torio da Modea, por intermeédio de uma sub-adutora gue distri-

bui em marcha e termina em um reservatorio de sobras e extre-
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midade em Vila Deodoro (NA = 787,00 C = 16.000.000 litros,
formado por duas unidades de 8.000.00 lits, uma das quais ja
construida}. Este reservatorio abastece um subsetor préprio no
alto de Vila-Deodoro, por meio de uma torre “stand-pipe” com
300.000 litros de capacidade e NA = 813,10.

A distribuicdo de dgua nos setores 2 a 5 foi solucionada por
essa forma, em consequéncia da topografia desta zona, que pos-
sui uma grande elevagdo no aito da Modca (cota 795,00) e ou-
tras de 788,00 na Penha, 773,00 na Vila Maria, 748,00 na zona
baixa de Santana e 783,00 em Vila Deodoro, entre as quais se -
situam as depressdes dos vales do rio Tieté e seus tributarios Ta-
tuapé, Aricanduva e do rio Tamanduatei.

Estes setores 1 a 5, que correspondem a zona leste da cidade, con-
‘tardo em fins de 1950 com os contingentes das 1.2 e 2.2 etapas da
adutora do rio Claro, isto €, com 3 m?/seg. ou 259.200.000 lts/dia.

O crescimento das necessidades desta zona, desde 1951 até 1970
(quando devera estar em funcionamento a 3.2 ¢ 1ltima etapa da adu-
tora Rio Claro, segundo o programa de obras ja explicado) serio as
seguintes:

Auos Populagao Quota média n:;f::r:;
abastecivel per capita ,‘ lte/dia
1951 738.794 304 224.593.376
1952 761.728 308 234.612.224
1953 785.376 312 245.037.312
1954 809.716 316 255.870.256
1955 834.795 320 267.134.400
1956 860.616 324 278.839.584
1957 887.216 324 291.006.848
1958 914.624 332 303.655.168
1959 942874 336 316.805.664
1960 971.916 340 330.451.440
1961 1.000.178 34 344.061.232
1962 1.032.684 348 359.374.032
1963 1.064.461 352 374.690.272
1964 1.096.192 396 390.244.352
1965 1.130.634 360 407.028.240
1966 1.165.317 364 424.175.388
1967 1.226.989 368 451.531.952
1968 1.263.789 372 470.129.508
1969 1.303.063 376 489.951.688
1970 1.340,776 380 500.494.880
1975 1,561.558 400 624.623.200

Esta populacio em 1975 corresponderia a um adensamento médio
de

1.561.558

58530 = 182 habts/hectare,

£aso o0 crescimento se dé na mesma Aarea.
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O volume de Agua aduzido pelas 1.2 e 2.2 etapas da adutora Rio

Claro dependera da descarga de que forem capazes os seus sifées sim-
ples de didmetro 1™,80.
. A adutora comecgou a funcionar em fins de 1937, com aguas do
’ corrego Vargem Grande, nao clarificadas por meio de coagulantes.
Somente em 1939 comecou a receber as aguas do Rio Claro, subme-
tidas a ésse tratamento quimico.

Dadas as suas bbas condigoes atuais, &€ provavel que nesses sifoes
somente a partir de 1854 (15 anos de uso com aguas clarificadas quimi-
camente se facam sentir os efeitos de redugao de descarga de 3 m¥/seg.
para 2.6 m?/seg.

Nessa hipétese, o volume aduzido pelas 1.2 e 22 etapas do rio
Claro sera suficiente apenas até o ano 1954, apartir do qual a zona
leste (setores 1 a 5) devera ser progressivamente socorrida por aguas
provenientes da représa do Guarapiranga até o ano 1970. Neste ano,
de acdrdo com o programa de obras previsto no “Plano Geral” devera
estar concluida a 3.2 e uitima etapa da adutora Rio Claro.

Q socorro da zona leste com aguas de Santo Amaro far-se-3 atra-
vés de duas canalizacoes:

a) — Pela intercomunicacdo enire os reservatdrios de Vila Mariana, Vi-
la Deodoro ¢ Modca. Basta para isso a ligagio da linha de recal-
que de 6 0,80 m. Vila Deodoro-Vila Mariana com a sub-adutora
Mobcea-Vila Deodoro, de ¢ 0,80 m. Esta intercomunicacao sera
capaz de veicular por gravidade, de Vila Mariana para Mobca,
577 lts/seg. ou 49.852.800 lts/dia.

O auxilio podera, porém, ser elevado até 70.000.000 litros
por dia, si se tornar todo o setor Modca-Vila Deodoro dependen-
te de aguas de Santo Amaro e ndo do Rio Claro, funcionando a
sub-adutora em sentido inverso.

h) — Pela sub-adutora Modca-Consolacdo, linha de vazdo virgem, ora
em obras, capaz de conduzir, por meio de pequenc recalque,
1.200 lts/seg. ou 103.680.000 1ts/dia para o reservatorio da
Modca.

Com estas duas canalizagtes, a zona tributaria do Rio Claro po-
dera receber, progressivamente, auxilio de dguas da représa do Guara-
piranga, até o total de 153.532.800 1ts/dia ou mesmo de 173.680.000
1ts/dia.

Decrescendo de 3 m?®/seg. para 2.6 m®/seg. a descarga dos sifoes
simples de ¢ 1",80 da adutora Rio Claro, o volume total maximo a
ser obtido pela zona leste seri de 398.320.000 lts/dia, assim distribuido:

a) — Aguas do Rio Claro — lts/dia
(12 e 22 etapas) — 2.6 mi/seg. .............. 224,640,000
b) — Aguas de Sanio Amaro —
Subadutora Mobdca-Consolagdo ................ 103.680.000
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Intercomunicagio entre Vila Mariana-Vila Deodoro-
Mobea (o setor Modca-Vila Deodoro passa ser de-

pendente s6 de aguas de Santo Amaro) ...... 70.000.000
Soma .......... 398.320.000

Este volume sera suficiente até o ano 1964, para o qual o quadro
de previsio assinala uma necessidade de 390.244.352 Its/dia.

Entre 1964 e 1970 o auxilio progressivo de aAguas de Santo Amaro
deve ser aumentado de mais um contingente de 11.174.880 lis. por dia,
afravés de nova canalizacao direta entre Vila Mariana e Moo6ca. Este
contingente deverd ser fornecido pela quarta etapa das adugdes de
agua procedentes da représa do Guarapiranga, programada para exe-
cucido durante o periodo 1959-1962, cujas aguas deverdo ser em parte
veiculadas para o reservatorio de Vila Mariana.

O auxilio da zona do Rio Claro com aguas de Santo Amaro esta
previsto, durante o periodo 1964/1970, na progressio seguinte:

|
I Aguas do Rio Claro Socorre com
' Volumes 12 4 22 etapas .
. dgnas do
Anos necessirios — Q tor. = 26 G .
(lts/dia) m3/seg uarapianga
! . > {lts/dia)
| (litros/dia)
1964 390.244.352 224.640.000 165.604.352
1965 407.028.240 924,640,000 182.388.240
1966 424.175.388 9294, 640,000 199.535.388
1967 451.531.952 994,640,000 296.891.952
. 1968 470.129.508 224,640,000 245.489.508
1969 489.951 688 224.640.000 265.311.688
1970 509.494.880 224640000 234.854.880

Em fins de 1970, conforme a previsio, devera estar concluida a 3.2
e Ultima etapa da adutora Rio Claro, passando entio a aduzir
449.280.000 1ts/dia.

Nessa ocasido o “deficit” a ser suprido com agua do Guarapiranga
caird de 284. 854.880 lts/dia para 60.214.880 lts/dia, aumentando de
novo progressivamente ,até 1975, para 175.343.200 lts/dia, quando as
necessidade totais desta zona chegarem a 624.623.200 lts. por dia.

Em 1974 ja deveria estar concluida a 1.2 aducio de aguas do
Tieté superior, acudado acima de Mogi das Cruzes.

As canalizacbes de intercomunicacdo entre o reservatorio da Mo-
6ca e os da Consolagdo e Vila Mariana serdo sempre imprescindiveis
para manutencio da flexibilidade do servico de distribuicio.

Mais tarde, poderfo funcionar no sentido contrario, trazendo para
os dois ultimos reservatdrios, Aguas do Tieté, aduzidas para o re-
servatdrio da Modca.
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Com as canalizacdes de intercomunicacio constante do Plano ora
em execucdo, o reservatorio da Modca tera seu abastecimento solucio-
nado até o ano 1964.

II — Zonas tributarias das aguas da représa do Guarapiranga

As zonas tributarias diretas destas dguas dividem-se nas seguintes
sub-zonas principais:

a) — Centro da Cidade, compreendendo os setores 6 e 7, tendo como
centro de distribuicéo o reservatério da Consolacgio.
b) — Vila Mariana — Avenida, compreendendo os setores 8 (Vila Ma-

riana) e 9 (Avenida).
A adugio se faz através de Vila Mariana, onde termina a
1.2 adutora Santo Amaro, construida em 1929,

¢) — Vila América e Lapa, compreendendo os setores 10 (Vila Ame-
rica) e 11 (Lapa). Em Vila América terminara a 2.2 adutora
Santo Amaro, ora em construcdo, com distribuicio do reserva-
torio de Vila América.

d) — Zona sul da cidade, compreendendo os sefores: — Jabaquara,
(setor 12), cujo abastecimento serd comandado pelo futuro re-
servatorio do Jabaquara, ao qual chegard uma adug¢io direta de
aguas do Guarapiranga; Brooklyn, (setor 13), a ser abastecido
por um reservatorio que sera construido no terreno contiguo a
Estacao de Tratamento da primeira adutora Santo Amaro;
Santo Amaro (setor 14), tendo como centro de distribuicdo o
reservatorio ja existente na Chacara Flora, cuja capacidade deve
ser ampliada.

Vamos tratar de cada uma destas sub-zonas, com respeito as ins-
talagdes planejadas para a distribuicio de agua.

A — Centro da cidade — Abastecimento dos setores 6 e 7

O sefor n.0 6 sera de distribuicdo direta do reservatério da Conso-
lagio e compreende todo o centro principal da cidade, desde o Parque
Pedro LI até Barra Funda e desde a Luz e Bom Retiro até Liberdade
e Bela Vista (céta 763.00). Inclui a parte alta do bairro da Luz, o pe-
rimetro central, Liberdade, Gléria, parte baixa de Bela Vista, Campos
Eliseos, Vila Buarque, Santa Cecilia, Sta. Efigénia e Barra Funda.

Além do reservatério ja existente, concluido em 1897, com capaci-
dade de 19.000.000 de litros e NA = 790,70, esta sendo construido em
2 etapas, junto ao antigo, um nove reservatério de 42.000.000 de litros
de capacidade e mesmo nivel de dgua. A primeira efapa, j4 em execu-
¢ao, consta de 4 compartimentos com capacidade total de 28.000.000 de
litros. De futuro haverd nesse local um armazenamento de 61.000.000
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de litros de agua, que se tornara necessrio com o adensamento verti-
cal que se processa na sua area tributéria. As atuais 4 rédes distribui-
doras, que abastecem esta zona, diretamente tributdaria do reservato-
rio, serdo sub-divididas em oito sub-setores, assentando-se quatro no-
vas linhas-tronco de didmetro 0,60 que contornarido éstes sub-setores
em ruas convenientes, unindo-se em colar com as antigas linhas-tronco.

Com isso, sera evitado o remanejamento das rédes atuais, tornado
praticamente impossivel pelo transtorno que ocasionaria a vida da
cidade.

O setor n.0 7 — Consolacdo-Casa Verde (zona baixa) seri abaste-
cido por uma subadutora de didmetro 0,783 com 7.600 metros de ex-
tensdo, terminando em um reservatdrio de sobras na zona baixa de
Casa Verde, o qual tera capacidade de 5.000.000 de litros e NA = 770,00.

A subadutora abastecera o Bom Retiro, as areas que se urbaniza-
rao as margens do canal do Tieté, e parte haixa de Casa Verde e o
bairro do Limao.

A subadutora vai aproveitar grande parte de canalizacdes antigas.
O seu primeiro trecho é formado por um colar constituido pela canali-
zacao de 0,63 da Avenida Angélica, tendo 3.600 metros de extensio
entre o reservatorio da Consolacao e a esquina da Avenida Rudge com
a rua Solon (Bom Retiro). Este trecho esta completo com a constru-
¢ao da nova linha de 0,63 entre o reservatério e a Avenida Angélica.

O segundo ramo do colar é formado pela canalizacio de didme-
itro 0»,60 da antiga adutora do Guaral, entre o reservatério da Con-
solacio e a esquina da Avenida Tirandentes com a rua Marqués de
Trés Rios, ligada neste local 4 canalizagio de 07,63 ali existente, atual
abastecedora do Bom Retiro e que se liga & canalizacdo ja descrita (1.0
ramo do colar) na esquina da rua Major Solon com a Avenida Rudge,
depois de um desenvolvimento de 2.000 metros.

O trecho a ser construido da nova subadutora partira désse local e
se desenvolvera através da Avenida Rudge, até o reservatério de sobras,
com uma extensao de 4.000 metros, com didmetro 0v,83.

O reservatorio da Consolagio est4 situado na cota 790,70 na
meia encosta do espigfo principal da cidade, lado do Tieté. Deve ser
abastecido por aguas da représa do Guarapiranga que chegam ao
alto do espigdo por Vila Mariana (1.2 adutora Santo Amaro) ou por
Vila América (nova adutora Santo Amaro).

Vila Mariana pode abastece-lo por intermédio da sub-adutora cons-
truida em 1929, que tem os seguintes caracteristicos:

Extensao total .... 523565 m. 1 formada por um trecho de ¢
07,90 com 3.000 m. 1. e outro de 6 0,80 com 2.235,65 m. 1.

Vazdo = 846 lts/seg. ou 73.094.400 Its/dia.

Vila Américe (nova adutora Santo Amaro) pode abastece-lo através
da sub-adutora recem-construida, na extensio total de 2.155,24 ml. e
constituida dos seguintes trechos:
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6 090 em 607,60 m. 1.
linha dupla de
6 063 em 154,26 m. 1.
linhas simples ‘
de ¢ 0v,63 em 1.393,40 m. 1. .

Total ....... 2.155,26 m. 1.

Esta subadutora, construida com tubos aproveitados de outras ca-
nalizacoes fora de servigo, é capaz de veicular para a Consolacdo uma
descarga de 1 m3/seg. ou 86.400.000 1ts/dia.

Sendo duplicado o trecho simples de ¢ 0,63 da rua Peixoto Gomi-
de, pode dar uma descarga de 1.1330 lts/seg. ou 114.912.000 lts/dia.

Com essas duas sub-adutoras, o reservatdrio da Consolagio pode
receber, desde ja, 159.494.400 lts/dia e com a modificacido do citado
trecho da 2.2 sub-adutora, podera receber 188.006.400 lts/dia.

O crescimento previsto para a populacdo dos sectores 6 e 7, de
acordo com a “logistica” e o aumento resultante para as suas necessi-
dades de consumo estdo indicadas no quadro a seguir;

Anps Populagéo ?nma méfilia’, VOII":“?S
. per capela necessarios

abastecivel (lts/dia) {Its/dia)

1947 209.111 300 62.733.300
1948 215.383 300 64.614.900
1949 221 847 300 66.554.100
1950 228.500 300 68.550.000
1951 235,360 304 71.549.440
1952 242424 308 74.666.592
1953 249.696 312 77.905.152
1954 257.190 316 81.272.040
1955 264,908 320 84.770.560
1956 272856 324 88.405.34
1957 281.042 328 92,181.776
1958 292,592 332 97.117.304
1959 298,164 336 100.183.104
1960 307.107 340 104.416.380
1961 316.321 344 108.814.424
1962 325.815 348 113.383.620
1963 335.595 352 118.129.440
1964 345.607 356 123.036.092
1965 356.037 360 128.173.320
1966 366.720 364 133.486.080
1967 377.721 : 368 139.001.328
1968 389.057 372 144.729.204
1969 400.730 376 150.674.480
1970 412.757 380 156.847.660
1975 499.650 400 199.876.000

O aumento de densidade, na forma prevista, dara para esta zona
(sectores 6 e 7) uma densidade média de 301 habitantes por hectare,
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o que corresponde a um grande adensamento da populagio, perfeita-
mente possivel caso prossiga, na area do perimetro central, o cresci-
mento vertical que se vem verificando, em virtude dos gabaritos atual-
mente permitidoes.

Com as canalizagbes ja construidas, pode ser veiculado para o
reservatorio da Consolagdo um volume diario de 159.494.400 litros de
aguas procedentes do Guarapiranga.

Duplicado o trecho simples de ¢ 0,63 da sub-adutora Vila América-
Consolacdo, essa disponibilidade passa a 188.006.400 lts/dia. Esta seria
suficiente para atender ao consumo dos setores 6 e 7 até o ano 1973.
Entretanto,éste setor, além do socorro que fornecera 4 zona tributaria
da adutora Rio Claro durante o periodo 1955-1970, tera ainda de ali-
mentar o setor Alto de Sant’Ana, a partir de 1964. Por isso, para 1962
est4 prevista a construcdo de uma nova sub-adutora Vila América-
Consolagéo.

De 1948 a 1954 o sefor Consolacdo podera ser abastecido sdmente
com a sub-adutora recentemente construida a partir de Vila América.
Essa canalizagdo devera ser duplicada no trecho simples de 6 0+,63,
ne ano 1954.

Durante o periodo 1956-1962 devera funcionar a atual sub-aduto-
ra Vila Mariana-Consolagdo, para-veicular aguas da futura 3.2 adu-
tora Santo Amaro e assim fornecer, neste altime reservatorio, volume
disponivel para socorro 4 zona do Rio Claro, através da sub-adutora
entre Consolacdo e Modca.

\% — Zona dos setores Vila Mariana (8) e Avenida (9)

Em Vila Mariana chegam as aguas da primeira adutora Santo
Amaro (1929) cujo volume é de 1 m®/seg. ou 86.400.000 Its/dia.

a) — O setor n.? 8 — Vila Mariana — compreende o espigio princi-
pal da cidade, desde o Largo Guanabara até a rua Luiz Gobis;
o Morro da Aclimacéo; a encosta do espigao principal vertente
para o ribeirdo Ipiranga, até a cota 750, entre a rua Luiz Gois
e o limite do setor Vila Deodoro; a Vila Clementino € & encosta
verfente para o Parque Ibirapuera, limitada pelas ruas Tutdia,
Franca Pinto, Humberto I, Pelotas e Faxina. Compreende ainda
o alto do Ipiranga e Heliopolis, com uma grea total de 1317,60
hectares.

E abastecido pelo antigo reservalorio de Vila Mariana, con-
cluido em 1914, tendo capacidade de 5.000.000 de litros e
NA = 812,00.

A zona altissima déste setor é abastecida por uma torre
“stand-pipe” com 300.000 litros de capacidade a NA = 828,00.

O Plano Geral manteve &ste sector com seu limites atuaes
e previu as seguintes modificactes:
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a)} — Construcdo de novo reservatério préximo ao atual, com
capacidade de 12.000.000 de litros e mesmo nivel de agua;
b) — construcdo, no alto do Ipiranga, de um novo reserva-

tério com 5.000.000 de litros de capacidade e NA = 793,00 e de
uma torre “stand-pipe”. Este reservatorio serd abastecido pela
linha tronco atual e comandarad a distribuicio de 4gua em He-
libpolis, formando um novo subsetor dependente de Vila Mariana.

b) — O setor n.9 9 — Avenida —— compreende o espigdo principal da
cidade, entre o Largo Guanabara e a Avenida Paulista, até a
rua Padre Jodo Manoel; a encosta désse espigdo até a divisa do
setor Vila Ameérica, o Paraiso, entre as ruas Oscar Porto e Tutdia;
o Morro dos Ingiéses, Bexiga, alto da Liberdade e Aclimacdo. Seu
abastecimento é feito pelo reservatorio da Avenida (antigamen-
te denominado da Liberdade), construido em 1896, tendo capa-
cidade de 6.500.000 litros e NA = 817,75. Possui ainda uma torre
“stand-pipe” de 300.000 litros de capacidade e NA = 837,75, cons-
truida em 1929.

Desde 1929 recebe auxilio da 1.% adutora Santo Amaro, por
meio de uma esta¢io elevatéria construida junto ao reservatorio
de Vila Marijana. As aguas sio recalcadas pela antiga linha de
intercomunicagdo de 070 de didmetro, com 2.500 metros de
desenvolvimento. Desde que o Cotia se tornou insuficiente para
as zonas que ora abastece, t6da a aducdo para o reservatério da
Avenida é feita por Vila Mariana.

No Plano Geral foi mantido &ste setor, que tera suas insta-
lacdes ampliadas da seguinte forma:

1 — Construcio de novo reservatdrio junto a Praca Amadeu Ama-
ral, com 12.000.000 de litros de capacidade e NA = 817.,75.

2 — Construcao de nova sub-adutora entre Vila Mariana e Aveni-
da. Esta canalizacio foi ha pouco concluida. Tem 2.100 metros de de-
senvolvimento, com didmetro 0,63, na qual-foram aproveitados tubos
do antigo sifao “Reboucas”, da ala esquerda da Cantareira. )

3 — Construgao de nova torre “stand-pipe” na Praca Amadeu
Amaral, com 40 metros de altura e 570.000 litros de capacidade. Esta
torre tornou-se necessiria para ser possivel atender-se, com pressdes
disponiveis convenientes, 2 distribuicio de dgua na zona altissima
déste sefor, onde, além da densidade de edificagdes, situam-se intime-
ros hospitais. A antiga torre, presentemente posto féra de servico, além
de altura insuficiente, apresenfou sérios defeitos construtivos que a
inutilizam.

4 — Construcao de uma estacdo de recalque junto ao reservato-
rio de Vila América, para socorro déste setor com aguas da nova adu-
tora Santo Amaro, injetadas através da antiga linha de ¢ 0,70 da Ala-
da Santos. Esta casa de bombas j4 estd sendo construida e tera capaci-
dade para recalcar 35.500.000 lts/dia para o reservatorio da Avenida.
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Estes setores continuardo tributarios da primeira adutora Santo
Amaro.

O aumento progressivo das necessidades de distribuicdo de agua
nesta zona dependera do adensamento de populagdo que ocorrer de
futuro.

Tomando-se por base os dados estatisticos obtidos, inclusive a
populagio recenseada nestas areas em 1934, em face do creéscimento
médio da populacdo da cidade, a previsio de aumento € a seguinte,
aproximadamente, até o “ponto de inflexdo”.

- Quota Volumes
Populagio “ . as .

Anos abastecivel per capia NECessarins
(lis/dia) (litros/dia)

1947 163.345 300 49.003.500
1948 168.247 300 50.474.100
1949 173.295 300 51.988.500
1950 178.495 300 53.548.500
1951 183.851 304 55.890.704
1952 189.369 308 58.325.652
1953 195.047 312 60.854.664
1954 200.903 316 63.485.348
1955 206.932 320 66.218.240
1956 213.044 324 69.026.256
1957 219.435 328 71.974.680
1958 226.020 332 75.038.640
1959 232.800 336 78.220.800
1960 239,793 340 " 81.529.620
1961 246.982 34 84.961.808
1962 254.392 348 88.528.416
1963 262.028 352 92.233.856
1964 269.891 356 96.081.196
1965 277.992 360 100.077.120
1966 286,332 364 104.224.848
1967 204,925 368 108.532.400
1968 303.772 372 113.003.184
1969 312877 316 117.641.752
1970 322275 380 122.464.500
1975 390.332 400 156.132.800

Este adensamento corresponderia, em 1975, a uma média de
390.332
2060,1
as dos setores Araca, Agua Branca e Vila Romana.

A primeira adutora Santo Amaro ficara reservada apenas para
éstes dois setores 8 e 9. O seu volume sera suficiente até o ano 1962.
De 1962 a 1975 éstes setores demandariam mais uma aducio de ....
52.926.400 litros por dia.

O recalque Vila América-Avenida poders fornecer o maximo de
35.500.000 lts/dia. Esse auxilio, somado ao da 1.2 adutora Santo Amaro,

= 189 habitantes por hectare, semelhante & da zona leste e
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ou seja um total de 121.900.000 lts/dia, seria suficiente até o ano
1970 aproximadamente.

iVila Mariana é um dos locais indicados para a chegada das aguas
do Guarapiranga no espigdo principal da cidade. Désse local deverac
partir os volumes de dguas desta procedéncia, que irdo suprir os “de-
ficits” da adutora do Rio Claro, durante o periodo de 1955 a 1970 (re-
ferido na parte relativa ao abasiecimento dos arrabaldes da zona leste,
tributarios desta dltima adutora). )

De acordo com os estudos feitos com base nas previsdes de aumen-
to progressivo de consumo nos setores Vila Mariana-Avenida e Conso-
lacdo, os recursos fornecidos a éstes pela 1.2 etapa de Santo Amaro e
pela sub-adutora Vila América-Consolagdo (2.2 adutora Santo Amaro)
respetivamente, dardo, durante os anos 1955 e 1956, sobras que pode-
rdo suprir os “deficits” da zona Rio Claro.

Em 1956 deveria estar concluida a 3.2 adutora Santo Amaro, (5.1
e 6.9 m?/seg.), com capacidade para 2 m?®/seg. ou 172.800.000 lts/dia,
tendo como ponto de chegada, na cidade, o reservatorio de Vila Mariana.

O contigente fornecido por esta adutora, destinado a suprir os “de-
ficits” de aducdo na zona da adutora Rig Claro, sera suficiente, de
acordo as previsdes, até o ano 1962.

Este socorro podera processar-se, até o ano 1958, através da liga-
¢io existente Vila Mariana-Vila Deodoro-Modca (sub-adutora Mooca-
Vila Deodoro) e posteriormente, até 1962, conjuntamente por inter-
médio desta canalizagdo e através do reservatério da Consolagio, uti-
lizando neste caso as sub-adutoras Vila Mariana-Consolagdo e Conso-
lacdo-MooOca (ora em construgio).

Tl

C — Zona dos setores Vile América (10) e Lapa (11) —

O reservatorio de Vila América esth localizado na quadra formada
pelas Alamedas Santos, Rocha Azevedo, Jall e Rua Padre Jo2o Manoel.

E um dos locais escolhidos para ponto final das linhas adutoras
que trazem aguas da représa do Guarapiranga para o espigdo princi-
pal da cidade.

O setor de Vila América (n.° 10) com uma area de 2.347,20 hecta-
res, sera comandado pelo reservatorio Vila América de 28.000.000 de
litros de capacidade, recem-construido, cujo NA = 811,50. —

Compreende éste setor tdda a vertente do ric Pinheiros, limitada
pela cota 780,00, desde Vila Nova Conceigdo até a sua confluéncia com
o rio Tieté.

Abrange os bairros Ibirapuera, Vila América, Jardim Paulista, Vila
Paulista, Jardim América, Jardim Europa, Itaim-Bibi, Pinheiros, Bu-
tantan, Estrada das Boiadas e a Vila Jaguaré, na margem esquerda do
cahal do Pinheiros.
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A distribuicBo da agua neste vasto setor sera feita por uma sub-
adutora principal e por diversas linhas-tronco de grande didmetro.

A sub-adutora, denominada Vila América-Lapa, porisso que abaste-
cerd também o reservatdrio da Lapa, compor-se-a dos seguintes trechos:

g 1m,25 em 50,00 metros
6 1m,15 em 100,00 "
 1m00 em  5.073,00 "
¢ 090 em 1.467,00 ~

Total 6.690,00 metros

A sub-adutora saird do reservatério de Vila América pela Alameda
Jau e rua Padre Jodo Manoel. Na esquina desta ultima com a rua José
Maria Lisboa tera sua primeira derivacao, quasi toda ja assentada, de
didmetro 0,80, que abastecerd a ala esquerda de setor, desde Vila
Nova Conceicdo até o Itaim e tdda a encosta de Vila América e Paraizo.
Este tronco de 0,260 formara a cinta divisoria do setor Vila América,
nesta parte, extender-se-4 com didmetros reduzidos gradualmente até
a rua Manoel da Nobrega.

O segundo trecho da sub-adutora principal tera a diretriz do re-
servatorio da Lapa e abastecerd em marcha téda a area entre o Jar-
dim Ameérica, Jardim Europa, e zona da rua Iguatemi, bem como a
encosta que se extende até 3 confluéncia dos canais do Pinheiros e

_Tieté, incluindo-se o Butantan, a Cidade Universitaria e a Vila Jaguaré,
& margem esquerda do Pinheiros. A distribuicio sera feita por diversas
I}nhgs-tronco independentes, derivadas em pontos adequados.

- ﬁsub—adutora foi calculada para distribuir, na vertente do Pi-
nheifBs, 85.857.200 litros/dia, dando na extremidade (Lapa) ,um vo-
lume de 81.206,400 litros/dia para o setor n.? 11, O espigdo principal da
cidade sera atravessado em tunel, sob a Vila Aurélia, em ponto ja con-

venientemente estudado. Esti contratado o fornecimento de sua tubu-
lagao,

O selor da Lapa (n.° 11) serd comandado pelo reservatorio de
26.000.000 de litros e NA = 776,00, construido em 1926 e até hoje féra de
funcionamento. Devera comegar a funcionar a partir de fins de 1948.

O seu setor compreendera toéda a &rea que se extende desde Agua
Branca a Vila Leopoldina, a partir da cota 750,00 até o canal do Tieté e
as areas da varzea déste rio {margem direita) entre o Limio e a en-
costa de N. Senhora do O. Sua 4rea é de 1.537,80 hectares.

Sera instalada junto ao reservatério uma estacio elevatoéria para
socorro do reservatorio de Vila Romana.

As instalacboes da nova adutora Santo Amaro, que terminari no
reservatorio de Vila América, terdo capacidade para 3 m3/seg. ou
259.200.000 1ts/dia. Um terco déste volume sera diretamente elevado ao
reservatorio da Consolacgio pela sub-adutora ja mencionada.
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Dos restantes 2 m®/seg., uma parte corresponde até 500 lts/seg.
ou 43.200.000 lts/dia sera derivada para a adugfio independente do re-
servatério do Jabaquara e o restante 1.5 m*/seg. sera levado ao reser-
vatorio de Vila América, através do qual serfic abastecidos os setores
ig e 11.

Nesta zona da cidade, principalmente no setor de Vila América,
processa-se presentemente um grande aumento de construgtes novas
de moradias, que vaoc ocupando grandes areas, ha poucos anos baldias.
E possivel que se desenvolva, na zona da Lapa, e na Estrada das Boia-
das, um grande parque industrial.

Por ésse motivo, a sub-adutora Vila América-Lapa foi projetada
de modo a facilitar, de futuro, um aumento de descarga para a ala di-
reita do setor, até o reservatério da Lapa.

Basta, para isso, a divisio do seu setor de abastecimento, em
duas partes, retirando-se do mesmo, a sua ala esquerda, isto é, a area
que se extende entre a rua Padre Joao Manoel e o Ibirapuera. Com
isso a sub-adutora ficara folgada de um volume de 38.188.200 litros/dia.

A previsdo do crescimento consta do quadro a seguir:

Setor Vila América-Lapa (10 e 11)

Populacio |I Quota ‘f Volumes
Anos puiag “per capita’’ j necessirios] § A B E S P

abastecivel N .

Its/dia Its/dia
147 280466 | - 300 £6.839.80 30 ~aR 1978
1948 298.152 300 89,445, L
1949 30709 . 300 o.120.70p B 1 B Lt O itECA
1950 316313 300 94.893. Al f_ ot
1951 325.807 ; 304 99.045.328
1952 335,584 : 308 103.359.872
1953 345.653 312 107.843.736
1954 356,024 1 316 112.503.584
1955 366.775 ; 320 117.368.000
1956 377.782 324 122.401.368
1957 389.045 ! 328 127.606.760
1958 400.717 | 332 133.038.044
1959 412,744 i 336 138.681.984
1960 425,129 ! 340 144.543.860
1961 437.887 j 344 150.633.128
1962 451,021 ; 348 156.955.308
1963 464,545 @ 452 163.519.540
1964 478.499 ; 356 170.345.644
1965 492854 1’ 360 * 177.427.440
1966 507643 | 364 184.782.052
1967 522874 L 368 192.417.632
1968 538.561 ; ar2 200.344.692
1969 554.723 376 208.575.848
1970 571.373 : 380 217.121.740
1975 691.716 ;I 400 276.686.400
|
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691.716
3885
guasi igual & densidade prevista para as zonas: leste, do Cotia e Vila

Mariana.

As instalag¢bes, como projetadas, serao suficientes até o ano 1963
e com a modificacdo no abastecimento da ala esquerda do setor, tor-
na-se-80 suficientes até o ano 1969.

A densidade média seria de = 178 hab/hectare, em 1973,

D — Zona sul da cidade (setores 12, 13 e 14) —

Em virtude da topografia local, éstes trés setores serio indepen-
dentes entre si devendo os trés receber agua da regrésa do Guarapi-
ranga.

O setor n.° 12 compreende os bairros Jabaquara, Bosque da Saude,
Indianopolis, Vila Helena, Aeroporto de S. Paulo em Congonhas, zonas
alta e média de Brooklyn e Vila Mascote. Compreendera ainda de fu-
turo a “Cidade Comerciaria”, hem como os arrabaldes que se desenvol-
veram na encosta do espigdo, vertente para o vale do Ipiranga.

O reservatério central de distribuicdo, denominado do Jabaguara,
tera capacidade de 12.000.000 de litros e NA = 814,00 que se localizara
em terreno situado na esquina das ruas Cecy e Guaids, cuja desapro-
priacdo estd sendo providénciada.

A zona altissima déste setor sera abastecida por uma torre “stand-
pipe” com 300.000 litros de capacidade e NA = 839,00 e tera 20 metros
de altura sébre ¢ ferreno.

O abastecimento do reservatério sera feito por uma instalagio es-
pecial, compreendendo:

a) — linha adutora de gravidade, derivada dos noves filtros do
Alto da Bda Vista, tendo didmetro 0,80 e 4.403 metros de
extensio.

b) — estacdo elevatéria das aguas;

¢} — linha de recalque com didmetro de 0,80 e 2.365 metros de

' extensdo até o reservatorio.

O setor n.0 13 — Brookklyn — zona baixa — serd abastecido por
um reservatorio de 5.000.000 de litros, abastecido por gravidade pela
Estacio de Tratamento. E zona ainda pouco densa.

O setor n.0 14 — Santo Amaro — compreende a antiga cidade de
Santo Amaro, cuja réde distribuidora de agua serd ampliada.

Este setor j4 é abastecido por um pequeno reservatdrio na Cha-
cara Flora, com capacidade de 1.200.000 litros, abastecido por uma
linha de recalque de 14” proveniente da atual Estacio de Tratamen-
to das Aguas (1.2 adutora Santo Amaroc). Devera ser oportunamente
construido ali novo reservatorio com 5.000.000 de litros de capacidade.

O crescimento das populagbes e das necessidades de consumo nes-
tes setores esta prevista da seguir te forma:
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Populagio tha, ve VOImTle.s
Anos bastcivel “per capita necessirios

abastcive Its/die lts/dia
1947 95.670 300 28.701.000
1948 98.476 300 29.542.800
1949 101406 300 30.421 800
1950 104,475 300 31.342.500
1951 107.692 304 32.738.368
1952 110.830 308 34.135.640
1953 114.162 312 35.618.544
1954 117 588 i 316 47.157.808
1955 121.118 320 38.757.760
1956 124.752 324 40.419.648
1957 128.496 328 42.146.688
1958 132.350 332 43.940.200
1959 136.637 336 45.910.032
1960 140412 340 47.740.080
1961 144.626 344 49.751.344
1962 148.966 348 ’ 51.840.168
1963 153.435 352 54.009.120
1964 | 158.040 356 56.262.240
1965 162.780 360 58.600.800
1966 167.668 364 61.031.152
1967 172,699 368 63.553.232
1968 177879 .372 66.170.988
1969 183.216 376 68.889.216
1970 188.716 380 71.712.080
1975 228.584 . 400 91.433.600

A densidade prevista dessa forma seria de .......... e

—%% = 52,5 hab/hect. Nessa zona processa-se atualmentie o alas-
y

tramento da area edificada de Sao Paulo. As instalacoes de distribuicao
do setor Jabaquara foram projetadas com folga até 1965. O aumento de
densidade que se verificar além do previsto sera facilmente acompa-
nhado, pela proximidade das adutoras de Santo Amaro. (Aguas do
Guarapiranga).

Il — Zonas tributarias das aguas do Cotia

As aguas desta procedéncia, veiculadas por gravidade, sdo as mais
altas da cidade. Da caixa do Jaguaré, ponto terminal da adutora
mixta, partem dois condutos forcados de ¢ 07,70, um que alimenta o
reservatério do Aracd (NA = 829,70) e outro que abastece o reser-
vatorio da Agua Branca (NA = T798,00).

A primeira linha tem capacidade para veicular 32.600.000 litros/
dia e a segunda, 42.000.000 lts/dia.

Ficario estas aguas reservadas para abastecer os setores Aracd,
dgua Branca e o novo setor de Vila Romana. No Plano Geral prevé-se
0 aproveitamento integral da descarga da adutora, isto é 90.000.000
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lts/dia, mediante colocacdo de um “booster” no segundo conduto for-
cado, acima citado.

O setor n.? 15 — Ara¢d — compreendera os seguintes arrabaldes:.
Alto de Vila Pompéia, alto de Perdizes, Sumaré, Vila Madalena, alto
de Vila Cerqueira Cesar, alto do Pacaembu, Higienopolis e o espigdo
da Avenida Paulista, desde Sumaré até a rua Padre Manoel, e o alto
de Bela Vista.

As instalacbes atuais déste setor constam de um reservatorio com
capacidade 6.000.000 iitros, construido em 1907 e de uma torre “stand-
pipe” com 300.000 litros de capacidade e NA = 849,6. Esta sendo cons-
truido ali novo reservatéorio com capacidade de 8.000.000 de litros,
Este reservatorio poderd receber futuramente uma adug¢do suplemen-
tar de 42.475.200 lts/dia de aguas de Santo Amaro, recalcadas do re-
servatorio de Vila América. Estas instalagoes de recalque estao sendo
construidas. A linha de recalque é a existente, de 4 0,70, construida
em 1914 através do espigdo principal da cidade, tendo sido ligada a
casa de bombas, recentemente, com tubos de 4 0,90.

Este setor, de acdrdo com a delimitacdo feita pelo Plano Geral,
tem 929,20 hectares.

O setor n.0 16 — Agua Branca —, com a nova delimitacio do
Flano Geral, sera bastante reduzido e passara a ter uma area de apenas
462,30 hectares, ai incluindo o subsetor da Freguezia do O, que lhe é
tributario e tem instala¢bes proprias de abastecimento: reservatoério e
torre ‘“‘stand-pipe”. O setor proprio do reservatdrio da Agua Branca
ficara limitado as zonas média e alta de Vila Pompéia e Perdizes e a
Agua Branca e zonas média e baixa do Pacaembu.

E abastecido por um reservatorio de 5.000.000 litros, que nio sera
ampliado enquanto o seu novo setor reduzido nao o exigir. O terreno
onde estd localizado, & rua Prf. Alfonso Bovero, tem area suficiente
para a construgdo de novo reservatorio.

O setor n0 17 — Vila Romana — limitar-se-4 com o do Araga,
na zona altissima do espigio, com o da Agua Branca, pelo vale divisorio
entre éstes arrabaldes, e com o setor da Lapa (n.°11), até a cota 750,00.
Abastecera todo o espigdo principal da cidade, desde o Araga até o alto
da Lapa e compreenderd também a Bela Alianca, Vila Ipojuca e Vila
Romana.

O novo reservatorio, cujo terreno serd dentro de poucos dias en-
tregue a4 R. A. E., terd capacidade de 7.500.000 litros e NA = 798,00.
Sera abastecido pela 2.2 adutora do Cotia, por meio de 1.600 metros de
canalizacdo nova de didmetro 0™,70.

As instalacoes de distribuicdo constam ainda de uma forre “stand-
pipe” com 20 metros de altura, a ser construida em praca a ser aberta
no cume do espigao, junto ao reservatorio.

Este reservatorio podera ser socorrido pelo da Lapa (26.000.000
litros) com aguas de Santo Amaro, mediante recalque.
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E bastante dificil a previsao do abastecimento desta zona, por
depender o seu adensamento de populagdo das condi¢oes de zoneamento
e de construgdo que lhe forem estabelecidas pelo “Plano da Cidade”.

Com os dados estatisticos que pudemos colher e aplicando o cres-
cimento médio da cidade, obtem-se o seguinte resultado, aproximado,
até o “ponto de inflexfo”:

Setores 15 — ‘16 e 17

Quota . ol
Populagio média “per Vo un'le-s
Anos - abastecivel capita”’ i necessa_rloﬁ
{lts./dia) | (lts./dia)

_ S M B
1947 1 161.925 300 1 48.577.500
1948 166.783 300 . 50.034.900
1949 171,790 300 51.537.000
1950 176,944 ‘ 300 53.083.200
1951 182.252 304 55.404.608
1952 187.723 308 57.818.684
1953 193.355 312 60.326.760
1954 199,157 316 62.933.612
1955 205.131 320 65.641.920
1956 211.288 324 68.457.312
1957 217.628 328 71.381.984
1958 224158 - 332 74.420.456
1959 230.887 336 77.578.032
1960 237.809 340 80.855.060
1961 244.948 344 $4.262.112
1962 252.298 348 ! 87.799.70:4
1963 259,868 352 : 91.473.536
1964 267.666 336 95.289.006
1965 275.698 360 99,251,280
1966 283.971 364 103.365.444
1967 202.490 363 107.610.560
1968 301.200 372 112.046.400
1969 310.236 376 116.648.736
1970 319,543 380 121.426.340
1975 386.938 400 154.775.200

Desse adensamento resultaria em 1975 uma meédia de ........

Lfgfgﬁf_ = 106 habs/hectare, ainda superior ao obtido para os bairros

da zona leste (182 hats/hectare), j4 bastante alto. Tal s6 seria possivel
pelo desenvolvimento de construgoes de prédics de apartamentos dé
muitos andares, como se vem iniciando;, em Higienbpolis e Avenida
Paulista.

Esse estudo serve para déle concluir-se que a adugido do Cotia, po-
dendo fornecer até 90.000.000 litros/dia, serad suficiente para o abaste-
cimento désses trés novos setores até o ano 1962, quando as instala-
coes de emergéncia de Vila América e Lapa deverdo funcionar como re-
forco do abastecimento até o ano 1975.
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Vila Ameérica podera aduzir para o Araca 42.475.200 lts/dia e déste
reservatorio podera ser socorrido o da Agua Branca, por intermédio da
intercomunicacdo entre éstes depositos.

IV — Zona das aguas do Cabuci e da Cantareira

Compreende os setores: 18 (Alto de Sant’Ana) e 19 (Cantareira).

O setor Alto de Sant’Ana abrange uma area de 889,60 hectares, na
qual estdo incluidos os seguintes arrabaldes: Alto de Sant’Ana (até a
cota 748,00), Carandiru, Vilas Leonor, Ede, Gustavo, Mirante, Parada
Ingiésa, Tucuruvi, Vilas Mazei e Nova Mazei, Mandaqui, Chora Menino,
Parque Peruche, Vila Baruel e Casa Verde (alta e média).

A éste setor ficaram destinadas as aguas do Cabugi. As suas ins-
talacoes de distribuicao, executadas de acoérdo com o Plano Geral que
estudamos em 1936/1939 e postas em servico em 1943, constam do se-
guinte:

a) Estacdo elevatéria, com capacidade para 500 litros/segundo,
junto ao ponto terminal da adutora Cabugu, em Sant’Ana
(Mirante).

b) Linha de recalque de didmetro de 0,90 m e extensao de 1.110
metros.

¢) Reservatorio do Alto de Sant’Ana com capacidade de 16.000.000
de litros e NA = 801,000.

d) Torre “Stand-pipe” de 570.000 litros de capacidade e NA =
838,00. Esta torre tem 40 metros de altura sdbre o terreno.

Ao reservatorio estio também ligadas a adutora do Guaraid (linha
de 4 0,60) e a antiga linha de 12” da Caixa do Guapira. Assim, a
éste reservatorio podem chegar os recursos da Cantareira (alas direita
¢ esquerda).

Este setor N. 18 compreende a area de maior irregularidade to-
pografica da cidade. Assim, no alto de Vila Gustavo, localizada além
do Tucuruvi, ha altitude quasi igual & do ponto alto de Sant’Ana. As-
sim também se dd com Vila Leonor e alto do Carandirt. Estes locais
sio separados do reservatorio por vale profundo.

O Chora Menino também tem altitude elevada. Diss¢ resulta uma
grande zona tributaria da torre “stand-pipe”, cujo sub-setor é pratica-
.mente igual, em area, ao sub-setor diretamente tributario de reser-
vatorio. As linhas-tronco abastecedoras dos diversos sub-setores sio
condutos forcados de grande pressao junto a travessia dos vales.

O setor n.° 19 — Cantareira — abrange uma area de 808,00 hec-
tares, na qual estdo localizados arruamentos esparsos, como sejam
Tremembé, Horto, bairro da Invernada, Barro Branco, estrada nova da
Cantareira e Jacani. Serd tributdrio direto das dguas da Cantareira
(alas direita e esquerda).
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O abastecimento de Tremembé e Horto é feito diretamente pelos
ianques de acumulacio da Cantareira (NA = 815,527) e capacidade
total de 59.000.000 de litros, que servem, de reservatorio de distribuicao.

A linha tronco é a antiga tubulagdo de ¢ 0,63 m que vinha para o
reservatério da Consolacao (1 = 4.300 m).

Os tanques de acumulacao sio alimentados pelos lacrimais Touci-
nho, Iguatemi, Barro Branco e Cuvitinga. A ésse local vem fer uma li-
nha de 127 proveniente da caixa do Guapira (juncéo das aguas da ala
esquerda da Cantareira).

Ao mesmo abastecimento de Tremembeé ficara ligado o bairro Ja-
cand, cuja linha tronco devera ser em brece construida.

Ag areas altas entre Tremembé e o Alto de Sant’Ana (Invernada,
Barro Branco, estrada nova da Cantareira) ficardo reservadas as
aguas provenientes do Guarau e da ala esquerda da Cantareira.

Ao setor Alto de Sant’Ana ficou reservado o contingente veicuiado
pela adutora do Cabucu.

A bacia hidrjulica do ribeirdc Cabucii tem 24.060.000 metros qua-
drados e o acude artifical de captacio das aguas tem 6.000.000 m* de
capacidade, com 1.775.940 m* de capacidade util, e tendo NA — 762,00.
A descarga minima do ribeirdo Cabugu ¢ de 16.000.000 litros/dia.

A bacia do Barrocada tem 9.328.000 metros gquadrados.

A canalizacido da adutora do Cabucu tem capacidade para veicular
35.079.000 litros/dia até sua juncdo com a adutdra do Barrocada e dai
por diante, uma capacidade para conduzir 43.200.000 litros/dia.

Como estas aguas sio insuficientes para dar a descarga maxima
da adutora, estd sendo construida presentemente uma canalizacao
adutora de 127, que ligara o acude do Engordador a adutora do Cabucy,
proximo ao entroncamento da adutora do Barrocada.

O acude do Engordador reune aguas do ribeirdo Engordador e
dos corregos Campo Redondo e Corrupira, (ala esquerda da Cantarei-
ra). A capacidade do agude € de 500.000 metros cubicos, tendo as aguas
NA = 821,559.

A adutora do Cabucu recebe ainda, no seu quildmetro 12 (a partir
de Sant’Ana), as aguas do corrego Cabucu através de uma instalacio
de recalque capaz de veicular 10.000.000 litros/dia.

Com as aguas reunidas do Cabuci, Barrocada, Engordador e Km.
12, ter-se-4, em qualquer época do ano, mesmo em estiagens intensas,
uma descarga uniforme de 500 litros/seg. ou 43.200.000 litros/dia, na
adutora do Cabueil.

Na parte terminal desta canalizacdo, em Sant’Ana, estd sendo
construida uma Estacio de Tratamento Quimico e Filtracio das aguas,
com essa capacidade total.

Assim, em breve serio estas aguas fornecidas ao consumo devida-
mente clarificadas, depois de 40 anos de sua inauguracio.

Ao setor n.2 19 (Cantareira) ficaram reservadas as aguas da ala
direita e esquerda da Cantareira.
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A adutora do Guarat reune as aguas dos corregos Guarau, Cuca,
Canivete, Divisa, Macuco, Itaquassi, Olaria, Bispo, Ora-pro-nobis e
Tanque. No ponto de captagdo das dguas do Guarau existe a baragem
ja mencionada, que serd colocada em condicdes de poder represar as
aguas, de modo a regularizar, na adutora, uma descarga de 20.000.006
litros/dia.

Sera também construida uma Estacio de Tratamento, Clarificag¢ao
e filtracdo das aguas, em terreno do Horto Florestal, onde serdo reu-
nidas as aguas dos tanques de acumulacdo da Cantareira e as da caixa
do Guapira.

Com todos éstes recursos reunidos, seri obtida uma descarga de
23.000.000 litros/dia.

O crescimento da populagdo e das necessidades de consumo nos
setores 18 e 19 estao previstas como demonstra o quadro a seguir:

Populagio “ Quota' " Volumes
Anos ; per capita o
abastecida . . necessarios
litros/dia

1947 111.343 300 33.402.900
1948 114.680 300 34.404.000
1949 118.137 300 35.441.100
1950 121.685 300 36.505.500
1951 125.326 304 38.099.104
1952 129.093 308 39.760.644
1953 132.998 312 41.495.376
1954 136.959 316 43.279.044
1955 141.067 320 45.141.440
1956 145.299 324 . 47.076.876
1957 149.660 328 49.088.480
1958 154,760 332 51.360.400
1959 158,777 336 53.349.,072
1960 163.541 340 55.603.94)
1961 168.457 344 57.949.208
1962 173.500 348 60.378.000
1963 178.711 352 62.906.272
1964 ‘ 184.051 356 65.522.156
1965 189.595 360 68,254,200
1966 195.286 364 71.084.104
1967 201.145 368 74.021.360
1968 207.193 372 77.075.796
1969 213.399 376 80.238.024
1970 219.799 380 83.523.620
1975 266.072 400 106.428.800

O Volume total que pode ser obtido das adutoras Cabucii e Canta-
reira, depois das obras mencionadas, é de 66.200.000 litros/dia. Este
volume serd suficiente para atender as necessidades dos setores 18 e
19 até o ano 1964, a partir do qual esta zona deverd receber aguas da
représa do Guarapiranga, através dos reservatorios da Consolagio e
Casa Verde, de onde serdo recalcadas para o Alto de Sant’Ana.
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Dever-se-2 nessa época construir nova canaliza¢do entre os reser-
vatérios da Consolagio e Casa Verde.

NOTA I — No quadro de pag. 22 trata-se da “populacdo abaste-
civel”, localizada dentro do perimetro da cidade, incluindo Santo Amaro
(cidade) e Osasco. Estdo excluidas as populacdes de Itaquera, Lageado,
Pirituba e S&c Miguel.

NOTA II — “A “logistica” foi calculada com os seguintes resul-
tados de recenseamentos:

1900 —  239.820 habitanries
1920 — 579.083 »
1940 — 1.318.539 ”

Néstes trés algarismos ndo esti incluida a populacio de Santo
Amaro.
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III PARTE

PLANO DE OBRAS, EM EXECUGCAO, DENTRO
DO PLANO GERAL DE ABASTECIMENTO

O Plano de Obras, ora em execugdo, dentro do Plano Geral, foi es-
tudado de modo a poder o servigo de aguas desta Capital, nao sO vencer
o atrazo em que se encontram atualmente as instalacbes (permitindo
abastecer toda a area da cidade), como também apresentar um avanco
sdbre as necessidades de consumo. _ ‘

Vencida esta etapa, as instalagbes devem continuar a ser amplia-
das de acOordo com as obras programadas, para que continui o servigo
sempre avancado com relagido ao crescimento de Sao Paulo.

S6 assim teremos sempre um Sservico de abastecimento de agua
eficiente e adequado.

Em uma cidade de desenvolvimento como o desta Capital, o abas-
tecimento de agua potavel nao pode ser estatico, mas essencialmente
dinamico.

O Plano de Obras em execugao ¢ dividido em duas partes:

a) Ampliagio da adugio de agua e remodelagio das antigas
adutoras.

b) Instalagio de novos setores de distribuicao e ampliacio das
instalacGes dos setores antigos da cidade.

Vamos tratar de cada uma dessas partes.

A— AMPI;IAQAO DA ATUAL ADUCAO

Consta das seguintes obras:

1 — ADUTORA RIQO CLARO — Devera ser concluida a segunda
etapa desta adutora, de modo a poder-se aproveitar integralmente
a capacidade atual de canalizacio construida, isto é, 3 m*/seg. ou ..
259.200.000 litros/dia, conforme ji foi explicado.

As obras necessirias sio: a construcdc da barragem Poc¢o Preto,
para regularizacao da descarga do rio Claro e a ampliacido da Estacio
de Tratamento Quimico e Filtros de Casa Grande, para essa mesma
capacidade. Estas obras ja estdo empreitadas, por contrato, e em exe-
cucao.

Os filtros de Casa Grande ja estdo com estruturas completas para
2,25 m?*/seg. ou 194.400.000 litros/dia. Falta apenas o equipamento
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mecénico para os filtros, para 1,25 m3/seg. adquirido ha ano e meio,
dependendo de importacio dos Estados Unidos, e ainda nao entregue.

A parte antiga dos filtros, (1 m®/seg.), inaugurada em 1939, teve
seus decantadores, para 2 horas, ampliados para decantacio de 4 horas,
como 2 2.2 parte, por ser ésse tempo verificado eficiente para as aAguas
do Rio Claro, nao tendo o equipamento mecinico — misturadores e
floculadores — mostrado eficiéncia no sentido de reduzir aquele tem-
po, para o tipo das adguas locais.

A 22 parte dos filtros (1,25 m®/seg.) foi posta em condigdes de
funcionar sem o equipamento adquirido, de modo a poder aguardar
a sua entrega para posterior montagem, sem paralizagiio ou diminui-
¢ao do volume aduzido.

Continuam as obras referentes ao aumento de vazio para 3 m*/seg.

A segunda etapa do Rio Clarc sé podera estar concluida em fins
de 1949, por efeito das dificuldades construtivas, ja explicadas, da bar-
ragem de Poco Preto, conforme se prevé. Assim sendo, somente em fins

de 1950 podera estar o lago artificial cheiog e a adutora Rio Claro em
condicdes de dar a descarga de 3 m®/seg.

2 — NOVA ADUTORA SANTO AMARO - A segunda adutora
Santo Amaro tera capacidade para veicular 3 m?3/ seg. ou 259.200.000
litros/dia. Com mais esta adutora, sera atingida a retirada, da représa
do Guarapiranga, da totalidade do volume previsto no Acdrdo feito em
1928, isto é, 4 m’/seg. ou 345.600.000 litros/dia, pois a antiga adutora
veicula — 1 m*/seg. ou 86.400.000 litros/dia.

A nova adutora tera um desenvolvimento paralelo ao da antiga,
entre a représa e a Estagdo de Tratamento, no Alto da Boa Vista.

A captacglo das dguas sera feita na cota 721,50, cinco metros abai-
%o da primeira adutora, de forma a permitir & Light and Power a ins-
talacdo de uma usina geradora junto 3 représa, recebendo a R. A. E.
as aguas que se escoarem das turbinas.

A nova estacio de recalque serd contruida na margem direita do
canal do Guarapiranga.

A admissfo da agua nas bombas sera feita a céu aberto, depois de
passagem por decantadores que eliminem a areia trazida da représa.

Cada grupo hidro-elétrico terd entrada independente da agua, de
modo a dar completa flexibilidade 3 estacdo, quanto a reparos e con-
servacao das unidades de recalque.

Da estacdo elevatéria sairfio trés novas linhas de recalque, indepen-
dentes, até a Estacio de Tratamento. Cada uma dessas linhas sera de
ferro fundido, com didametro interno de 1.00 e teria extensdo de 5.850
metros aproximadamente.

A fravessia sobre o canal do Rio Grande (no bairro Socdrro), sera
feita por uma ponte especial, em concreto armado e com dimensdes para
conter 4 canalizacoes: as 3 da nova adutora e 2 canalizacdo da antiga,
até hoje colocada sébre uma ponte proviséria. A construcio dessa ponte
vai ser posta em concorréncia dentro de trinta dias.

—_—
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A nova Estagio de Tratamento localizar-se-4 na area compreendi-
da pelas ruas Sdo Luiz, Silva Jordim, Alberto Hodge e Américo Brasili-
ense, no Alto da Boa Vista.

O terreno, cuja desapropriac¢io esta sendo providénciada, tem area
suficiente para o tratamento futuro de 11 m®/seg. ou sejam 950.400.000
litros/dia, capacidade total da représa do Guarapiranga.

A area em questio € a que encerra o menor nimero de edificagoes
— dezenove — e maior espacgo vasio. De futuro, quando os filtros e
instalacdes da primeira adutéra tiverem atingido o limite de sua du-
raciio, o tratamento das aguas sera feito na nova Estacao. Aproveitar-
se-30, assim, os seus atuais decantadores como reservatorio regulari-
zador da distribuicio do sétér n.© 13 (Brooklin, zona baixa).

Bsses decantadores podem armazenar 15.000.000 de litros de agua.

Na area restante das atuais instalagfes, serdo construidas mora-
dias para os funcionérios que devem estar, dia e noite, a testa das ope-
racoes de purificagdo da agua.

Da Estacdo de Tratamento da Boa Vista, a nova adutéra desenvol-
ver-se-4 por canalizacio de gravidade, capaz de veicular 3 m'/seg, que
seguird por tragado vizinho a estrada velha Santo Amaro-Sao Paulo e
entrard no Jardim América, até a segunda estacdo de recalque das
aguas, que se localizard na esquina das ruas Rocha Azevedo e Bardo
de Capanema, em terreno a ser em breve recebido pela R. A. E., depois
da desapropriacio. '

A canalizacao de gravidade tera um desenvolvimento de 9.200
metros aproximadamente.

Da estagio de recalque do Jardim América, acima citada, sairao
trés linhas de recalque constituidas por tubos de ferro fundido com
diametro interno de 1,00, os quais demandaraoc o espigao da Avenida
Paulista, através das ruas Peixoto Gomide (1 = 1.300 mts). Rocha Aze-
vedo (1 = 1.050 mts.) e Padre Joao Manoel (1 = 1.275 m.).

Na Alameda Santos essas trés canalizagoes se entroncario.

Duas delas injetardo agua no reservatério de Vila América, (ha
pouco concluido), ao qual fornecerdo 2 m3/seg ou 172.800.000 litros/dia.

A linha de recalque da rua Peixoto Gomide levard 1 m?®/seg. ou
86.400.00 litros/dia para a sub-adutora Vila América-Consolagio (ja
concluida), sendo ésse volume conduzido diretamente ao reservatorio
da Consolacio.

A nova adutora tem suas obras realizadas dentro de um programa
de trabalho, de forma a estarem as instalacdes concluidas e em condi-
¢cbes de funcionar em fins de 1948. Dependera a realizagio désse pro-
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grama da obtencdo, com a necessaria urgéncia, das tubulacges ¢ equi-
pamentos dependentes de importacao.

Com o volume atualmente fornecido ao consumo - 380.000.000
litros/dia — a nova adutora Santo Amarc permitirs que em 1949 possa.
o abastecimento da cidade contar com um volume de 639.200.000 litros/
dia. A partir de 1951, com a conclusio da 2.2 etapa da adutora Rio
Claro, ésse volume passara a 753.000.000 litros/dia, suficiente gtg 1957.

3 — ADUTORA DO COTIA — Serdo construidos
sifoes de ferro fundido em locais onde os antigos sif
desta adutora atingiram o limite de sua duracéo, provo
rupturas. Ficard assim completada a substitui¢io de t
concreto, que serdo postos fora de servigo.

O material em questdo ja foi encomendado.

Fizeram-se também obras junto aos decantadores dg Estacio de

Tratamento das aguas, localizada no Morro Grande, de forma a dar
maior flexibilidade de funcionamento 3 estacio.

4 — ADUTORA DO CABUCU - Estio sendo construiga
¢ao com o agude do Engordador e a Estacéio de Tratamentg
¢cdo de aguas, em Sant’Ana.

2.230 metros de
0es de concreto
cando continuas
odos gg sifées de

§: a liga-
e Filtra-

5 — ADUTORA DO GUARAU e DA ALA ESQUERDA DA cAN.
TAREIRA — Sera posta em condicdes de funcionar a antigg barragem
do Guarait e construida a Estacio de Tratamento das dguas,

Com estas obras, as antigas aguas destas duas Procedéncias, for-
necidas ao consumo publico desta Capital ha mais de cinquentg anos,
passario a ser clarificadas de acdrdo com o “standard” om vigor e,
entdo, 100% das aguas do abastecimento obedecerio a ésses padrdes.

B — OBRAS DAS INSTALACOES DE DISTRIBUIQAO
De acordo com o Plano de Obras em execucgio denty

0 do Plano
Geral para 4.000.000 de habitantes, as instalactes de distribuicio dos
19 setdres deverio constar, em resumo:
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a) — RESERVATORIOS

Reservatérios .
. Heservalorios .
em funciona- Totais
. novos
SETORES mentf)  Capa- Capacidade l por -setor
cidade '
LITROS LITROS “ LITROS
1-Modca 72.000.000 — 72.000.000
2.Penha - Vila
Comes Cardim 16.000.000 3.000.000 19.000.000
3-Vila Maria —_ 12.000.000 12.000.000
4 - Sant’Ana
{sobras) _ 16.000.000 16.000.000
5-Vila Deodoro 8.000.000 8.000.000 16,000,060
6 - Consolagdo . 19.000.000 42.000.000 61.000.000
7-Casa Verde 5.000.000 5.000.000
8- Vila Mariana 5.000.000 12.000.000 17.000.000
G - Ipiranga (alto} — 5.000.000 5000.000
10 - Avenida 6.5011.000 12,000,000 18.500.000
1i - Vila América e 28.000.000 28.000.000)
2 - Lapa N *26.000.00 26.000.000
13 - Jabaquara i —_ 12.000.000 12.000.000
i4 . Brooklyn ’ ‘ 5.000.000 5,000,000
15 - Santu Amaro 1.200.000 . 5.000.000 6.200.001)
16 - Araca 6,000,000 8.000.000 14.000.000
i7 - Agua Branca 3,000,000 — o
Freguezia do 0. 330,000 — 2-330.000
1% - Vila Romana i — 7.500.000 7.500.000
iY - Alte Sant’Ana 16.000.000 — 16.000.000
Totais ..... 155.030.000 H 206,500,000 361.530.000

#) O reservatério da Lapa foi incluido nesta coluna, porque s0
podera entrar em funcionamento com a nova adutora Santo Amaro.

A capacidade total dos reservatorios de distribuicio 361.530.000
litros — sera suficiente para regularizar o consumo de 1.084.590.000
litros/dias, isto €, sua capacidade serd suficiente até¢ o ano de 1965.

b} — TORRES STAND-PIPES

Além das existentes na Penha, Modca, Vila Deodoro, Sani’Ana,
Vila Mariana, Araca, N. Senhora do O, deverdo ser construidas mais
seis no Jabaquara, Vila Romana, Avenida (esta ja fol mencionada na
descrigdo do respectivo setor), Vila Matilde,-alto do Ipiranga e Vila
Maria,

¢} — ESTACOES ELEVATORIAS

Sem computar as duas da nova adutora Santo Amaro, deverao
ser instaladas mais as seguintes estacoes de recalque:
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1 — Vila América — Avenida
— Vila América — Araca
— Lapa — Vila Romana
— Consolacdo — Mootcea
— Mobca — Consolacio
“Booster” na 2.2 linha do Cotia (Agua Branca)
— Aducdo para o setor Jabaguara
— Torre da Avenida (nova)
— Torre do Jabaquara
10 — Torre de Vila Romana
11 — Torre de Vila Matilde
12 — Setor Alto da Vila Gomes Cardim
13 — Torre do alto do Ipiranga
14 — Torre de Vila Maria.

o 00 =T O U e D
!

d) — SUB-ADUTORAS E LINHAS DE INTERCOMUNICACAQ

As novas canalizagdes de grande didmetro sio as seguintes, ja
descritas:

1 — Sub-adutora Modca-Vila Maria (parte ja existente, da anti-
ga adutora dos pogos profundos)

Linha de recalque do setor alto da Vila Gomes Cardim
— Sub-adutora Mooca-Consolacde (1 = 8.000 ml. ¢ 1,00)
— 2.2 sub-adutora — Vila Mariana-Avenida

— Sub-adutéra Vila América-Consolagio

— Sub-adutéra Vila América-Lapa

Sub-adutora Consolagio-Casa Verde

—- Linha de gravidade do setor Jabaguara.

— Linha de recalque do setor Jabaguara.

— Linha adutéra do setor Vila Romana.

!

I R = - B B~ " S R Ny JC
|

1

e) — LINHAS-TRONCO

de didmetro entre 07,25 e 060 para todos os setores novos e remode-
lacao dos antigos, inclusive o setor da Consolacao, conforme explicado.

Se os setores tiverem aumento de populagio de acdrdo com o pre-
visto pelo Plano Geral, de futuro sera necessaria a construcio dos
seguintes reservatorios:
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Litros

1 —Penha ..........c ittt 16.000.000
2 — Vila Maria .........c.iiiiiiiiiii 12.000.000
33— VilaDeodoro ...........ciiiniininnann.. 12.000.000
4 — Alto Ipiranga .............cccivunvnn.s 6.000.000
S —Avenida ....... ... .. i, 2.000.000
6 — Vila Ameériea ........ .. ... ... 22.000.000
T — Lapa ... e 21.000.G00
8 — Jabaquara .............. .. 0 i ieia.n. 10.006. 000
9 — Brooklyn ... i 5.000¢.000
10 — ArBCA ... i e 11.000.000
11 — SBanto Amaro ...t 10.000.000
12 — Agua Branca ................0ihienann 8.000.000
13 — Vila Romaha ...............ccvenren. 5.000.000
14 — Alto de Sant’Ana (Casa Verde) ......... 11.000.000
Total .... 161.000.000

Na Penha, Vila Deodoro e Agua Branca ja ha terrenc suficiente.

O do Brooklyn aproveitara os atuais decantadores da antiga Es-
tagio de Tratamento (1929). O terreno do Araci comporta mais um
reservatdrio de 4.000.000 de litros. O reservatorio do setor 18 (Alto de
Sant’Ana) seria construido no alto de Casa Verde, dividindo em dois
o setor 18. Bstes reservatorios nao figuram no atual Plano de Obras por-
gque dependerdo do real crescimento da populacdo em cada setor du-
rante os proximos frinta anos.

EXECUCAO DAS OBRAS DO PLANO GERAL DE ABASTECIMENTO
Concessao de Creditos

O atrazo das instalagtes de abastecimento de agua da Capital, quer
quanto a adugio, quer quanto 3 distribuicio, j& divuigado pelo Relato-
rio que apresentamos no exercicip de 1942, exigia a imediata execucio
do Plano Geral.

Entretanto ,como € Obvio, esta execucio teve de ser protelada pelo
Govérno do Estado, em virtude da situacio internacional, por depende-
rem as obras, quasi exclusivamente, da importacio de tubulagdes,
materiais e egquipamentos especializados, que nao siao produzidos pela
industria nacional.

Para o inicio de execucio do Plano Geral, foi concedido em 26
de Maio de 1944, pelo Decreto-lei n.® 14.005, um crédito especial de
Cr.$ 35.350.000 ja inteiramente empenhado, com o qual foram despen-
didas as seguintes importancias:
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1 — Contratos para execucdo de obras, fornecimento

de eqguipagem de filtros, asentamento de cana-

lizagbes de grande didmetro ................. 12.230.072,30
2 — AquisicAo de tubulacgoes de ferro fundido de fa-

bricacdo nacional, com didmetros até o mdximo

de 60 centimetros ................ i, 14.696.445,20

3 — Equipamentos para transporte ............... 3.154.200,00
4 — Materiais diversos ........... ... .. ... 2.165.545,00
5 — Desapropriagies .........c.iiie i 3.017.510,50
6 — Diversos (pessoal, sondagens e estudos) ......... 86.227,00
Total .......... Cr.$ 35.350.000,00

Entre as obras contratadas figuram as seguintes:

a) —
b) —
c) —

d) —

f) —

g) —

Sub-adutora Vila América-Consolacio;

Sub-adufora Vila Mariana-Avenida;

Sub-adutora Censolagio-Casa Verde (1.0 trecho, nas ruas Piaui,
Sabari e Maranhao); '

Para essas linhas foram utilizadas tubulag¢des de ferro fun-
dido de diametros 0,63 e 0°,90, que foram arrancadas por nao
terem utilizacdo. A linha de 0=,90 foi assentada na Avenida Hi-
giendpolis, por ocasido do inicio das obras do Rio Claro e nao
havia, até entao, sido posta em funcionamento, pois destinava-se
a conduzir as aguas dessa adutora para o reservatério da Lapa.
Aproveitaram-se dali 1.400 metros de tubulacdo.

A linha de 0m,63 constituia o chamado sifao “Reboucas”, as-
sentado na ala esquerda da Cantareira e tornado sem utilida-
de com a ligacdo que se estd fazendo da barragem do Engorda-
dor & adutora do Cabugu.

Com ésses tubos foi possivel construir, durante o periodo
da conflagracio mundial, as primeiras sub-adutoras constantes
do Plano Geral,

Figuram ainda entre ésses contratos:

O fornecimento e montagem do equipamento para os filtros da
Estacdo de Tratamenio de Casa Grande, no valor de ........

Cr.$ 2.300.000,00 e assinado em 27 de Maio de 1945. Ndo se con-

seguiu ainda obter essa aparelhagem, que é de procedéncia norte-

americana.

EstacGo de Tratamento e Filtros do Cabugi (junto as ruas Dr.

Zuquim e Conselheiro Saraiva, em Sant’Ana).

fiste contratos tem o valor de Cr.$ 5.693.133,00. As excava-
coes estdo terminadas e inicia-se no momento a concretagem das
fundacoes.
Construcdo das EstacOes de Recalque Vila América-Araca e Vila
América-Avenida. '
Construgao do reservatorio de Guarulhos (no alto de Gopouva).

a
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h) — Assentamento de linhas tronco do setor alto Sant’Ana, para Tu-
curuvi,

i} — Assentamento de parie das linhas-tronce da ala esquerda do se-
tor Vila Ameérica.

i) — Estacdo de Tratamento de Casa Grande (ampliagio);

k) — Reservatério de Vila América (conclusdo das obras).

Foram providenciadas também por conta désse crédito especial,
inimeras desapropriagbes de terrenos necessarios para as obras, entre
as quais areas contiguas ao reservatério da Consclacdo, terrenos para
0s hovos reservatorios do Aragia e Vila Maria, estacio de recalque da
nova adutora Santo Amaro, no Jardim América (esquina das ruas Ro-
cha Azevedo e Barfio de Capanema), terrenos necessarios para a pas-
sagem da sub-adutora Mob6ca-Consolacao.

Em 26 de Julho de 1945, ao terminar a conflagracio mundial, re-
solveu o Govérno do Estado incentivar as obras do Plane Geral, j& apro-
vado, concedendo para isso, pelo Decreto-lei n.0 14.881, um crédito
especial de Cr§ 170.750.000,00.

Intimeras concorréncias publicas foram imediatamente abertas
para obras de grande vulto. As inddstrias estrangeiras, entrefanto, néo
puderam refazer-se desde logo para a producdo de paz. As norte-ameri-
canas passaram por um longo perfodo de greves e as francesas tiveram
de aguardar algum tempo para se colocarem em condicbes de atender
ao mercado externo.

Prova disso foram os resuliados de algumas concorréncias feitas
pela Reparticao de Aguas e Esgotos, nas quais, ou néo se apresenta-
ram licitantes, ou houve pedidos de diversas firmas interessadas, para
que fosse protelado ¢ prazo de encerramento das mesmas.

Sdmente em fins de 1945 e principios do ano corrente foi possivel
melhor resultado.

Presentemente as obras apresentam um grande avancgo, o gque nos
permite prever que o programa que delineamos poderad ser executado
dentro dos prazos previstos.

A proporcdo que os terrenos desapropriados, com carater de ur-
géncia, vdo sendo entregues A R. A. E., sfo imediatamente iniciadas as
obras de construcfio dos novos reservatorios e estagoes de recalque, que
s6 podem ser iniciadas depois da posse dos respetivos terrenos, como
& 6bvio.

O Plano de Obras estd sendo atacado simultaneamente nas par-
tes relativas & aduclo e & distribuicdo, de modo a estarem as respeti-
vas instalacGes concluidas no prazo programado e em condicdes de fun-
cionar na mesma ocasigo.

Assim, ndo s6 as grandes instalacGes estdo sendo atacadas, como

também as linhas tronco dos setores novos e dos setores antigos a so-
frer remodelac¢éo.
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Como é natural, para vencer-se o tao grande atrazo atual das ins-
talagoes e colocar-se as mesmas em avango sobre o crescimento da ci-
dade, as despesas com as obras em andamento deverio somar mais de
quatro centenas de milhdes de cruzeiros.

Por conta do crédito especial de Cr$ 170.750.000,00 foram provi-
denciadas com mais urgéncia as concorréncias relativas ao fornecimen-
to de tubulagdes e equipamento de importacao.

Presentemente estdo encomendados todos os tubos de ferro fun-
dido necessarios para as linhas de recalque da nova adutora Santo
Amaro e do setor Jabaquara, e também para as novas sub-adutoras a
serem construids dentro da cidade. Esse material estd sendo produzido
e serd remetido ao pérto de Santos em partidas subsequentes. Serao
assentadas as novas canalizagOes a proporcao que forem sendo recebi-
das pela R. A, E, estando ja programadas estas obras, com a urgéncia
requerida, de acérdo com os prazos contratuais de fornecimento de
cada partida de tubos.

O crédito especial de Cr$ 170.750.000,00 ja esta inteiramente dis-
tribuido nas seguintes parcelas:

1 — Contrato com a Cia. Construtora Nacional S. A. Cr$
para construgao da barragem de Poco Preto ..  25.000.000,00
2 — Contrato de um trecho de sub-adutora Mooca-
Consolagdo, com a Servix Engenharia Ltda. .. 12.800.000,00

3 — Contrato de Reservatorio da Consolacdo ..
(28.000.000 litros), 1.2 etapa, com a Socieda-
de Construtora Brasileira Ltda ............. 8.175.278,00

4 — Contrato do Reservatdrio do Aragd — (8.000.000

litros) com a Sociedade Comercial e Construto-

ra Ltda. ... . e 2.647.590,00
5 — Contrato do Reservatorio de Vila Maria ....

12.000.000 litros) com a Cia. Construtora Na-

cional 8. A, ....... .. ....... e 3.768.000,00
6 — Contrato com a Cig. Pont-d-Mousson — (Fran-

¢ca) para ¢ fornceimento das linhas de recalque

da nova adutora Santo Amaro e do setor Jaba-

guara (22.400 m. 1. de ¢ 100 e 2.500 ml. de

g Om80) ..... e e 33.620.913,00
7 — Contrato com a Cia. Poni-da-Mousson (Fran-

ca) para o fornecimento das tubulacdes e pecas

necessarias para as sub-adutoras a serem assen-

tadas (7.800 ml. de ¢ 1,700, 1.600 ml. de

# 090, 8.600 ml. de 4 0,80 e 2.000 mi. de

O Ly { 1) T A 22.482.219,80
8 — Contrato com a firma Celestino, Malzoni & Cia.

Lida. — para o assentamento das linhas tronco

da ala direita do sefor Vila América (os tubos

e pecas séo fornecidos pela RAE). ............ 1.199.500,00

u3
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9 —

10 —

11 —

12 —

13 —

14 —

15 —

16 —

17 —

18 —

19 —

Contrato com a firma Ulysses Paes de Barros
para o assentamento das linhas-tronco da ala
ala esquerda do setor Vila América (tubos for-
necidos pela R. A. E) ....... ... oL,
Contrato com a Sociedade Paulista de Constru-
¢bes Civis Lida. para o assentamento da linha
tronco do Tucuruvi. (Tubos fornecidos pela
R.AE) i e
Contrato com a firma Ulysses Paes de Barros
para o asentamento do trecho de ¢ 090 da
Alameda Santos linha de recalque Vila
Ameérica-Aracd — com tubos fornecidos pela
R.OA B, i it i
Contrato com a firma Liberato Viane para a

producio de pedra britada na pedreira da Can-

tareira, para a construcio das estruturas de re-
servatorios, torres e estagdes de tratamento ..
NOTA: — A pedra britada fornecida pela
RAE ¢ descontada nas folhas de medicdo dos
empreiteiros, ao preco da composi¢io de cada
contrato. Com isso haverd um lucro muito apre-
cidvel para a RAE, pois o preco da pedra brita-
da produzida é bastante favoravel.
Contrato com a Cia. Ferro Brasileiro S/A. para
o fornecimento de 12.700 ml. de tubos de 6 375
mm. necessarios a novas linhas-tronco ......
Reserva para a construgéo do 2.9 trecho da
Sub-adutora Mo6ca-Consolagio (material e as-
sentamento) ora em concorréncia para forne-
cimento da tubulagio — 4.000 ml. de ¢ 1,00 m.

Despesas ja efetuadas na ampliagdo da Estacdo
de Tratamento de Casa Grande para 2.25
m®/seg. ,com a Cia. Construtora Nacional S/A

Ampliacao da Esta¢io de Tratamento de Casa
Grande de 2.25 m3/seg para 3 m3/ seg. (estru-
turas, equipamentos ¢ montagem)

Despesas ja efetivadas com diversas obras no-
vas dentro da cidade, inclusive desapropriacoes,
pessoal técnico, sondagens, ete. ..............

Nestas despesas se incluem: obras de aca-
bamento do reservatorio de Vila América ....
(Cr. 301.508,30) e pesspal téchico para as
obras novas (Cr$ 358.700,00).

Contrato de limpeza da bacia hidralica de Po-
¢o Preto (adutora Rio Claro)
Aquisicao de cimento, pecas de ferro fundido
de varios diametros e outros materiais

...........

------

94

Cr$

2.457.293,00

195. 004,80

78.865,00

4.300.000,00

1,094.480,00

12.800.000,00

3.568.264,50

6.000.000,00

713.408,30

200.000,00

842.910,40
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20 —

21 —

22 —

23 —

Contrato com a firma Byington & Co. para
equipamento dos Filtros do Cabucu

..........

NOTA: — Esta parcela foi empenhada pelo
crédito especial aberto pelo decreto-lei n.©
14.005, mas depois aproveitada para obras ur-
gentes de esgotos, inclusive construcio do co-
letor do Souza e remodelacao da Usina da Pon-
te Pequena.

Estagdo de recalque da nova adutora Santo
Amaro, na rua Bario de Capanema, cujo terre-
no vai ser entregue 4 R. A. E. no préximo més,
quando se vence o prazo marcado para mu-
danca dos moradores. — As concorréncias pa-
ra estrutura e equipamento estio sendo aber-
tas. Custo total orcado (inclusive equipamento)
Reservatorio e torre “stand-pipe” de Vila Ro-
mana, cujo terreno vai ser entregue 4 RAE
dentro de poucos dias, aguardando-se apenas a
escritura de transmissio:

Torre “stand pipe’ ....... Cr§ 450.000,00
Reservatorio ............ Cr$ 2.500.000,00
Bombas, motores, ete. ..... Cr$  300.000,00

Reservatlorio e torre “stand-pipe” do sefor Ja-

baquara — (n.° 12), O terreno est4 em fase
adiantada de desapropriacdo e a concorréncia

- serd feita logo que a R.A.E. seja emitida na

24 —

25 —

26 —

27T —

posse:

Reservatorio ............. Cr$ 3.210.000,00
Torre “stand-pipe” ....... Cr§ 450.000,00
Bombas, motores e parte .

elétrica ................. Cr$ 300.000,00

Reservatorio do Allo do Ipiranga e torre “stand-
pipe” — O respetivo terreno esta em fase adian-
tada de desapropriacéo e a concorréncia vai ser
feita logo que R.A.E. seja edmitida na sua posse.

Reservatorio .............. Ct$ 1.500.000,00
Torre “stand-pipe” ....... Cr$ 150.000,00
Torre “stand-pipe” do setor

Avenida (nova) ............ Cr$ '750.000,00

Concorréncia em andamento Cr$ 450.000,00
Torre “stand-pipe” de Vi-

la Maria .........c.ccci.n.. Cr$% 450.000,00
Concorréncia em andamento
para o equipamento ........ Cr§ 300.000,00

Estacao de recalque Consolagdo-Modea (inclusi-
ve equipamento) ........ ... .iiiiiiiiean

1.790.353,10

5.560.000,00

3.250.000,00

3.960.000,00

1.650. 000,00

1.200.000,00

750. 000,00

1,190.000,00
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28 — Estacéo de recalque Modca-Consolagdo inclusi- Cr$
ve equipamento ... .. .., 1.200. 000,00
29 — Estacdo de recaique para aducdo das aguas do
setor Jabaquara. O terreno esta sendo desa-

propriado.

Estrutura e equipamento ................... 750.000,00
30 — Estagdo de recalque Vila América-Araca em

obras (s0 equipamenta) .................... 450 . 000,00
31 — Estacao de recalque, em obras, Vila América-

(s6 equipamento) .............. ... ......... 450.000,00

32 — Ponte de concreto sdbre o canal do Rio Gran-
de, para pasagem das linhas de recalque da
nova adutora Sante Amaro (em fase de con-

To10).9 ¥ 230153 - 1) T R 3.600. 000,00
33 — Reservatorio da Avenida — O terreno estd em
em fase de desapropriagédo ................... 2.705.819,70

(12.000 m*, — parte do custo).
- 170.750. 000,00

Por conta do crédito especial n.® 14.881, aberto em 26 de julho de
1945 estdo, pois, contratadas e em fase executiva, obras e fornecimento
de materiais que somam, até o momento, Cr§ 144.034.180,30, confor-
me especificado nos itens 1 a 20 da rela¢io supra.

As obras em fase de concorréncia e que deverdo estar em anda-
mento antes do fim déste ano, somam Cr$ 26.715.819,70.

Para estas, a R. A. E. apenas aguarda a emissao de posse nos ter-
renos indispensaveis.

Tendo em vista gque a 2.2 etapa da adutora Rio Claro so0 podera
ficar concluida em fins de 1949, por causa das dificuldades construti-
vas, ja explicadas, da barragem de Poco Prefo, e assim sendo as despe-
sas eontratuais respetivas s6 serao efetivadas depois de solucionado o
problema das fundagdes, a verba, de Cr$ 31.000.000,00 (barragem e
ampliacdo da Estacdo de Tratamento de Casa Grande de 2.25 m*/seg.
para 3 m®/seg.) fol liberada, para efetivacido no crédito especial de que
cuidaremos adiante, pelo gque estio sendo providenciadas, com base
nela, mais as seguintes despezas:

1 — Estagdo de recalque do Guarapiranga, incluin- Cr$
do captacdo, estruturas e equipamenio (nova ‘
adutora Santo Amaro) ..................... 20.000. 000,00

2 — Desapropriagio de terrenos no Alto da Boa
Vista, com area suficiente para uma Estacdo
de Tratamento para 11 m?®/seg. Verba dispenivel  11.000.000,00

A concorréncia da Estagdo de Recalque esta sendo providenciada
de forma a estarem os contratos de estruturas e fornecimentos e mon-
tagem de eguipamento assinados antes do fim do corrente ano.

56
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Depende essa concorréncia apenas do ajuste final com a “Light’
and Power”, para utilizagdo de terrenos de sua propriedade, onde a Es-
tacio elevatdria vai ser implantada.

NOVO CREDITO ESPECIAL

A realizacdo das vultosas obras do Plano Geral de Abastecimento
de agua desta Capital, em que estd empenhado o Govérno do Estado,
para solucionar de vez ésse problema e dotar a cidade de Sao Paulo
de um modelar e adequado servico, depende ainda de mais um vultoso
crédito especial, ja solicitado e que deverd estar concedido dentro em
breve, afim de gue possam comecar a ser assentadas as tubulacoes en-
comendadas, logo que as primeiras partidas sejam entregues em S&o
Paulo. Esse crédito, no valor de Cr$ 234.000.000,00 compreende as se-
guintes parcelas, além das 33 citadas com referéncia ao crédito espe-
cial de Cr$ 170.750.000,00.

NOVA ADUTORA SANTO AMARO
Cr$

1 — Estacéo elevatéria do Guarapiranga (completa)  20.00€.000,00
2 — Estacao de tratamento do Alto da Boa Vista

para 3 m?/seg. ou 259.200.000 1ts/dia ....... 50.000.000,00
3 — Desapropriacdo de diversos terrenos, inclusive

aquéle com area suficiente para tratamento de

de 11 M3/88Z ... it iriii it 25.0600. 000,00
4 — Trecho da adutora de gravidade entre a Esta-

¢do de Tratamento do Alto da Boba Vista e a

Estacdo de Recalque da rua Barao de Capane-

ma — (2 linhas, cada uma para 1.5 m®/seg.) .. 42.090.000,00
5 — Verba para completar a construgéic do reserva-
torio da Avenida ........... i, 894.180,30

6 — Assentamento das canaliza¢des ja4 adquiridas,
segundc os itens 6 e 7 da relacfio retro, referen-
te ao crédito de Cr$ 170.750.000,000 ........ 29.974.000,00

NOTA: — BEste item inclui tédas as linhas
de recalque da nova adutora Santo Amaro, o
trecho de recalque e o trecho de gravidade do
setor Jabaquara, bem como tbdas as sub-adu-
toras de grande didmetro a serem assentadas.

T — Assentamento de canalizacOes-tronco dentro da
da cidade, principalmente sefores novos e remo-
delacdo da distribuicdo em setores antigos, in-
clusive no perimetro central da cidade, confor-
me ja exposte ... ... i 12.000. 000,00
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' 8 — RESERVATORIOS a serem construidos, além »
dos ja citados:

Cr$
a) Vila Mariana (12.000.000 litros) ........ 3.600. 000,00
b) Santana (Mirante) — (16.000.000 Iits.) 4.800.000,60
¢) Vila Gomes Cardim (3.000.000 its) ..... 900. 000,00
d) Casa Verde (5.000000 1its.) .............. 1.500.000,00
e) Consolacio (14.000.000 1ts) ............. 4.200. 000,00
fy Brooklyn (5.000.000 1ts) ................ 1.500.000,00
g) Santo Amaro (5.000.000 lts) ........... 1.500.000,00
9 — Torres “stand-pipe” —

Vila Matilde (inclusive equipamento) ........ 450.000,00

10 — Estaglo de recalque de Vila Gomes Cardim (es-
trutura e equipamento) .......... ........... 480.000,00
11 — Aquisi¢do de hidrémetros ................... 35.000. 000,00
‘Total .... 233.888.180,30
ou seja .... 234, 000.000,00

Com mais ésse crédito especial, necessirio para a execucio das
obras do Plano Geral de Abastecimento, teric estas atingide ao total
de Cr$ 440.100.000,60 valor que bem demonstrg o atrazo atual de
nossas instalacdes.

A nova adutora Santo Amaro esta sendo construida como etapa de
um plano futuro de 11 m?*/seg., de modo que muitas das despesas agora
feitas, inclusive a desapropriacdo da 4rea para o tratamento total das
adguas, trario grande economia futura, principalmente tendo-se em
vista a continua valoriza¢do dos terrenos, numa zona para onde a ci-
dade se expande.

Essa adutora, com capacidade para 3 m®/seg. custara, incluindo-se
as instalacées até o alto do espigfo da cidade, isto &, até o reservatorio
de Vila Ameérica, o total de Cr$ 206.250.000,00 ou sejam ..........
Cr$ 68.750.000,00/m? de agua aduzida, isto é, 3,4 vezes mais que o va-
lor da 1.2 adutora Santo Amaro, realizada em 1929, que custou cérca
de Cr$ 20.000.000,00 até o reservatorio de Vila Mariana. O encareci-
mento de materiais e de mAo de obra de 1929 a 1946 responde por essa
ciferenca. Somada a desapropriagio de terrenocs, inclusive dos filtros
para 11 m?/seg., o total de custo se elevarg a cérca de Cr$ 230.000.000,00.
— Com a concessao désse novo crédito especial de Cr$ 234.000.000,00
esperamos, ainda éste ano, atacar as obras das linhas de gravidade,
entre a Estacdo de Tratamento e a Estacfo de recalque da rua Barao
de Capanema.
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CONCLUSOES

1.2 — A cidade de Sdo Paulo, caso se desenvolva até atingir 8.000.000
habitantes — conforme indica a “logistica” de Verhulst com
base no crescimento verificado de 1900 a 1940 — podera ter
um abastecimento de dgua na base proviavel de 515 litros por
habitante-dia, aproveitando, para isso, 0s recursos hidriulicos
da bacia do Tieté a montante de Sio Paulo, alguns recursos da
vertente maritima e 15 m?/seg. de Agua do Rio Paraiba.

22 — Para isso, deve ser a dgua aproveitada simultamente no abas-
tecimento da populacio e na preducgio de energia elétrica.

32 — O aproveitamento das iguas escoadas pelo Tieté deve ser es-
tudado, dentro de um Plano de conjunto, por uma Comissido
em que estejam representados o Govérno do Estado, a Prefei-
tura da Capital e The S. Paulo Tramway Light and Power,.
Company Limited, concessionaria do servico publico de ener-
gia elétrica.

43 — Esta sendo executado um vultoso plano de obras, dentro de
um Planc Geral de Abastecimento de Agua de Capital, estudado
com previsdo para 4.000.000 habitantes.

5.2 — Concluido ésse plano de obras em fins de 1948 ¢ a 2.2 etapa
da adutora Rio Claro em fins de 1950, as instalacoes de abas-
tecimento, aducio e distribuicio terdo vencido o atrazo em
que se encontram atuaimente e apresentardo um avanco sb-
bre as necessidades do consumo publico ,podendo abastecer to-
dos os prédios da cidade e, assim, todos os seus habitantes.

6.2 — Novas obras de aducio de agua devem ser levadas a efeito, de
acordo com o programa estabelecido pelo Plano Geral, afim de
que o servico de abastecimento de 4gua apresente sempre um
avanco sbbre as necessidades do consumo publico.

7.2 — Se o crescimento da cidade acompanhar a previsio fornecida
pela “logistica”, e 0 aumento da quota média di4ria “per capi-
ta’ obedecer ao previsto, as adugbes subsequentes as aducOes
ora em andamento devem estar concluidas e em condicbes de
funcionar nos anos 1956, 1962, 1967 e 1970.

8.2 — As aguas da représa do Guarapiranga devem ser aproveitadas
em primeiro lugar ,até o limite de sua capacidade maxima,
isto é, para uma descarga média de 11 m?/seg. ou 950.400.000
litros/dia.

Para isso, é necessario novo Acérdo entre o Govérno do Es-
tado e a Cia. Light and Power.

9.8 — A terceira etapa da adutora Rio Claro, pelas despesas que acar-
reta e pelas suas dificuldades construtivas, s6 devera ser efe-
tivada depois de esgotados os reeursos hidraulicos da représa
do Guarapiranga. :

102 — O remoto aproveitamento das dguas do Rio Paraiba deve ser
precedido de um Plano de conjunto, em que se considere, aiém
da retirada do volume de agua necessarioc & Capital, a pro-
ducdo de energia elétrica e a economia de todo o vale désse rio.
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