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Atendendo a solicitacdo da
administracdo do Parque Ecologico da
Zona Leste, capital paulista, realizou-se
um estudo ecologico e sanitdrio para
verificar a possibilidade de minimizar o
impacto decorrente da criagdo de
animais, especialmente aves, no Lago
dos Patos, através da abertura de um
canal comunicando esse lago ao Lago
Grande da drea de lazer préxima. Este
trabalho discute aspectos da
macrofauna bentonica através de sua
andlise quali e quantitativa, bem como
suas relagoes com pardmetros fisicos,
quimicos e outros pardametros bioldgicos
estudadas

o periodo entre 1986/87, atendendo a pedido da admi-

nistracdo do Parque Ecolégico da Zona Leste Tieté/Sao

Paulo, realizou-se um estudo para avaliar a possibilidade

minimizar ¢ impacto ecolégico sanitério decorrente da criagdo de

animais, especialmente aves, sobre a qualidade da agua de um pequeno
‘lago, o lago dos Patos.

A proposta inicial da Administragao do Parque era a construcio de
um canal que comunicaria este lago com um lago maior — o Lago
Grande — da area de lazer préxima. Com este objetivo, realizaram-se
coletas periddicas, obtendo-se dados de pardmetros fisicos, quimicos
e biol6gicos, dentre os quais, dados sobre a macrofauna benténica.

Os macroinvertebrados bentdnicos s3o organismos propicios a estudos
de hidrobiologia sanitéria porque muitos destes organismos sao importan-
tes na cadeia alimentar, ¢ também porque tomarm parte nos processos bio-
16gicos de purificagdo da agua {Tudorancea et af, 1979). Esses organismos
agem na mineraliza¢ao  nareciclagem da matéria orgénica, sendo iiteis na
avaliaggo da eutrofizagéo e da capacidade de depuragio dos corpos d'agua.

Sendo organismos sedentarios ou sésseis, de vida relativamente lon-
ga, podem indicar o estado tréfico passado e presente e os efeitos de
descargas de matéria organica e de poluentes nos corpos d’agua. As
diferentes espécies da comunidade bentdnica reagem de formas varia-
das as condi¢Ges ambientais, podendo funcionar como indicadores de
modificagdes da qualidade da 4gua, através de sua abundéncia.

Estudos quantitativos e qualitativos desta comunidade sao de gran-
de utilidade para avaliagdes da qualidade ambiental.

MATERIAIS E METODOS

A partir de um levantamento preliminar, procedeu-se a demarca-
¢do dos pontos mais adequados de coleta pela representatividade quan-
to as condigbes ecoldgicas e sanitarias. O niimero de pontos e a petio-
dicidade foram estabelecidos de acordo com as dimensées dos corpos
d’'agua e com as variagbes esperadas das condigdes climéticas.

As amostras para analise da macrofauna benténica foram obtidas
em dois pontos do Lago Grande: um ponto na parte mais profunda
do lago {Ponto 1} e outro na margem, proximo ao local previsto para
a possivel comunicagao com o Lage dos Patos (Ponto 2}. No Lago dos
Patos obtiveram-se amostras somente num ponto do litoral, por tratar-
-se de um lago de pequenas dimensdes (Ponto 3},

A coleta do sedimento foi efetuada conforme as condicdes de cada
pento: utilizando-se pegadores tubulares com as seguintes dimensoes:
8 cm?, 46cm?2, e 18cm2, ou com pegador Eckman-Birge com &rea
de 225¢cm?. Os pegadores tubulares foram utilizados quando ocorre-
ram pedras no sedimento, impedindo a coleta com a draga. O didme-
tro dos tubos variaram com a dimensao das pedras. As anélises foram
realizadas com auxilio de lupa estereoscépica Bausch & Lomb.

Para identificacdo dos organismos utilizam-se chaves de Pennak
(1953}, Mason (1973), Barror & Delong (1969) ¢ Ward & Whipple
{1963}, contando-se também com a colaboracio do Dr. A. A, Rocha.




Obteve-se a densidade dos organismos por metro quadrado, a den-
sidade total, a freqiiéncia relativa, 0 nlimero de téxons, a diversidade,
a eqiiitatividade, a concentragao de dominéncia e a riqueza de taxons
de cada ponto em cada coleta, segundo Margalef, 1974, e Odum, 1971.

Os dados de densidade total e niimero de taxons foram correlacio-
nados, sequndo Siegel, 1975, aos dados dos pardmetros fisicos e qui-
micos bem como aos dos outros pardmetros bioldgicos analisados {(Muc-
ci, 1990 e Beyruth, 1992). As cormelagdes foram consideradas
significativas quando a probabilidade de erro foi menor ou igual 2 5%,
desde que o niimero de casos fosse maior ou igual a 5.

RESULTADOS E DISCUSSAQ

Na Tabela 1 de avaliacio de densidade, observa-se que a maior den-
sidade de macroinvertebrados bentdnicos ocorreu no ponto 2, na co-
leta de fevereiro-87, representados unicamente por Chironominae e
Tanypodinae. Nao foram encontrados organismos desta comunidade
no ponto 2 na coleta de julho/87.

A discussao dos resultados obtidos é apresentada a seguir, para ca-
da ponto, devido as diferengas de condi¢Ses entre 0s mesmos.

B Ponto 1: a maior densidade destes organismos ocorreu na coleta
de fevereiro-87, com dominancia acentuada (95%), de Chaoboridae
— larvas e pupas — sobre outros taxons presentes nas amostras. A
menor densidade destes organismos ocorreu, na coleta de julho-87,
representados unicamente por Tubificidae.

A densidade dos macroinvertebrados bentdnicos correlacionou-se
positivamente com o niimero de taxons encontrado {rs = 0.82 sig =
0.023), o que sugere que a melhoria das condigdes ambientais favore-
ceu a comunidade como um todo.

Quanto aos taxons encontrados, Chaboridae foi o mais freqliente
e abundante Brinkhurst {1974}, o género Chaaoborus, dentre os Chao-
boridae, ndo ocorre em lagos oligotréficos, porém usualmente estéo
presentes em lagos eutréficos e sempre presentes em lagos distréficos.
O mesmo autor cita Stahl (1966) afirmando que este género & resis-
tente a baixos teores de oxigénio na &gua. Payne {1986} relata que
Chacboridae é comum no zooplancton de lagos tropicais. Estes ani-
mais migram na coluna d'agua e Brinkhurst no mesmo trabalho, citan-
do Goldspink & Scott {1971}, afirma que as migra¢bes estdo direta-
mente relacionadas com a intensidade luminosa e com a temperatura;
porém o teor de oxigénio dissolvido parece nio ter efeito sobre esse
comportamento, Ainda de acordo com esses autores, a migragao néo
ocorre exclusivamente por propésitos alimentares. Pennak {1953) afir-
ma que estes organismos sao abundantes em lagos e tangues grandes,
exibindo movimentos migratérios, confinando-se no fundo das éguas
durante o dia e emigrando para a superficie & noite. As larvas da fami-
lia Chaoboridae, segundo Bomor (1964) sao aquéticas, predadoras, ten-
do antenas transformadas em drgaos preénseis. Ocotrem em diversos
tipos de lagos e sdo algumas vezes muito abundantes, sendo capazes
de destruir grande nimero de larvas de dipteros — culicideos.

B Ponto 2: a maior densidade de organismos benténicos ocorreu na
coleta de fevereiro-87 como foi relatado; e a menor, na coleta de
julho-87 quando ndo se encontrou nenhum organisme nas amostras
analisadas.

A densidade total no ponto 2 variou entre 0 org/m? na coleta de
julho-87 e 5082 org/m?2 em fevereiro-87, na qual ocorreram exclusi-
vamente larvas de Chironominae e de Tanypodinae.

A densidade dos macroinvertebrados bentdnicos correlacionou-se
positivamente com a temperatura média mensal do ar (rs = 0.77 sig
= (.036}, com a maxima mensal [rs = 0.83 sig = 0.021) e tamb&m

com a densidade das algas flageladas {rs = 0.83 sig = 0.021). O nil-
mero de taxons correlacionou-se possivelmente com a radiagao média
mensal {rs = 0.75 sig = 0.042), positivamente mais associado a tem-
peratura que & luminosidade. Beyruth (1990} também encentrou cor-
relagio entre a densidade de macroinvertebrados bentonicos e a de
algas flageladas (rs = (156 sig = 0.050}. Note-se que estes dois gru-
pos de organismos utilizam-se de matéria organica para sua nutrigao.

Os Chironominae sdo citados por Shimizu (1978} como organis-
mos detritivoros, nao sensiveis a déficits de oxigénio, e com preferén-
cia por sedimentos finos. Oliveira (1985) cita Wene que em 1940 ja
afirmava esta preferéncia, dos detritivoros da famflia Chironomidae, por
sedimentos finos e com um teor de 3,6% ou mais de matéria orgéni-
ca. Brinkhurst {1974), citando Thienemann (1925) afirma que em la-
gos eutréficos a fauna bentdnica pode refringir-se a géneros desta fariftia.

Qs Tanypodinae, segundo Pennak {1953} e Shimizu (1978}, szo or-
ganismos predadores de larvas de outros insetos, inclusive de outros
Chironomidae e também de crustaceos (copépodas e ostrécodas) e de
vérios vermes.

B Ponto 3; a maior densidade destes organismos, ocorreu em
fevereiro-87 com 2847 org/m2, ocorrendo maior abundancia de Tany-
tarsini. A densidade também esteve alta em outubro-86 com 2.750
org/m2. A menor densidade registrada para esta comunidade ocor-
reu em julho-87 com 132 org/m?, representados unicamente por Tu-
bificidae.

Houve correlagoes positivas entre a densidade dos organismos ma-
crobenténicos e a temperatura méxima mensal (rs = 0.89 sig = 0.009),
com a radiagio média mensal {rs = (.77 sig = 0.036), com a cor (rs
= (0.98 sig = 0.002), com o pH {ts = 0.75sig = 0.042). Como nos
outros pontos, estes organismos tiveram suas densidades favorecidas
pelo aumento da temperatura. A cor da 4gua pode ter dificultado a
predacio de organismos, por predadores que se orientam visualmen-
te. A cor e o pH neste ponto tiveram seu aumento associado ao au-
mento da densidade de organismos fitoplanctdnicos (Beyruth, 1992).

O taxon que ocorreu em maior densidade, nos trés pontos,
considerando-se o total das coletas, foi Tanytarsini também o mais fre-
giiente nas coletas, ocorrendo em 12 estagdes, estando ausente na co-
leta de julho-87 nos trés pontos e nas coletas de outubro-86 e margo-87
no ponto 1; Tubificidae ocorreram em 11 estacdes e larvas de Chao-
boridae ocorreram em 8 estagdes.

Tanytarsini foi mais abundante quando o teor de oxigénio foi mais
alto. Estes organismos s3o relacionados por Branco {1986) a ambien-
tes ricos em oxigénio dissolvido, sendo que Schwoerbel, 1987 relata
esta preferéncia para a famflia Tanytarsus.

Tanypodinae ocotreu nos pontos 2 e 3, tendo sido mais fregiiente
no ponto 2. Estes organismos sao predadores de outras larvas de inse-
to, sequndo Pennak (1953} e Shimizu (1978) afirma que eles podem
evitar déficits de oxigénio, uma vez que podem locomover-se facilmente
e também por nao terem preferéncia em relagdo ac substrato.

Qs taxons representados por menor nimero espécimes foram Glos-
siphonidae — 44 organismos, que somente ocorreu em dezembro-86
no ponto 3 e pupas de Chaoboridae — 44 pupas no ponto 1, tendo
ocorrido 22 pupas em fevereiro e 22 de maio-87.

Afauna macrobentdnicafoi bastante semelhante para os trés pontos,
com a exce¢do da ocorréncia de Glossiphonidae no ponto 3 e de pupas
de Chacboridae somente no ponto 1, onde suas larvas eram abundantes.

No ponto 3 a ocorréncia de Tubificidae foi mais fregliente e em mais
altas densidades que nos outros pontos, possivelmente relacionada a
maior abundancia de matéria orgénica no sedimento.




Chironominae ocorreu mais freqiientemente no ponto 2 e 3 e Oli-
veira {1985) cita Iyengar et al. {1964) que encontraram correlagdo po-
sitiva entre larvas destes insetos e o contetido de carbono total no sedi-
mento. Nas amostras analisadas observou-se que o teor de matéria
organica foi maior nos pontos 2 e 3 que no ponto 1.

Nos pontos 2 e 3 nota-se que Tubifidae e Chironomidae foram mais
freqiientes e abundantes que no ponto 1, tendo ocorrido em quase
todas as coletas no ponto 3, Rocha, 1976, afirma que tubificideo, qui-
ronomideos e caobor{deo, séo organismos que adaptam-se a condi-
¢bes ambientais adversas.

Nas margens de lago dos Patos, estao localizados os recipientes que
contém racao alimentar para aves — patos, marrecos e cisnes — que
habitam ou utilizam as proximidades do lago. Da ragdo mais os dejetos
desses animais, resulta um acréscimoo constante de material organico
para as aguas deste lago, tornando-o mais eutréfico.

Como conseqiiencia desta eutrofizacao acelerada, ocorreram flora-
¢Bes das dguas no periodo imediato & coleta de margo-87. Para con-
trole das algas, foram feitas trés aplicagdes sulfato de cobre nos perio-
dos que antecederam as duas (ltimas coletas, o que pode ter contribuido
para 0 menor ndmero de macroinvertebrados encontrados na tltima
coleta, de julho-87, uma vez que o sulfato de cobre é téxico para mui-
tos organismos do macrobentos. Brinkhurst & Cook (In: Hart & Ful-
ler, 1974}, afirmam que oligoquetos séo pouco tolerantes a fons de
metais pesados, porém Tubificaidae — oligoquetos — foi o Gnico t&-
xon encontrado nas amostras neste ponto, apds a sulfatagdo.

Jé a auséncia total de organismos no ponto 2 na coleta de julho-87,
decorreu da erosao resultante da movimentagao de terra nas proximi-
dades deste ponto, que podem ter contribuido para o soterramento da
4rea de coleta, uma vez que neste ponto néo foi aplicado sulfato de cobre.

CONCLUSAO

Os resultados obtidos mostram que de uma forma geral, a fauna
macrobentdnica encontrada é caracteristicas de ambiente eutrdfico, o
que também & confirmado pelas densidades obtidos. No ponto 3 os
indicios de conseqiiéncias de eutrofizagdo foram mais acentuados.
Conclui-se haver necessidade do controle da eutrofizagdo a que o La-
go dos Patos esté submetido.

Os resultados indicam ainda a necessidade de proceder a implan-
tacdo de medidas de contengdo dos sedimentos as margens dos dois
lagos, 0 que muito contribuiriam para a qualidade das suas aguas, tan-
to do ponto de vista ecolbgico como sanitério. Sugere-se a protecdo
das margens para evitar soterramentos e o impedimento da entrada

de matéria orgénica para o Lago dos Patos, através da medificagdo do
sistema de alimentagéo das aves e também o aqiiicultivo de espécies
mais {iteis, com o objetivo de retirar o excedente em nutrientes do lago.
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Tabela 1
Densidade dos macroinvertebrados bentonicos
(organismos por metro quadrado) do Parque Ecolégico da Zona Leste, SP. 1986/87

TAXONS PONTO 1 PONTO 2 PONTO 3

out dez fev mar mai jul out dez fev mar mai jul out dez fev fev mai jul
Chironomidae 2 88 88 552
Tanitarsini 44 44 562 132 3789 44 88 552 44 1971 88 44
Chironomini 44 110444 438
Tarrypodinae 44 1263 44 552
Chaoboridae (larva) 44 484 1892 308 440 616 44 552 44
Chaoboridade (pupa} 44 44
Tubificidade 132 220 88 44 552 44 176 438 396 220 132
Glossiphoniidae 44

Tabela 2

Namero de Taxons(s). Coeficiente de dominéincia{cd) e riqueza de
taxons(d), dos macroinvertebrados bentonicos do lago grande e
do lado do patos do parque Ecolégico da Zona Leste, SP, 1986/87

PONTO 1 D H” E S CD D
OUTUBRO-86 176 0811 0811 2 0625 0.193
DEZEMBRO-86 572 0620 0620 2 0741 0158
FEVEREIRO-87 2288 0951 0410 5 0695 0517
MARCO-87 7396 0764 0764 2 0654 0129
MAIO-87 528 (0816 0515 3 0708 0310
JULHO-87 4 — — 1 1.000 —
PONTO 2

OUTUBRO-86 1656 1579 099 3 0330 0.270
DEZEMBRO-86 792 0946 0597 3 0636 0300
FEVEREIRO-87 5052 0811 0811 2 0625 0.117
MARCO-87 220 2322 1000 5 0.200 0.742
MAIO-87 88 — - 1 1000 —
JULHO-87 0 - - 0 — -
PONTO 3

OUTUBRO-86 2760 1922 0961 4 0.280 0379
DEZEMBRO-86 308 1663 0832 4 0391 0524
FEVEREIRO-87 2847 1199 0757 3 0527 0.251
MARCO-87 528 1.040 0656 3 0597 0319
MAIO-87 267 0651 0651 2 (722 0179
JULHO-87 132 — — 1 1000 -—




