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Este trabatho apresenta uma avaliagdo da prética usual
da disposicdo de residuos sélidos de servicos de satide
em valas com o uso de cal hidratada para a eliminagdo
de microrganismos patogénicos, que estd se
disseminando rapidamente no interior do Estado de Sdo
Paulo. Conclui-se que tal prdtica ndo apresenta resultado
satisfatério na eliminagdo de microrganismos patogénicos.
Foram efetuados ensaios em escala-piloto, utilizando-se
caixas de cimento amianto com capacidade de 1000
litros, para se determinar o efeito do uso de cal
simulando-se as condicdes encontradas em wisitas a
aterros municipais que utifizam aquela prdtica.

s resfduos sdlidos de servigos de salide, apesar de representa-

rem uma pequena parcela do total dos residuos sdlidos pro-

duzidos por uma comunidade, ocupam lugar de destaque na

problemética de condicionamento e disposicao final de resf-
duos sblidos, uma vez que afetam particularmente a satide pfiblica e o meio
ambiente da prépria comunidade.

0 manuseio de residuos de salide interna e externamente aos estabe-
lecimentos geradores & motivo de constante preocupagao de profissionais
da saiide, sanitaristas e legisladores, no que diz respeito & sua coleta, ar-
mazenamento, transporte e disposi¢io final adequados, pois, devido ao
seu potencial risco de contaminagdo e de proliferacao de doengas por vi-

8

rus e bactérias patogénicas, necessitam de uma forma diferenciada de
abordagem.

Os érgaos internacionais de saide recomendam gue todos os residuos
de servicos de saide devam ser incinerados, o que vem ao encontro das
disposicdes contidas na Portaria n® 53 de 01 de Margo de 1979 do Minis-
tério do Interior, que diz em seu item V1. “Todos os residuos sélidos porta-
dores de agentes patogénicos, inclusive os de estabelecimentos hospitalares
e congéneres, assim como alimentos e outros produtos de consumo hu-
mano condenados, deverdo ser adequadamente acondicionados e con-
duzidos em transporte especial nas condigdes estabelecidas pelo érgéo
estadual de controle da poluigo e de preservacéo ambiental, e em segui-
da obrigatoriamente incinerados”. Deverdo ser implementadas leis que prof-
bam a disposi¢ao dos mesmos in natura em aterros sanitarios.

Nos Fstados Unidos, tais residuos, antes de serem dispostos, quando
nao sio incinerados, sdo previamente tratados visando a efiminagao de mi-
crorganismos, tornando-os inbcuos, através de esterilizagao por autocla-
vagem ou por intermédio de tratamento com 6xido de efileno.

O PROBLEMA

A incineragio é a melhor forma de disposicdo desses residucs. Entre-
tanto, os altos custos de implantagio e manutengao de incineradores e a
necessidade de pessoa! qualificado para sua operagao fazem com que a
sua utilizagdo seja dificil em pequenos municipios.

Devido ao fato de que algumas cidades do interior do Estado de Sao
Paulo estio dispondo os residuos sélidos de servigos de saide em valas
e empregando a cal hidratada para a eliminagéo de microrganismos pato-
génicos, e que na maioria dos casos sdo peguenos municipios que fazem
esta disposicao em locais préximos a residéncias cujas famflias se abaste-
cern de 4gua retirada de pogos rasos e, ainda, sabendo-se que esta pratica
vem sendo disseminada rapidamente, sem nenhum critério, foram efetua-
dos estudos para a avaliagio da prética usual de utilizagéo de cal na dispo-
sigao destes residuos em valas, simulando-se as mesmas condigdes que
estio sendo utilizadas nestas cidades (quantidades de cal e resfduo e for-
ma de disposigao).

ENSAIOS EM ESCALA-PILOTO

Foram efetuados ensaios em escala-piloto, utilizando-se duas caixas da-
gua de cimento-amianto com 1000 litros de capacidade cada uma (com
1,3m2 de 4rea e 0,70m de altura), para a simulagéo das valas de disposi-
cdo, sendo em uma delas colocada a cal (caixa de simulagdo) e a outra
nio (caixa de controle). A metodologia para a execugio dos ensaios foi
a sequinte:
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Coleta dos residuos

Os resfduos dos estabelecimentos de satide foram coletados, pesados,
misturados e divididos eqiiitativamente para que se pudesse obter uma
amostra representativa e homogénea dos mesmos. Foram coletados resi-
duos em quantidade suficiente para o preenchimento das duas caixas de
1000 litros.

Preparacdo dos ensaios

A montagem dos experimentos foi efetuada através do preenchimento
das caixas da seguinte maneira (Figura 1):

B Na caixa de simulagdo foi colocada inicialmente uma camada de
3 em de pedra britada niimero 2 no fundo e sobre esta uma cama-
da de 5 cm de areia e uma de 1¢m de cal. Em seguida foram colo-
cadas alternadamente 2 camadas de 22 cm de residuo e 2 de 1
cm de cal, 0 que corresponde a 0,75 kg de cal por kg de residuo.
Finalmente foi colocada uma camada de 15 cm de solo.

M A caixa de controle foi preenchida de forma similar 3 de simula-
¢do, exceto pela cal que ndo foi colocada.

As caixas eram providas de duas saidas de fundo com registros, para
a coleta de amostras dos efluentes gerados, e a utilizagio de pedra e areia
no fundo das caixas teve a finalidade de facilitar a drenagem dos mesmos.

Afim de simular-se a precipitagio pluviométrica da regido onde estava
sendo realizado o experimento, foi calculada a quantidade de &gua a ser
adicionada em cada caixa. Sabendo-se que o fndice pluviométrico & de
1200mm de &gua/ano, calculou-se um volume de 8 litros de 4gua/dia a
ser adicionado em cada caixa.

Coletas de amostras e resultados obtidos

As coletas de amostras foram realizadas quinzenalmente, por um pe-
riodo de 84 dias (6 amostras) e as aliquotas coletadas foram preservadas,
em funcdo dos pardmetros a serem analisados, e enviadas para analises
nos laboratérios da Cetesb. As determinagdes efetuadas foram as sequintes:
— Coliformes Totais
— Streptococcus Fecais
— Pseudomonas Aeruginosa
— Clostridios Sulfito-redutores (C. perfringer)

— Bacteriéfagos F.
— Salmonella
— pH.

Os resultados obtidos estéo apresentados no Quadro 1.

RESULTADOS E DISCUSSAO
Analisando-se os resultados obtidos, apresentados no quadro 1, pode-
mos afirmar que;
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B Com a adigio da cal nao houve uma redugéo significativa nos pa-
rdmetros analisados, a menos das Pseudomonas, que aparentemen-
te s30 mais sensiveis & cal,

B Observa-se que, sem a cal, o chorume apresenta um pH bastante
écido, da ordem de 6,0 inicialmente, atingindo 5,4 ao cabo de 3
meses. Essa acidez se mostra suficiente para neutralizar uma boa
parte da cal utilizada na caixa de simulagao, ndo resultando pH su-
perior a 8,6, apesar da quantidade de cal utilizada (0,75kg de cal
hidratada por kg de residuo).

B Deve-se ressaltar que os ensaios foram realizados controlando-se,
quando da formagao das camadas nas caixas, a forma de coloca-
¢ao e as quantidades de residuo e cal colocadas, obtendo-se ca-
madas homogéneas. Na pratica ndo h4 esse cuidado, na maioria
das vezes as camadas sao formadas sem nenhum critério, ndo ha-
vendo nenhum controle sobre a quantidade da cal colocada.

CONCLUSAC

Em face do ao exposto, conclui-se que uso de cal para a eliminagao
de microrganismos patogénicos nao apresenta nenhum resultado efetivo,
pois ndo houve nenhuma redugo significativa nos parsmetros analisados
a0 longo de 3 meses de ensaio, para a proporgao de cal utilizada (0,75
kg de cal/kg de residua), mesmo tendo sido a cal colocada de forma a
proporcionar a cobertura completa e uniforme das camadas, o que nio
ocorre na prética.

Portanto, o emprego de cal para a eliminagio de microrganismos da
forma que vem sendo efetuada nao tem validade.
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QUADR 01

Resultados das determinaces bacterilégicas e de pH efetuadas no efluente das caixas experimentais (Caixas com Cal e sem Cal)

PARAMETROS I #NHﬂWml— — e STAPHYLOCOCUS BACTERIOFAGOS SALMONELLA
eH COLIFORMES COLIFORMES STREPTOCOCUS PSEUDOMONAS CLOSTRIDIOS AUREUS ESPECIFICOS
TOTAIS FECAIS FECAIS AFRUGINOSAS SULFITO {ml) (100 ml) (em 25 @)
REDUTORES

Datas ¢/cal sfcal c/cal sfcal ¢/eal s/cal ¢feal sfcal cfcal s/cal c/cal s/cal c/cal s/cal c/cal s/cal cjeal sfcal
11/07/90 81 58-63 | 80E+07 | BOE+08 | S.0E+04 | 3.0E+06 | 23E+08 | 3.0E+08 2.0 J0E+08 | L7E+05 § ZZ2E+04 (10 {10 [ZE+04 | 10E+05 | Ausente | Ausente

17E+09 L3E+07 50E+08 50E+10 90E+04 536405
25/07/90 94 64 16E+10 | 22E+05 | 16E+10 | 20E+03 ! 50E+(9 | 30E+08 § 17E+09 | 80E+02 | 508403 | 17E+04 {19 {10 12E404 | 58E+04 | Ausente Ausente
70 6,7 16E+10 | 50E+07 | 50E+09 | 22E+06 | 505407 | 50F+07 | 28F+05 | 11E+04 | 34E+03 | 34E+03 97E+03 | 65E+06 | Ausente | Ausente
09/08,/90 — 65 - 17E+08 — 17E+07 - 17E+07 - J0E+04 - 17E+05 {10 {10 16E+05 | 44E+04 | Ausente Ausente

6.7 10E+06 BOE+05 S0E+47 JE+04 17E+05
23/08/90 82 65 50E+05 | 80E+05 | 33E+02 | 50E+04 | 50E+05 | 23E+05 | 9.0E+01 | 2.3F+03 | 5.0E+02 | 23E+03 (10 (10 5 16E+03 | Ausente | Ausente
06,/09/90 - 54 - 8CE+05 - 30E403 - 30E+05 - (20 - 17E+05 - 9 7E+05 ~ (10 - Ausente
(3/10/90 86 54 S50E+05 | 23E+05 | 23E+03 | 8OE+02 | 8.04405 ( [3E+05 | 14E403 | 30E+02 [ 30E+04 | 11E+05 (1 {1 (5 25E+01 | Ausente | Ausente
36 - 50E4+05 - 23E+03 1IE+05 20E+01 23E+05
81 - 23E+05 8.0E+G2 1.3E+05 26E+02 22E+05 ] ]




