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Este é o relato da experiéncia realizada numa instalagdo
piloto, constifuida de reator anaerébio de fluxo
ascendente com manto de lodo, para tratamento dos
despejos liquidos de um laticinio. Com base nessa
experiéncia, foram construidos os sistemas de tratamento
de algumas inddstrias, cujas principais caracteristicas e
resultados de operacdo sdo apresentados e discutidos
neste trabatho.

A rentes estagios de uma estagao de tratamento convencional.

mente nas duas ltimas décadas, cofo a compreensao da microbiologia,

té ha um pouce, o processo de digestao anaerdbia era exclusi- -
vamente usado na estabilizagio de lodo produzido nos dife-

Os avangos recentes no conhecimento do processo, principal-

de laticinios

bioquimica, cinética da degradacdo da matéria orgénica e influéncia das
condighes ambientais, possibifitaram o desenvolvimento de uma nova bio-
tecnologia anaerébia de alta taxa. Através do uso de reatores, nao con-
vencionais, 0 processo anaerdbio passou a ser aplicado ao tratamento de
substratos diluidos. No Brasil, em especial na Escola de Engenharia de Sao
Carlos — USP, o reator anaerdbio de fluxo ascendente com manto de lo-
do passou a ser estudado com profundidade, tanto em escala piloto como
em protétipos 1 2. 3,4,5,6)_ Com base em alguns desses estudos, foi efe-
tuada uma investigagio experimental para o tratamento de despejos liqui-
dos provenientes de laticinios, utilizando-se do reator UASB. Assim, o
presente trabalho tem por objetivo fornecer informagdes a respeito da in-
vestigagao experimental realizada em instalagéo piloto e de apresentar os
resultados de operagdo dos reatores UASB de dois laticinios.

CARACTERISTICAS DO REATOR UASB
Descricao

A Figura 1 mostra, de forma esquemética, um reator do tipo UASB.
Basicamente, sdo consideradas essenciais as sequintes caracteristicas no
sisterna:

B Fluxo ascensional, de modo que o afluente tenha contato com a
massa de microrganismos no leito e manto de lodo

B distribuicao uniforme do afluente no fundo do reator para evitar
ocorréncia de correntes preferenciais ou zonas mortas

M :zona apropriada de separagdo das fases gds — liquido — sdlido,
através de placas defletoras localizadas no interior do reator

B formagio de lodo anaerdbio com velocidade de sedimentagio
elevada.

B recirculacao e agitagdo do lodo, obtidas através da ascensao das
bolhas de gds formado no leito e manto de lodo

Parimetros de Projeto e Operacio
a) Carga organica volumétrica (COV)
Também denominada de taxa de carregamento orgénico, a carga orga-
nica volumétrica é dada por:
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So

Onde: cov -
COV: carga orgénica volumétrica (kg DQO/m3 d}
S,: DQO do afluente {kg/m3)
0 : tempo de detengéo hidréulico {d)
Para temperaturas de até 40°C, tem sido recomendado um valor de
COV inferior a 25 kg DQO/m3 d.

b} Tempo de detencio hidraulico (6)

O inverso do tempo de detengao hidraulico fornece a taxa de carrega-
mento hidraulico, (TCH), ou seja: '

TCH =

Onde:

Vg: volume total do reator (m3)

Q,: vazao afluente (m3 / d)

TCH: taxa de carregamento hidraulico (m3/d despejo )
m3 do reator

Para um despejo fiquido com temperatura de 30°C, COV da ordem
de 25 kg DQO/m°d e eficiéncia de remogao de DQO entre 80 e 90%,
tem sido recomendado um valor méximo de TCH igual a 4 m3/d/m?3, mui-
to embora a literatura relate o emprego de um valor de até 8 m3/d/m3.

¢) Distribuicdo

A distribuiao do afluente esté relacionada com a carga orgénica volu-
métrica e a velocidade ascensional. Em geral, para valores de COV infe-
riores a Skg DQO/d.m3 e velocidade ascensional menor que 24 m/d, ¢

sugerida uma distribuicio do afluente no fundo de um ponto para cada
2 a5 m? de rea.

d} Caracteristicas do lodo _

O crescimento bacteriano na digestao anaerdbia é baixo, sendo cerca
de 80% da DQO do afluente convertida em metano. Em geral, a produ-
¢cao de lodo é da ordem de 0,1 kg lodo/kg DQO, com 5 a 10% de matéria
sblida. Uma das principais caracteristicas do reator é o desenvolvimento
de um lodo com alta atividade especifica, onde sdo reportados fatores de
carga aplicada ao lodo da ordem de 1 kg DQO/d/kg SSV.

A granulagao é vagarosamente obtida no lodo anardbio e constitui uma
etapa importissima no processo, O leito de lodo, constituido de grénulos,
possui um valor de IVL entre 10 e 20ml/g enquanto que, o lodo flocula-
do, do manto de lodo, possui um valor de IVL entre 20 e 40 ml/g. Na
pratica, a altura do leito e manto de lodo varia entre 1,5 e 4,5m.

e) Separador de fases — Decantador

O desempenho do separador de gés/s6lido depende da 4rea superfi-
cial da interface, que deve ser dimensionada de forma que o gés aderido
a0 lodo possa escapar facilmente, pois, caso contrério, o lodo flutuante da
abertura ird passar através da abertura entrando na cdmara de sedimenta-
¢ao. As placas defletoras devem ter angulo superior a 50° para facilitar
o direcionamento das bolhas. Com a superposicac das placas defletoras,
da ordem de 10 a 15¢m, busca-se, também, evitar que o gés entre cAmara
de sedimentacéo.

A abertura da fenda entre as placas defletoras deve ser dimensionada
de modo que a velocidade do liquido nao supere 4m/h e ser preferencial-
mente da ordem de 2m/h.

A taxa de escoamento superficial no decantador deve ser inferior a 24

m3/méd., embora ocasionalmente possam ocorrer valores de até 48
m3/m24.

f) Partida do reator

Um dos principais problemas que ainda permanece na aplicagéo do tra-
tamento anaerdbio e particularmente do reator de manta de lodo, estd no
aperfeicoamento da partida ou entrada em operacéo do processo quando
4 utilizado como indculo lodo de esgoto digerido ou outro qualquer de baixa
atividade. Isto & devide ac consideravel tempo necessério para se obter
um lodo altamente ativo e sedimentével (lodo granular} a partir de um iné-
culo de qualidade pobre.

A partida do reator é considerada como a base da aceitabilidade do
processo manta de lodo {(UASB} quando aplicado a despejos diluidos. Den-
tre os fatores a levar em conta no processo de “granulagao” durante a par-
tida do reator, destacam-se:

* fatores ambientais: disponibilidade de nutrientes essenciais, tempe-
ratura, pH, tipo e despejo {composicdo, biodegradabilidade, presenca de
matéria orgénica e inorgénica finamente dispersa, presenga de cations bi-
valentes e composto inibitérios}.

¢ tipo e quantidade de indculo ({lodo} utilizado

¢ procedimento seguido no incremento da taxa de carregamento or-
génico

As sugestdes apresentadas por Lettinga® para se cultivar uma biomassa
altamente ativa em um perfodo de 6 a 12 semanas, sdo as seguintes:

* quantidade de inéculo utilizado: 10 — 15 kg SSV/m3 de reator

* carga inicial aplicada ao lodo: 0,05 — 0,1 kg DQO/kg SSVd

¢ aumentar a carga aplicada ac lodo até terem sido degradados 80%
ou mais dos acidos volateis

* permitir a “lavagem” do lodo volumoso com caracteristicas pobres
de sedimentabilidade

* evitar a remogdo do lodo mais denso

g) Produgao de gas

A produgdo de gés esta relacionada, principalmente, com a carga or-
ganica volumétrica se as demais caracteristicas do reator forem, apropriadas.

V.G.R.

PG. = —

Cov.

Onde:

COV: carga orgénica volumétrica (kg DQO/m3 d)

VGR: volume de g4 produzido por dia por volume do reator (m3
gés/d/m3 do reator)

PG.: produtividade de gas (m3 gas/kg DQO)

Em geral, a porcentagem de metano no biogés varias entre 65 e 85%.

O valor da PG & bastante varidvel na literatura, tendo sido reportados va-
lores desde 0,15 até 0,50 m3 gés/kg DQO afluente.

ESTUDO EM INSTALACAO PILOTO

Descricio da instalagdo
No laticinio, onde foi desenvolvide o estudo na instalagéo piloto, exis-
tiam unidades de pré-tratamento dos despejos liquidos, constando de cai-
xa de gordura e caixa de reqularizacao de vazdo. Foi aproveitado tanque
de regularizacdo de vazao, transformado em pogo de sucao e reator tipo
UASB, conforme mostra, esquematicamente, a Figura 2, que constava de:

B tanque de recepgio do efluente da caixa, de gordura, de onde o
despejo era recalcado para a caixa de nivel constante, provida de
extravasor

B funil, onde o despejo iquido, com vazao ajustada e solugao de bar-
rilha, eram misturadas, antes de entrar na parte inferior do reator.
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W reator, com 1,11 x 1,11m em planta e altura total de 2,44m; o siste-
ma separador de fases foi construfdo em chapa de ago, revestida
com epoxi; a coleta do efluente era feita através de trés tubos de
25,4mm de didmetro, providos de orificios; o gas era coletado por
meio de tubulagdo de 12, 7mm de dismetro e conduzido para um
recipiente cheio de &gua; o volume iitil total do reator era de 2,7m3.

O laticinio produz, basicament?, queijos do tipo minas, provolone, ri-

cota e mussarela, e processa um volume de leite compreendido entre 5.000
e 10.000 litros de leite por dia.

Metodologia
Partida do Reator
Foi utilizado, como indeulo, lodo digerido anaerobicamente, proveniente
do sistema de tratamento de um laticinio da regiao. Foi usado um volume
da ordem de 800 litros de lodo, que correspondeu a cerca de 30% do vo-
lume total do reator.

Operacao do reator

O reator foi operado desde outubro de 1985 até fevereiro de 1986,
variando-se o tempo de detencdo hidriulico {taxa de carregamento hidréu-
lico}, conforme mostra o Quadro 1.

O pH do afluente ao reator era constantemente corrigido, de modo que
no efluente do reator resultasse sempre superior a 6,5. O controle da va-
280 foi feito volumetricamente, através do uso de erlemmeheyer de 100
ml. O volume de gés nao foi medido e tampouco analisado para a deter-
minagdo da porcentagem de CHy.

A coleta de amostras do afluente e efluente do reator foi feita da se-
quinte forma: a cada 6 horas coletava-se um volume de 200 ml do afluen-
te (no dia anterior) e do efluente, no dia que aparece no Quadro 1. As
amostras eram preservadas em geladeira (4°C) e posteriormente, mistura-
das de modo a se obter uma amostra, de certa forma representativa tanto
-do afluente como do efluente, do reator. Com essas amostras, foram efe-
tuadas determinagdes de DQO, pH, alcalinidade e sélidos.

Resultados

Remocdo de DQO

0 Quadro 2 apresenta os dados da DQO do afluene e efluente do rea-
tor (amostras compostas) e a eficiéncia de remogao.

Qutros pardmetros

Os Quadros 3 e 4 apresentam os dados de alcalinidade total, sélidos
totais, volateis e fixos, pH, sdlidos sedimentares, sdlidos voléteis e sélidos
suspensos.

DISCUSSAO E CONCLUSOES

A partida do reator foi realizada com sucesso, o que pode ser verifica-
do ao se analisar os dados dos Quadros 2, 3 e 4. Antes da instalagio do
inéculo no reator, foram feitas observagdes microscépicas do lodo anaers-
bio, que revelava a presenca de grande quantidade de bactérias anaeré-
bias e teor de SSV da ordem de 20 g/1; a carga inicial aplicada ao lodo,
foi em torno de 0,2 kg DQO/kg SSV.d. Muitos problemas decorrentes do
mau funcionamento do reator resultam da partida inadequada, conforme
constatado por Camacho {3). Durante aproximadamente 1 més, o tempo
de detengﬁo hidréulico foi mantido igual a 36 horas, ou seja, TCH igual
a 0,67 m3/d.m3, porém, verifica-se no Quadro 1, que a COV aumentou,
desde 1,6 até 3,2 kg DQO/m3d nesse penodo devido a0 aumento da
DQO do afluente. Aconteceu que, no inicio, a indiistria processava cercy
de 5.000 litros de leite por dia, que aumentou progressivamente até 10. 000
no final da investigagdo expenmental

A remog¢ao de DQO foi aumentando com o tempo, o que pode ser ve-
rificado no Quadro 2, até atingir cerca de 60% quando TCH era de 0,67
m3/m3 d. Apés a alteracio de TCH para 1 m3/m3.d., houve um periodo
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de adaptagao, com reducao da remogdo de DQO; porém, apés 2 sema-
nas, a eficiéncia retomou ao valor anterior. O valor de TCH igual a
1m3/m3 d foi mantido até o final da investigagao experimental, porém,
& evidente, uma vez mais (Quadro 1} o aumento do valor de COV, pois
com o aumento do volume de leite processado diariamente, cresceu o va-
lor da DQO do despejo bruto. Entretanto, a remogae de DQO continuou
aumentando e, no final do experimento, alcancava 83% considerando a
amostra do efluente nio filtrado e 86% da amostra filtrada.

Com respeito a0 pH e alcalinidade, & notéria no Quadro 3 a necessida-
de do uso de alcalizante, ja que o pH do despejo bruto era da ordem de
4.0. A correcao do pH foi feita com o uso de carbonato de sédio [barilha)
procurande-se manter o pH do efluente do reator sempre superior a 6,5.
Porém, devido 2 inabilidade dos funcionérios da indiistria que controla-
vam a instalagdo e 20 uso continuo de papel comprador, o pH, medido
potencioneticamente, permaneceu, algumas vezes, abaixo do valor mini-
mo estipulado inicialmente. No entanto, esse fato parece ndo ter afetado
significativamente o funcionamento da instalagdo, principalmente no ini-
cio, pois & provével que o lodo de indculo possuisse alcalinidade suficiente
para neutralizar os acidos organicos formados nesse perfodo.

Na época da investigagao, nao foram efetuadas medigdes de acidos vo-
lateis pelas dificuldades existentes no laboratério; assim, os valores que apa-
recem na Gltima coluna do Quadro 3 foram calculados a partir da seguinte
equago:

onde: A B: alcalinidade a bicarbonato (mg/lI Ca CO3)

AT alcalinidade total (mg/l Ca CO3)
A V- 4cidos volateis (mg/] acetato)

0 Quadro 4 mostra como variou o teor dos diferentes tipos de sélidos
no afluente e efluente do reator. A quantidade elevada de sélidos no efluen-
te, principalmente quando o era de 24 horas decorreu do carreamento do
lodo, resultante, talvez, da baixa altura da zona de leito e manta de lodo
e & elevada produgao de gés, que embora a vazéo nao fosse medida, o
borbulhamento no recipiente com &gua era muito acentuado. E interes-
sante observar no Quadro 4 a variagdo do teor de sélidos sedimentéveis,
tanto no afluente como efluente do reator. De certa forma, no final do ex-
perimento, com © = ~24 horas, pode-se dizer que o reator encontrava-
-se em equilibrio, com baixo teor de sélidos sedimentéveis, embora es-
se pardmetro fosse elevado no afluente.

As principais conclusées do trabalho experimental na instalacdo pi-
loto foram:

a) o reator anaerébio de manta de lodo com fiuxo ascendente pode
ser usado com sucesso para o fratamento de despejos liquidos provenien-
tes de laticinios;

b} o pH do despejo bruto deve ser corrigido para valores superiores a
7 (de preferéncia acima de 8) para que o efluente apresente um pH préxi-
mo do neutro;

¢) o inbeulo utilizado, com carga aplicada da ordem de 0,2 kg DQO/d.
kg SSV, foi apropriada para a partida do reator;

d) a carga organica volumétrica, entre 1,6 e 9,8 kg DQO/d. por m3 do
reator ndo afetou a eficiéncia de remogao de DQO e

e) a taxa de carregamento hidraulico néo deveré superar 1,0m?/d. por
m3 do reator.

Dentre as recomendactes, destacam-se a necessidade do aumento da
altura da zona do leito e manta de lodo para, no mfnimo, 2 metros, e ser
utilizado um método apropriado para controle do pH e alcalinidade no

processo. -
APLICACAO DA TECNOLOGIA
Com base na investigaco experimentagdo realizada, foi empregada a
tecnologia no tratamento dos despejos liquidos provenientes de dois latici-
nios, cujas principais caracteristicas de projeto e funcionamento séo discu-
tidas a seguir. Os quadros 6, 7, 8 e 9 apresentam os dados relativos aos
dos despejos e instalagdes de tratamento.




0 sistema de tratamento do Laticinio A entrou em operagao no més Quadro 2
de junho de 1988 e do Laticinio B em julho de 1987. O Quadro 10 apre- Remogio de DQO

senta dados de operagéo do Laticinio A. DATA 500 (mg/1) REMOCKD D€ D0 | 8 )
AFLUENTE EFLUENTE |NAO FILTRADA| FILTRADA
O Quadro 11 apresenta os dados de operago do Laticinio B. e | 2416 1168 s _
0O acompanhamento do funcionamento das instalagdes de dois latici- 30/10/85 | 2583 1624 37 -
nios mostrou que o processo exige cuidados operacionais, principalmente 06/11/85 | 3450 1830 a7 -
na partida, e controle apropriade do pH. Apesar de nao ter side mencio- 12mEs | 4316 1740 60 -
nado, o reator UASB do Laticinio A teve que ser esvaziado em duas oca- 011785 | 4762 1720 64 -
sides, devido a problemas operacionais {desajuste na vazio de despejo e /es | 4168 2532 (2264} AT 53
descontrole do pH, que pel'dUIafam por a]glms dias. Somente ap6$ a cons- 03/12/85 7561 3151 (2123) 58 72
cientizago dos responsaveis, pela necessid’ade de atengao continua no fun- wozes | 9192 3364 12368 - 76
cionamento do sistema de tratamento, & que foram obtidos resultados pares | sere 2022 (2000) .7 74
satisfatérios, apesar ainda do tempo relativamente curto de funcionamen-
- - P . 21/12/85 BT1tE 2790 (1950) 68 T8
to com dados de operagdo (21/9/88). Nao resta a menor déivida a respei-
to da aplicabilidade do reator UASB, o que pode ser comprovado mediante oe/or/se | @18 273 (17200 7! 7
observagio dos dados constantes dos Quadros 10 e 11. n/mee | 9760 2240 t1680) 77 83
29/01/86 8700 1614 {1453) Bt B3
5 — BIBLIOGRAFIA 15/02/86 8200 1380 (1110) 83 86
1 — Annain, E. Estudo sobre a apticabilidade de reatores anaerdbios
de fluxo ascendente e manta de lodo no tratamento de efluentes de fecu- (*) 0G0 da amcstra fijtrada
laria — Dissertacio de mestrado — Biblioteca da EESC-USP, 1983. Quadrod
92 — Belli, P. & Foresti, E. Remogdo de coliformes em um reator anae- Resultados de pH, alcalinidade e écidos volateis
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ta de Lodo Protétipo no Tratamento de Efluentes Liquidos de uma Indis- BATA (gl Ca &0, ) VoLATELS
tria de Conservas Alimenticias Vegetais — Dissertagio de Mestrado — Af. | Ef. | TODAL (AT) | BICARONATO (AB) | (ng/o)
Biblioteca da EESC-USP, 1986. ‘ = e I B e e
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estudo de partida de reatores de fluxo ascendente com manta de lodo — wses | 6a | sa | 12 s | o o6 | 764 |10z
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mates — Dissertagio de Mestrado — Biblioteca EESC-USP, 1985. T
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Quadro 1 Quadro 4
PARAMETROS DE OPERACAO Resultados de sélidos
PRTA : ! l":z-"" lfmf"‘-ﬂ' SOLICOS S0LID0S  |SOLIDOS |SOLIDOS ~ [SOLIDGS  |SOLIDGS  |SOLIDCS
141985 | INICIO D OPERAGRD TOTAIS VOLATEIS |FDOS  |SUSPENSOS |SUSPENSOS |SUSPENSOS | SEDIMEN
s | 16 | u.en . DATA {mg/1) TOTAIS  |TOTAIS |TOFAIS S |FINOS VELS
I o 5 (mg/1}  |(mgsl)  [{mg/1) (mg/1} {m/1} {mly1)
NI T o,k Af, | Ef.| Af ef. | Af.|Ef.| af.| BE.| Af,| Ef. | Af.|Ef AE.[Ef
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11/12/85 | 797 5105 | 548 | 2647 2339 zﬂil %01] o] s| ww8) 128|165 [ n,0]||- Area em planta ( m' ) 3,60 11,82
- Largur 1 2,42
anzes fo- [ - - b--] -0 -1-] -1-1]-/|ww]wno 2 (m) +30
~ Comprimento { m ) 2,44 4,88
27/12/85 B - - -1 e o I e - Corregao de pH { barrilha) sim sim
06/01/86 | X80 |131 | 3645 | 169 |3a5 |2 20w | @15 || | wr] m | 2| 05 - Nimero de midulos para separaGac de 1 2
21/01/86 | 7154 |50 5% | 2062 %19 [ee| 2| ez a2 | s 20| %] 15| 03| - yoiume de indculo usado { m* }
29/01/86 - ]- - - -1- -1 -1 - -1 -1-11m}]oa { 1odo anaercbio } 8 24
15/02/86 |95 257 | s | 140 |390 [15o7] e | oes|usz| 2] 26| 13| B 02| || _ wimero de entradas no reatar i a
Quadro 9
Quadro 5 Metodelogia recomendada para operacic
Resultados de amostras do lodo anaerdbio
ETAPA =] DURAGCAD VAZRD DE ALIMENTAGED
(d} { semana ) DO REATOR (m’/d)
DATA ] S5 T SSV ESF
th) tmg/1) (mg,/1) {mg/1) A B
12/11/85 36 28470 21800 | 6670 12 25 1 0,61 2,08
11/12/85 24 15547 12745| 2802 22 12 2 1,27 4,33
06/01/86 24 23859 20206 3644 3o ' 3 2,53 8,67
4+ 3 3 5,07 17,33
Quadro § 1 10,10 34,61
o ue . . 5% 1,% ime norma. 0,1
Caracteristicas dos despejos liquides ' ed ’ !
CARACTERISTICA LATICINIO Quadro 10
R . Dados de operacio do reator UASB do Laticinio A
Volume de leite processado
(LAY e e, 10.000 25.000 PARAMETRO
volume de despejo liquido %) yero8/88) 21/09/88
gerado (m'/d) _........... 10,1 34,61
DQO média do afluente (mg/l) 6500 3100 P do afluente 20 reator UASB 6,3 8,4
PH oot eiranvinnnnns 4,0 - 6,0 4,0 - 6,0 pH do efluente do reator UASBE 6.4 7.0
Teor de s6lidos sedi LA - DO doe afluente Sm;/l] 3040 4520
veis (M/1) vovenvnnirnnns 10 - 160 6 - 46 Q0 a0 efluente ndo filtrado (mg/l) 3230 2100
de proces o 6 - 12 8 - 24 000 do efluente filtrado (mg/l) 1860 1760
¥ I I DB, do afluente (mg/1) 2500 2630
Quadro 7 beO, do efluente filtradc (mg/1) 1360 1430
. . Acalinidade total do afluente (mg/1 €a00;) 510 1330
Unidades de pré-tratamento Alealinidade total do eflvente (mg/1 Catz| | 1720 1960
%ilidos sedizentiveis do_afluente (ml/1] 8 0.2
56l idos scdimentdveis do efluente (ml/1) 50 0.1
UNIDADE LATICINIO Solidos suspensos totais do afluente (mg/1) 673 927
Solidoe suspensos totais do efluente (mg/l) 1900 2n
A B Solidos suspenscs volateis do afluente (mg/l} 617 793
561idos suspensos volateis do efluente (mg/l} 1570 226
- P N S0lidos suspensoe fiwos do afluente (mm/1) 56 14
- it m
CE'SI'.D me..alwo-para v de . 56lidos suspensos fixos do efluente {mg/1) 330 45
501idos grasseiros ....icavsnss sim sim *) solidos totais do lodo (g/l} W 298
- volume do tanque de retengdo (*) 5dlidos suspensos fixes do lodo (g/1) 50 230
[ TP 1o I (=) 83lides suspensos volateis do lodo (g/1) 61 68
- Vazdc total recalcada & caiva {*) Dbservaches microscopicas do lodo P ——.
de gordura (m*/h) ............. 2 k) quantidade de bacilos
- Vazao de retorno da caixa de e auséncia  campleta
- e .
gordura a0 tanque de  retencao T Crorgani smos
asrchios
tm’/h) no regime normal de ope—
FAGAY v raurrarnrrroan [N 1,55 1,5
(*) amostra coletada no leito de lodo afluente.
Quadro 8 (**) 1 semana apéds inicio de operacio em regime normal
ParAmetros de projeto e caracteristicas das instalagGes
Quodro 11
PARAMETRO LATICINIOQ dados de operracdo do REA Uash do Laticinio b
A B
F PARAMETRO DATA
Tempo de detencdo hidraulico ( h ) 16 36 03/09/87| 16/0987; 29/10/87 | 16/09/88
Taxa de carregamento hidraulico (m'/dm) 0,67 0,67
a snica volumserica (K DQD/d) 4,4 2,1 pH do afivente ao reator UASB 5,8 5,8 6.9 6.4
m pit do efluente a0 reator UASB 6,9 6.7 7.6 7.2
Volume total do reator 15,20 52,0 D0 do afluente (mg/l) 1650 1560 1520 1366
Altura da zona de lodo [ m )} 2,30 2,40 X0 do efluente (mg/l) ndo filtrado 650 470 510 221
Altura da zona de sedimentagao { m ) 1,70 1,890 Alcalinidade total do afluente {mg/l Galy) - - 78 87

REVISTA




>

Alcalinidade total do efluente (mg/1 CxTh)
Nitregénio total do afluente (mg/l N}
Fosforo tatal (mg/l - P)

Nitrogénio total do efluente (my/1 ~ N)
Fosfaro total do efluente {mg/1 - P}
S6lidos sedimentiveis do aflvente (ml/1)
Solidos sedimentaveis do efluente (ml/1)
Sdlidos suspensos totais do afl. (mg/l)
SOlidos suspensos totais do efl.  (mg/l)
S6lidos suspenscs waliteis do afl. (mg/l)
solidos suspensas woldteis do efl, (mg/l)
S6lidos suspensos fixos do afluente (mg/1)
$0lidos suspensos fixos do efluente tmg/l}
Observagoes microscdpicas do lodo coletado

- 800 543
- 42 192
- 7.3 33,8
- 26,5 78
- 4.8 19,8
- 6 8
- G,4 0,2
- - 290
- - 57
- - 55
- - 10
- - 2

Figura 2

Esquema da instalac@o piloto

no leito - cistos de protozod- | Bacilos em
rios; muitas bacté- | grande qmEn
rias tidkde; amen
cia de micrar
LTS A
$olidos suspensos totais no lodo (g/1} - - - 136
Solidos suspensos voldteis no lodo (g/1) - - - 46
solidos suspensos [ixos no lodo {g/l) - - - 90
Figura 1
Desenho esquemitico de um reator UASB
EFLUERTE
GAS £ >
DECANTADOR
A l
1 — Aberturas
AFLUENTE 2 — Placas defletoras
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Figura 4

3 — Lodo Sedimentado

Reator UASB do Laticinio B
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Figura 3
Reator UASB do Laticinio A
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