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O trabalho procurou obter correlagdes entre a concentracdo
de clorofila e transparéncia da dgua através de medidas com
o Disco de Secchi, numa lagoa de estabilizacdo experimen-
tal. Utilizou-se fezes de suinos como material a ser estabiliza-
do, mantendo-se uma carga orgdnica similar 4 de um esgoto
sanitdrio. Os resultados obtidos demonstram que as correla-
¢Oes obtidas sdo de grande utilidade para avaliar a densida-
de de algas plancténicas existentes em ecossistemas
eutrofizados e, conseqiientemente, melhorar o monitoramento
e compreensdo do funcionamento dos mesmos.

m trabalho anterior, Matheus et af (1988) apresentaram signifi-

cativas correlagdes entre concentragao de clorofila e alguns pa-

rametros como Demanda Quimica de Oxigénio (DQO) e Sélidos

Totais Volateis {STV} em uma lagoa de estabilizagio facultativa
expenimental. No atual estudo, procurou-se correlacionar, nesta mesma la-
90e, leituras de transparéncia ou penetracac de huz na 4qua pelo método
do Disco de Secchi com concentragio de clorafila.

Como se sabe, a penetraco de luz na aqua é fregiientemente, limitada
POt matérias em suspensio. as quais restringem a espessura da camada
fotossintética. Por outro lado, quando a turbidez & o resultado de organis-
Mos vivos do fitoplancton, medidas de transparéncia {penetracéo de luz)

podem significar bons indices de produtividade (Odum. 1971}.

Se a principal fonte de turbidez nas lagoas de estabilizagio é o planc-
ton. como geralmente é o caso, a abundancia destes microrganismos po-
de ser estimada até por um turbidimetro (Jones, 1968). Porém. um
método simples e menos oneroso é o do Disco de Secchi, nome dado
em homenagem a A. Secchi, pesquisador italiano que o introduziu em
1865 {Odum, 1971}.

Este instrumento consiste de um disco branco, com didgmetro varidvel.
geralmente em torno de 20cm. Este disco é mergulhado na 4gua, através
de um cordao {com escala previamente marcada em metros ou centime-
tros) até uma profundidade em que desaparece a vista do observader.

A profundidade de extingdo (registrada pela marca no cordao) corres-
ponde. porém, aproximadamente, ao dobro da profundidade em que foi
mergulhado o disco. pois para o observador, a luz teve que percorrer, na
verdade, duas vezes ¢ trajeto entre 2 superficie da &gua e o disco (Samuel
Branco — informagao pessoal).

Conforme o ambiente, a visibllidade do Disco de Secchi pode variar
de dezenas de metros em aguas consideradas limpidas e improdutivas, até
alguns centimetros em &guas muito eutrofizadas.

Embora seja dbvio que existam outros instrumentos modernos e mais
precisos para medir a penetragdo de luz na Agua. o Disco de Secchi é ain-
da hoje considerado uma ferramenta muito Gtil pelo limnélogos.

Segundo Almazan e Boyd (1978), medidas de penetragao de luz pelo
método do Disco de Secchi permitem uma prética estimativa da densida-
de do fitoplancton (clorofila) se este & o principal responsével pela turbidez
da &gua. De acordo com estes autores, esta técnica tem sido utilizada com
muito sucesso por piscicultores em todo @ mundo no manejo de tanques
de criagio de peixes. Neste caso, por exemplo, o nfvel de fertilizacio pode
ser ajustado para se obter um bom, mas ndo excessivo desenvolvimento
do fitoplancton.

O Disco de Secchi é também muito dtil para o monitoramento de oro-
cessos progressivos de eutrofizaggo, bem como para avaliar agueles que
se revertem {Oglesby e Edmonsdon, 1966; Fruh et of, 1966).

Em lagoas de estabilizagao, por serem ambientes extremamente eutré-
ficos, abundante em fitoplancton, a utilizagio do Disco de Secchi é uma
prética muito desejavel.

OBJETIVOS
O presente estudo foi conduzido para avaliar a visibilidade do Disco de
Secchi como um indice da concentrado de algas em lagoas de estabiliza-
g0, através da correlagao com concentragio de clorofila.

MATERIAIS E METODOS

Os dados de transparéncia da agua (visibilidade do Disco de Secchi)




e concentracdo de clorofila foram obtidos em uma lagoa de estabilizacao
experimental localizada no Centro de Recursos Hidricos e Ecologia Apli-
cada (CRHEA) vinculado ac Departamento de Hidréulica e Saneamento
da Escola de Engenharia de Sao Carlos - USP. Informagdes detalhadas
e dados relativos ao funcionamentc desta lagoa de estabilizagao encontram-
_se em Matheus. Gianotti e Moraes (1988}

As coletas para determinacio de clorofila foram realizadas quinzenal-
mente. juntamente com as leituras do Disco de Secchi de 1/9/85 a
17/6,/86, totalizando 20 amostras em um periodo aproximado de 10 meses,

As concentragdes de clorofila foram obtidas através de técnica espec-
trofotométrica descrita em Golterman e Clymo ({1971).

As determinaces da visibilidade do Disco de Secchi foram feitas com
um disco branco com didmetro de 20cm. As medidas foram feitas entre
9 e 10 horas em dias claros ou parcialmente nubladas. O disco foi utilizado
por um {nico observador a cerca de 1,00 metro abaixo do nivel do olho.

A média da profundidade de desaparecimento e reaparecimento da disco
foi tomada como a profundiade de visibilidade, sendo que duas ou trés
leituras foram utilizadas para calculo das médias.

A comelacio foi obtida pelo Método dos Minimos Quadrados. Foram
também realizadas andlises qualitativas do fitoplancton com o auxilio de
um microscénio bacteriolégico binocular da Zeiss.

RESULTADOS

A relacao entre concentragdo de clorofila e profundidade de visibilida-
de da Disco de Secchi encontra-se na figura 1. A figura 2 ilustra a variagéo
temporal das varidveis correlacionadas.

Os organismos do fitoplancton mais freqiientes durante o perfodo do
estudo foram: Ankistrodesmus, Scenedesmus, Golenkinia, Chiorella, Mi-
croctinium, Dictyosphaerium e Tetraedron (todos os géneros pertencentes
ao grupo das algas cloroficeas).

DISCUSSAQ

Os resultados apresentados neste trabalho indicam que 2 determina-
¢io da visiilidade do Disco de Secchi {transparéncia da &qua) permite uma
estimativa pratica e barata da densidade do fitopléncton em lagoas de es-
tabilizacdo, nos casos em que esses MICrorganismos sao a causa principal
da turbidez. Esta metodologia tem sido utilizada com muito sucesso por
intimeros profissionais que atuam em piscicultura.

De acordo com Oglesby e Edmonsdon {(1966), por serem as medidas
de transparéncia pelo Disco de Secchi fortemente afetadas pela presenca
de particulas em suspensao, elas se tomam (teis em sistemas eutrofizados.

Convém ressaltar, entretanto, que embora um observador experiente
possa facilmente fazer distingao entre turbidez causada por plancton e tur-
bidez causada por outros fatores, um observador sem experiéncia pode en-
contrar muitas dificuldades, isto porque blooms de algas nem sempre
transmitem cor verde 3 agua. Algumas vezes as algas transmitem & agua
coloracio amarelada, avermelhada, marrom etc.

Apesar da grande utilidade do Disco de Secchi para medir a transpa-
réncia da agua, ela apresenta algumas limitages, conforme o caso consi-
derado.

Beton (1957), por exemplo, verificou que fatores como vento (que po-
de causar ondas) intensidade luminosa {brilho do sol) e o tamanho do dis-
co, podem afetar os resultados. Por isso, medidas tomadas em diferentes
horas do dia podem diferir apreciavelmente devido &s diferengas na flumi-
nacdo e ondulagdes na superficie da agua.

Qutra precaucéo importante: a utilizagao do disco deve ser feita sem-
pre da mesma maneira. Diferentes observadores usande a mesma técnica
podem também obter diferengas significativas nas leituras.

A quantidade de leituras e a duragao dos perfodos de observagao sao,
da mesma forma, muito importantes. De acordo com Fruh et af {1966),
medidas de transparéncia pelo Disco de Secchi sdo extremamente valio-

sas se os dados sao obtidos sistematicamente por longos perfodos de tem-
po, mas somente de significado qualitativo durante investigades espo-
rdicas. No presente estudo procurou-se seguir as recomendagdes dos es-
pecialistas citados na literatura para gue os resultados fossem o0s mais con-
fidveis possiveis.

Neste estudo. o fitoplancton parece ser a principal causa da turbidez
da 4gua. A medida que as concentragdes de clorofila aumentavam. a visi-
hilidade do disco decrescia (comelagio inversa). [sto porque células de al-
gas constituem sélidos em suspensac na dgua. De acordo com Oswald
{1958). citado em Meron et al (1965). os sdlidos em suspensao yolateis
correspondem aproximadamente & quantidade de células de fitoplancton.

Por isto. pode-se cancluir que os resultados obtidos neste estudo mos-
tram que a prética da utilizagao do Disco de Secchi & justificavel. pois po-
de proporcionar um registro de correlago entre a profundidade de visibili-
dade do disco e densidade fitoplanctdnica através de medidas de
concentracio de clorofila.

Estimativas aproximadas da densidade do fitoplancton séo freqiiente-
mente necessarias para o manejo e tomada de decises em sistemas de
lagoas de estabilizagao.
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