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O aproveitamento das dquas residudrias para reuso
ndo potavel tem sido amplamente empregado em
diversos municipios dos Estados Unidos, para
irmgacdo urbana e para outros fins, freqlientemente
chegando até a adogdo de sistemas duplos de
distribuicdo. As comunidades e seus engenheiros
deveriam considerar o reuso da dgua para fins ndo
potdveis como uma das opgdes a serem avaliadas
na pesquisa de novos mananciais. Toma-se,
entretanto, necessario enfatizar alguns pontos, se tal
prética continuar recebendo a aceitacao profissional
e ptblica que tem recebido.

® As empresas estaduais e municipais que tém se
dedicado ao replanejamento, projeto, construgao,
operacdo e financiamento de sistemas para reciclo
da dgua devem ser identificadas;

® £ necessdnia a normalizacdo das praticas, de forma
a orientar e assegurar s comunidades que elas podem
adotar programas confidveis de reuso das dguas;

¢ Os pontos potenciais de consumo da dgua residuarna
reciclada, tais como descarga de vasos sanitarios,
lavagem de automdveis e de ruas, construgdo civil,
devem ser identificados e desenvolvidos de tal forma
a provocar a substituicao dos volumes de dgua potavel
correspondentes; e, finalmente,

® As empresas federais e estaduais deveriam no
minimo combater os preconceitos contra o reuso da
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aqua, assumindo preferivelmente a lideranca em
advogar sua adogao.

Embora alguns estados possuam requiamentos e
diretrizes referentes aos vérios tipos de reuso de dgua
ndo potavel, nota-se ainda a falta de politicas
abrangentes que abordem os aspectos econémicos
e de gerenciamento do empreendimento.

Alguns estados estdo comegando a desenvolver
diretrizes que apressam a obrigatoriedade de
considerar o reuso. Tais diretrizes devemn ser
ampliadas, se for almejado que o reuso da dgua para
fins ndo potaveis receba a mesma atencdo que tem
recebido como opgdo vélida para atender & crescente
demanda de dgua.

reuso da &gua para fins ndo potéveis tornou-se uma opcdo viavel
para complementar os mananciais pablicos em regides semi-a-
ridas dos Estados Unidos e de outras regiGes do mundo.
A recuperacdo das 4guas residudrias para fins de suprimento
ndo potdvel tem seu atrativo alicercado nos seguintes attibutos:
# Resuprimento — Reusc ndo potdvel ¢ freqlientemente o Gnico modo
vidvel de atender a demanda de uma comunidade onde os mananciais
estédo exauridos; -
¢ Menor dispéndio — Reuso ndo potdvel é com fregiiéncia a opcao
de menor custo para aumento da oferta de 4gua a uma comunidade:
¢ Aguas de servico — Reuso ndo potdvel oferece muitas vezes uma
abordagem oportuna para diminuir a poluicdo, uma vez que o tratamento
para reuso ndo potével pode custar menos que o tratamento necessério
para descarga no curso d’dgua receptor;
* Viabilidade e conveniéncia — A tecnologia para o reuso nio potavel
é relativamente bem estabelecida e ndo s8o necessarias investigacGes expe-
rimentais para estabelecer os critérios de projeto, exce¢do feita as melhorias
ou otimizacdo de pratica operacional;
® Adegqiiabilidade — Os problemas de satide piblica relacionados com
0 reuso néo potével sdo mais facilmente identificados que os associados
ao reuso para fing potéveis e ndo requerem pesquisa caso a casc;
* Confiabilidade — Os consumidores geralmente ficam satisfeitos com
a disponibilidade da agua reciclada, uma vez que ela torna-se geralmente
acessivel a um custo significativamente inferior ac da gua potavel, sendo
seu suprimento mais confidvel em periodos de escassez de dgua; e
® Aceitabilidade — Onde o reuso ndo potével tem sido feito dentro
de diretrizes adequadas, de forma confidve} e bem monitorada (e assim
tern acontecido em muitos lugares), o piblico tem emprestado extraor-
dinério apoio & iniciativa.




Os atributos acima foram definidos pela experiéncia no reuso nao pota-
vel. Em Denver foi realizado um estudo que descreve as incertezas associa-
das ao reuso potavel .

Por exemplo. o controle de compastos orgdnicos sintéticos que encon-
tram-se presentes na maioria dos esgotos urbanos tem sido um problema
de dificil solucdo. Mesmo que tal controle seja exercido na instalagéo
de Denver, o tipo e a concentragde dos compostos organicos sintéticos
em Denver provavelmente diferirdo muito dos de outras cidades.

A ampla pesquisa que se mostrou necessaria em Denver deverd ser
necessariamente reproduzida em cada localidade onde estiver sendo consi-
derado o reuso para fins potaveis.

Unicarnente consumidores muito grandes de agua podem assumir o
onus de tais estudos.

O programa de reuso em Tucson. por outro lado, demonstrou que
o reuso ndo potdvel pode prosseguir sem necessidade de pesquisas quanto
a riscos para a satde e liberou importantes quantidades de agua potavel
{cujas fontes sdo limitadas). a um custo menor do que o apresentado
por outras altemativas®'. Em Midland. Texas, o reuso nac potavel consistiu
em alternativa mais econdmica para a disposicdo final dos esgotos *. Um
experimento conduzido em um municipio da Califémia demonstrou que
530 necessarias medidas especificas para estimular o reuso ndc potavel
e que estudos técnicos poderdo reduzir custos e aumentar a eficiéncia.

Os projetos de reuso ndo potdvel eram, até hd bem pouco tempo,
iniciativas locais, sem muito estimulo por parte de empresas reguladoras
e gerenciadoras dos recursos hidricos. Muitos projetos foram localizados
em areas proximas das estacdes de tratamento, tomando desnecessérias
instalacSes para tratamento adicional, bem como custosos emissarios de
interligaco.

Desta forma, o reuso foi mais de natureza oportunista do que o resultado
de um programa bem planejado para complementar ou substituir o uso
da Agua potavel com dgua para fins ndo potdveis.

Esta atitude comegou a mudar na medida em que a demanda de agua
aumentou e o esgoto foi percebido como sendo um manancial valioso.
Em alguns casos, o esgoto tratado foi a dnica fonte de agua de custo
suportavel para suprimente de dgua adicional, resultando que a recupe-
racdo das aguas residudrias tornou-se mais uma necessidade do que um
meio de disposigao final dos efluentes.

Estacdes de tratamento foram construidas com o objetivo de recuperar
as &guas residudrias e ndo com o objetivo de tratar os esgotos e realizar
sua disposi¢go final.

Um exemplo de como se tomou atraente a recuperagio das dguas
residudrias para atender a demanda de agua ocorreu durante a seca de
1976-77 na Califérnia, quando a escassez de dgua pressicnou 0s consurni-
dores ao ponto de formalizarem propostas para consumo de agua recupe-
rada, ocasiao em que foi enfatizado o potencial de uso do esgoto tratado
para uma ampia variedade de propésitos ndo potaveis. As propostas inclui-
ram o uso da dgua reciclada em lavanderias automaticas, em lavadoras
de automéveis, para lavagem de avides do Aeropoerto Internacional de
Sao Francisco e para combate a incéndio simulado em uma base naval.
Quando o consumo da agua potavel ficou restrito aos usos essenciais
no municipio de Marin (Califérnia), um intensivo programa de transporte
rodoviario de agua reciclada foi iniciado, com caminhdes de dgua reciclada
fazendo entregas em residéncias unifamiliares para irrigacdo de gramados,
cercas vivas, jardins e arvores,

Nio existem requlamentos federais referentes a0 emprego de aguas
residudrias recuperadas e poucos estados possuem normas compreensivas
sobre o assunto: incentivos econdmicos para projetos de reciclagem sdo
bastante limitados nos dmbitos estadual e federal.

Tais fatores inibem o desenvolvimento e a implantago de projetos
por duas razdes. Pdmeiro, porque a falta de normalizacdo é vista por
algums como uma proibicio ao reuso ou como uma concorddncia implicita
as iniciativas ad-hoc das agéncias controladoras, com o risco de tomarem,
talvez, decisfes inadequadas em projetos especificos. Segundo, porque,
sem regulamentos especificos, os pré-requisitos podem mudar com a pas-
sagem dos anos, tornando-se significativamente mais exigentes no futuro,

e afetando as estimativas financeiras. por conseguinte. o espectro de no
futurc ter que atender uma “meta mével” sem divida influi no processo
decisério,

A Califérnia ja reconheceu hd muito tempo os beneficios inerentes
ao reuso da dgua. A legislagdo estadual postula que ““uma parte substancial
das futuras necessidades de dgua podem ser economicamente atendidas
pelo uso da &gua reciclada” e que ¢ intengdo da lei que o estado tome
todas as iniciativas que se facam necessarias para encorajar a implantacdo
de instalagdes de reciclo da agua de tal sorte que a disponibilidade de
4gua reciclada ajude a fazer face as crescentes necessidades de agua
do estado™ (5). O Porter - Cologne Water Quality Control Act de 1977
(5) recebeu adendos que profbem o uso de dgua potdvel para irrigaco
de cinturdes verdes, incluindo campos de golf. cemitérios, pargues e faixas
de dominio de auto-estradas, em todas ocasides em que agua reciclada
adequada estiver disponivel.

A 4gua reciclada é considerada adequada sob as seguintes condigdes:

o A fonte de dgua reciclada deve ser de qualidade apropriada para
o fim a que se destina e deve existir em quantidade suficiente

® A dgua reciclada pode ser fomecida a cinturdes verdes a custo razodvel
e A 4gua reciclada néo deve ser nociva & satide piblica

® A dgua reciclada ndo deve afetar os direitos da dgua a jusante, ndo
deve degradar a qualidade da &gua e ndo deve ser prejudicial & vida
das plantas.

A Califémia fof responsavel pelos primeiros critérios, encorajando enge-
nheiros e comunidades a assumirem o reuso ndo potével.

O paragrafo 22 do California Administrative Code inclui os “Critérios
de Reciclagem de Aguas Residuarias”™® promulgados pelo California De-
partment of Health Services, que incluem os padrées de qualidade da
agua. os requisitos do processo de fratamento, os requisitos patra amostra-
gem e andlises, o0s requisitos operacionais, bem como os requisitos de
confiabilidade no tratamento.

Durante os ltimos dez anos, a reciclagem dos esgotos tem sido encora-
jada ainda mais pelo Office of Water Recycling OWR, uma divisdo do
California State Water Resources Control Board. O OWR promoveu o
reuso da &qua, identificou os projetos potenciais e fomeceu a assisténcia
financeira necessaria. Grandes estudos de reciclagem das dguas, tais como
o Orange and Los Angeles Counties (OLAC) Water Reuse Study (7),
tém indicado que o potencial para reuso é bastante expressivo na area
do sul da Califérnia.

O impacto desta e de outras atividades associadas na Califérnia aumen-
tou o uso da dgua reciclada para fins ndo potaveis. O reuso dos esgotos
aumentou cerca de 20% nes Gltimos oito anos. Embora mais da metade
do volume reciclado seja utilizado na irigacao de culturas neste estado,
a tendéncia nos tltimos anos tem sido o uso em projetos de itrigacdo
urbana. No momento presente, existem aproximadamente 115 opera¢des
de itrigacdo, 9 aplicagbes de reuso industrial, 13 represas paisagisticas
ou recreacionais e 2 barreiras contra intrusdo de cunhas salinas, utilizando
dgua residudria reciclada. Nestes projetos ndo se inclui a parcela utilizada
na itrigacio de culturas.

E natural que 05 projetos de reuso da agua tenham se mostrado atraentes
em regifes semi-dridas como o sul da Califérnia, entretanto os progressos
mais animadores tém ocorrido na Flérida, estado de parcos recursos hidri-
cos, embora as médias anuais de precipitacdo sejam da ordem de 1300
m m (50 polegadas). O Florida Department of Environmental Regulation
postula a politica de que “(...) uso e reuso sejam feitos com a dgua
de mais baixa qualidade para o propésito pretendido™ {8). Este principio
esta clarargente expresso nas regulamentagdes do Southwest Florida Water
Management District que postulam que “Antes que o alvard de uso con-
sumptivo seja emitido, serd considerada a possibilidade de uso, pelo inte-
ressado, da 4gua de mais baixa qualidade disponivel que seja aplicdvel
para o fim pretendido. Se for caracterizada a viabilidade de uso de dgua
de qualidade inferior, e se tal 4gua for disponivel ao interessado (...)
o alvara de uso comsumptivo serd emitido apenas para o uso desta dgua
de qualidade inferior”'.

O Florida Department of Environmental Regulation"" relata que existern
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aproximadamente 400 postos de irrigacdo paisagistica no estado, incluindo
a imigacdo de muitos campos de golf e 6 aplicages de reuso industrial
— todas para dgua de resfriamento de usinas termoelétricas. Existe também
um grande sistema duplo de imgagdo urbana, além de quatro na fase
de projeto e dois no estdgio de planejamento. Também estd em planeja-
mento uma barreira de controle de intrusdo de cunha salina por meio
de pogo raso, para injecdo de dgua reciclada.

Tais iniciativas foram denominadas como “substituico de manancial”,
caracterizando a idéia assumida pelos responsaveis pelas indistrias, usinas
geradoras, campos de golf e funciondrios municipais que acreditam poder
substituir pela &gua reciclada a escassa dgua bruta anteriormente utilizada
para 05 mesmos fins. A reciclagem da agua para inigacdo de culiuras,
a mais antiga e ampla aplicagdc de reuso da dgua nos Estados Unidos
e em todo o mundo, ndo é o objetivo deste artigo.

REUSO INDUSTRIAL

Areciclagem da dgua para reuso industrial ndo é também uma novidade.
A mais antiga e a maior aplicagdo existente ¢ a da utilizacio do efluente
secundério da estagdo de tratamento de esgotos de Back Bay, em Balti-
more, para agua de processo e dgua de resfriamento da Bethlehem Steel
Corporation. O uso mais difundido tem sido encontrado nas torres de
resfiamento. Existem quatorze instalagdes deste tipo em sete estados no
Qeste, Oeste Central e Leste, sequndo relacionado no Guidelines for
Water Reuse, publicado vela EPA em 1980

Um exemplo notdvel do atrativo da reciclagem da dgua para torres
de resfriamento pode ser encontrado no contrate negociado pela cidade
de Phoenix, para a venda de seus esgotos & nova Usina Nuclear de
Palo Verde, para fins de resfriamento.

Uma faceta interessante deste contrato é a de que Phoenix e varios
proprietarios da Usina Nuclear foram processados judicialmente por um
empresatio de Phoenix, sob o argumento de que o uso da dgua reciclada
de Phoenix s6 deveria ser permitido dentro dos limites da &rea de Phoenix,
alegadamente afirmando ser a agua reciclada mais valiosa do que a dqua
bruta para Phoenix. Sem dvida. resfriamento é um uso consagrado para
a agua reciclada.

Algumas instalagdes usam o efluente secundario filtrado diretamente,
tazendo no local o controle do pH e da cal. Outros utilizam os efluentes
secundérios tratados completamente, geralmente com remocéo do fésforo
pela cal.

As precaucdes de savide piblica relativas ao uso de agua reciclada
para dgua de resfriamento sdo minimas, exceto quando as tortes de resftia-
mento produzem plumas que possam entrar em contate com os operarios
ou com o plblico. Em tais casos é recomendavel o fornecimento de
um efluente de alta qualidade que seja essencialmente livre de patégenos,
de tal forma que o contato eventual ndo ofereca riscos de transmissdo
de doencas. Na Califérnia ndo existem normas especificas para ¢ uso
de &gua reciclada para resfriamento e as propostas neste sentido séo
analisadas caso a caso, considerando o projeto e a localizagdo das torres
de resfriamento. A necessidade de controle sobre a formacio de limo
nas torres de resfriamento, geralmente por cloracdo, contribui para asse-
gurar a qualidade bactericlégica e para evitar a dispersdo de aerossdis
ou a ocorréncia de gotejamentos.

Nao hd ainda ampla aceitagdo nem é tdo difundido o uso da agua
reciclada para dgua de processamento industrial.

Nove classes de processos industriais que podem utilizar dgua reciclada
foram relacionados pelo “Federal Office of Water Research and Techno-
logy em 1979, juntamente com os correspondentes requisitos de qualida-
de''®. Foram listados em ordem crescente de exigéncias quando & quali-
dade:

* Produgdc primaria de metal

® Petréleo e produtos de carvao

® Curtumes

® Setrarias

* [ndustrias téxteis

. ® Industrias quimicas
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# [ndustrias de polpa e papel

* Alimentos enlatados

# Refrigerantes

Para cada inddstria e em cada instalagdo os requisitos de qualidade
da dqua podem variar substancialmente. Os requisitos para fabricacdo
de polpa sdo menos exigentes que os requeridos pela maioria das fabricas
de papel. Para certos tipos de papel, como os que serdo usados na embala-
gem de alimentos ¢ 0s que serdo utilizados na industria gréfica de alto
padrdo, a &gua fornecida deve ser de excelente qualidade. Esta dltima,
bem como a fornecida para o processamento de alimentos e para inddsiria
farmacéutica (agua de processo), pode exigir padrdes de qualidade supe-
riores aos disponiveis pelos sistermas de dgua ndo potavel, realizando-se
sempre o tratamento complementar independente da fonte.

A 4gua de processc usada pela industria eletronica em algumas aplica-
¢les requer pureza extrema, atendido por tratamento local, inclusive com
uso freqiiente de osmose inversa.

Exemplos menos comuns de aplica¢des industriais incluem:

¢ Lavagem de gases — A usina geradora de Mclntosh em Lakeland,
Florida, usa &gua reciclada para torres de resfriamento ¢ usa o sopro
das torres de resfriamente para limpeza de agua de reposicdo. Esta fabrica
estd sujeita s restricbes da descarga zero, de forma que a agua final
é descarregada em um sistema de péntano artificial. Inicialmente o efluente
dos filtros bioldgicos era usado diretamente, mas foram notados entupi-
mentos por fimo biclégico, resolvidos quando adotado um maior grau
de depuracdo.

A fabrica da Teco Big Bend proxima a Tampa, Florida, utiliza dgua
reciclada, com adigéo de cal, para lavagem do didxido de enxofre dos
gases da chaminé. A &gua reciclada é também utilizada como agua de
selagem, como eliminador de neblina por spray e para reposicdo da sgua
da lagoa para cinzas.

® Mineracdo de fosfato — A International Minerals and Chemical Corpo-
ration usa o efluente secundério de Bartow, Flérida, para suas operacdes
de mineracdo, ao mesmo tempo que elimina a descarga deste efluente
no rio Peace. A Estech General Chemical Corporation capta o efluente
secundario da esta¢@o de tratamento de esgotos de Fort Meade, Flérida,
utilizando-o para &gua de lavagem de sua mina.

® [abricacdo de papel — Duas fabricas de papel usam o efluente terciario
trataclo da estagdo de reciclagem da dgua de Pomona (Los Angeles Country
Sanitation District) como dgua de processo.

A Garden State Paper Company utiliza 11000 m*dia (3 MGD) de
agua reciclada durante o reprocessamento de papel de jomal, e a Simpson
Paper Company usa 4000 m*/dia (1 MGD) durante a fabricacdo de papel
de alto padrdo para escritdrios e para embrulhos. O tratamento tercidrio
inclui adsor¢do por carvdo para remogdo da cor da dgua residuaria.

* Construgdo civil — Diversas estagdes de tratamento de esgotos na
Califérnia fornecem efluente secundério ou terciario para compactacdo
do solo ou para controle da poeira em construgdes. O efluente é transpor-
tado por caminhdes das estagGes de tratamento aos locais das construgdes.

REUSO MUNICIPAL DE AGUA NAO POTAVEL

O reuso ndo potdvel em comunidades ndo é novidade.

Dentre as aplicacdes mais conhecidas contam-se os seguintes exemplos
(11

* Grande Canyon Village, Arizona, irrigagdo urbana e descarga de vasos
sanitdrios desde 1926

* Colorado Springs, Colorado, irrigagdo urbana e resfriamento em usi-
nas termoelétricas

® [rvine Ranch Water District, Califérnia, irrigacdo urbana desde 1975,
talvez o sistema mais bem gerenciado nos Estados Unidos.

® Saint Petersburg, Florida, imgacdo urbana desde 1977, o primeiro
projeto de vulte a ser implantado em &reas éridas.

Todos estes sistemas podem adequadamente ser caracterizados como
possuindo sistema duplo de distribuicdo, onde a agua reciclada é ampla-
mente distribuida para diversos fins ndo potaveis, muitas vezes incluindo
agua para combate a incéndios. enquanto a dgua potdvel tem sua distri-




buicdo feita por um sistema independente. A adog¢do do sistema duplo
de distribuicdo cresceu tanto que a Amerncan Water Works Association
(AWWA) publicou em 1983 o seu manual Dual Water System". ora
sendo atualizado.

Notmas federais ou estaduais para distribuicde de dgua ndo potavel
nao tém sido elaboradas.

E de responsabilidade de cada comunidade a fixagdo de critérios para
os materiais das tubulacdes. o cddigo de cores. os residuais de cloro.
as pressbes, embora tais critérios possam ser submetides a aprovagdo
das agéncias controladoras {algumas das quais desenvolveram padrdes
de aceitagdo para alguns aspectos dos sitesmas ndo potaveis).

Na Califérnia, a necessidade de projetos e construgdo adequada de
sistemas ndo potaveis foi reconhecida. tanto por agéncias controladoras
como por agéncias operadoras. O California Department of Health Services
elaborou normas locais relativas ao uso da agua reciclada.

Estas normas incluem recomendagGes para controle de conexdes cruza-
das, para identificacdo adequada das linhas de &gua reciclada e de seus
acessorios, para emissdo de avisos ao pablico. para protegao aos operarios
etc. Normas de uso local podem ser, e o sdo. em muitos casos, incluidas
nos requisitos para descarga final pelo Regional Water Quality Control
Boards. O California-Nevada Section da AWWA elaborou em 1984 o
manual Guidelines for Distribution of Nonpotable Water * | endossado
pelo California Department of Health Services. O manual estabelece as
notmas necessdrias para implantagdo de sistemas de dgua ndo potével
e aborda aspectos como os das linhas adutoras, reservatdrios, bombea-
mento, uso local da dgua e gerenciamento do sistema. Talvez a Water
Pollution Contro! Federation {WPCF) e a AWWA, juntas. possam desen-
volver normas e critérios semelhantes para os sistemas duplos de distri-
bui¢do num Ambite nacional.

Outros aspectos relacionam-se ds responsabilidades pela produgdo e
distribuicdo de dgua reciclada para fins néo potdveis, sua reguiamentago
e seu financiamento:

® Onde agéncias distintas do governo sdo responsaveis pelo abasteci-
mento de dgua e pela coleta e disposicao dos esgotos, qual agéncia deverd
projetar, construir e operar os sistemas de distribuicdo ndo potavel?

® Agéncias distintas dos governos estaduais séo geralmente responsaveis
pelo controle da dgua de abastecimento e pela disposicdo final das aguas
residudrias. Qual agéncia devera ser responsavel pelo controle da produgo
e pela qualidade da agua reciclada para fins ndo potaveis? (Na Califémia,
o Department of Health Services estabeleceu os padrdes mas o poder
de policia é exercido pelos Regional Water Quality Control Boards.)

¢ Os abastecimentos de dgua geralmente sdo financiados pelos consumi-
dores da dgua. Os coletores e as estagdes de tratamento e disposigao
final dos esgotos gozam de subsidios federais. Serd que os subsidios federais
e estaduais sdo tao disponiveis para a reciclagem da dgua como sdo
para atendimento dos Alvaras Nacionais para Eliminacdo de Poluentes
nas Descargas?

A maior dificuldade na liberacdo destes subsidios ndo serd empecitho
para incentivar a reciclagem da dgua?

® Aguas ndo potaveis devem ter medidores de consumo e se devem
ter o consumo verificado, como seus pregos devem ser fixados?

¢ Sobre quem deve recair a responsabilidade legal pelos danos ou
pelas falhas na manutencdo do servi¢o e/ou qualidade?

® Quem devera deter os direitos sobre as publicagBes técnicas sobre
a reciclagem e distribuicdo da agua reciclada, a WPCF e seus Journals
ou a AWWA e seus Journals, ou ambos?

Talvez a necessidade de gerenciamento da agua reciclada para fins
niio potéveis venha a estimular maiot entendimentc empresarial entre
a WPCF e a AWWA

A utilizacdo da dgua reciclada para a irrigagéo urbana, que incluiirrigacéo
de dreas paisagisticas e recreacionais, tais como parques e campos de
golf, jd esta de tal forma difundida e possui tantos atrativos econdmicos
e ambientais que sua adogdo tem progredido rapidamente, mesmo onde
normas e regulamentos ainda ndo tenham sido adotados. Enquanto o
potencial para reuso ndo potdvel é 6bvio em regides dridas, em regides
tmidas o reuso tora-se progressivamente atraente, como garantia para

05 periodos de seca, quando o5 recursos hidricos tornam-se limitados
e quando o reuso consiste em alternativa & descarga em cursos receptores,

Os sistemas duplos de distribuicdo que possibilitam a disponibilidade
da gua reciclada a uma significativa parcela da populacao para irrigagdo
e outros fins devem ser seguros do ponto de vista microbiolégico. de
tal forma que o contato ou a ingestdo acidental ndo apresente um risco
para a satde.

Torna-se. portanto, necessario contar com estagdes de tratamento de
esgotos que possuam um efluente confidvel, livre de patgenos detectéveis
e que seja bacteriologicamente equivalente a dgua potével. Por outro
lado, vestigios de contaminantes orgénicos ou de metais pesados, que
tém sido motivo de preocupacdo ao longo do anos apenas quanda ingeri-
dos. exigem pouca atengdo. Conseqlientemente, 0 tratamento mais ampia-
mente adotado para a distribuicdo ndo potavel é o tratamento bioldgico
dos esgotos sequido por coagulagdo. filtracdo e cloragdo (grifo do tradutor].

A mais importante medida de qualidade (além da qualidade microbio-
logica) € a turbidez, geralmente requerida como a1 a 2 NTUs [grifo
do tradutor]. A baixa turbidez é necessdria para preservagdo da qualidade
estética bem como para assegurar que a desinfeccdo se faga a dosagens
razo&veis. De qualquer forma o aspecto da formagdo de trihalometanos
ndo € preocupante.

A distribuicdo de agua ndo potdvel por toda comunidade toma atraentes
outros usos que ndo o da imigagdo urbana. O reuso industrial como dgua
de processo ou de resfriamento ja foi comentado anteriormente. Ainda
negligenciado, entretanto, é o uso da dgua reciclada para descarga de
vasos sanitarios que, juntamente com a irrigagdio de gramados, € a mais
difundida aplicaco residencial (o caso de Grand Canyon Village & um
caso especial). Em Sin%apura, os efluentes de uma estagao de reciclagem
de agua de 38000 m’/dia (10 MGD), em vez de serem langados ao
mar, sac utilizados como #gua de processamento industrial O sistema
ndo potavel foi ampliado para realizar a descarga de vasos sanitérios
em um conjunto de prédios residenciais de 12 andares {25.000 habitantes).

A utilizacdo da 4gua reciclada para a descarga de vasos sanitarios serd
economicamente mais atraente em grandes conjuntos de prédios residen-
ciais, emn edificios comerciais e assemelhados do que em residéncia unifa-
miliares.

A regulagio do seu uso nestes casos é mais simples pela viabilidade
de melhor controle sobre o sistema distribuiclor, a ser exercido pela empresa
responsavel,

Para evitar 0 mau uso, acidental ou intencional, da agua reciclada,
e para que se minimizem os riscos de conexdes cruzadas com o sistema
de &qua potivel, é de suma importdncia que os sistemas dentro dos
edificios sejam adequadamente projetados, operados e gerenciados.
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Nao perca tempo,
nem espaco
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camaras municipais, companhias de agua e esgotos, associagoes de classe: empreiteiras,
consultorias, fabricantes de equipamentos, técnicos e instituicoes
(também do Exterior, particularmente da América Latina).

A REVISTA DAE-SABESP é um veiculo que contempla um segmento importante da economia
brasileira e fundamental para a satde publica e qualidade de vida da populagao. Um veiculo
que chega as maos de gente que formula politicas e diretrizes. Por isso, anunciar aqui € gannar
tempo e espago, com retorno garantido.
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