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Os autores fornecem uma breve descricdo das
instalacées do Sistema Produtor Alto Tieté, Regido
Metropolitana de Sao Paulo, sua concep¢do, uso
miltiplo das dguas, desen volvimento tecnolégico e
gerenciamento operacional,

Sistema Produtor Alto Tieté, com opera¢do inicial prevista para
o ano de 1991, serd um complexo operacional dotado da mais
alta tecnologia e incorporande avangos nos processcs opera-
cionais como:

e 05 processos de filtragdo direta e filiragdo on-fine como alternativas
aos processos de floculacio e/ou decantacdo

e a filtracdo, pioneira no Brasil, serd em leito filtrante com areia de
grossa granulometria e camada profunda

» 0 processo de recuperacio de dgua de lavagem e descarga de lodo
com lagoas para disposicdo e adensamento desse lodo

e 0 sistema de instrumentacdo para controle da operagdo com a utiliza-
¢do de computadores atuando nesse processo, otimizando as tomadas
de decistes, minimizando custos, maximizando os recursos

Aimplantagdo do sisterna serd feita de forma modular por etapas. Nessa
primeira etapa, uma vazio média de 5 m%s estara disponive! para o
consumo, utilizando-se para tanto as barragens dos rios Jundiai e Taiacu-
peba.

( prosseguimento das obras do Sistema Alto Tieté serd em funcdo
da implantagdo das barragens Paraitinga, ltatinga, ltapanhat e Biritiba
e suas interligagdes com as barragens do Jundiai, Taiagupeba e Ponte
Nova 0 que produzird uma vazdo regularizada de 20,3 m%s. Desse total,
15 m/s serdo utilizados para abastecimento publico, sendo a vazdo restante
destinada & diluicdo de esgotos, irrigaco e consumo industrial ac longo
da Bacia do Alto Tieté,

A concepedo do Sistema Produtor Alto Tieté foi desenvolvida pelo
consércio lesa, Promon e Ambitec, com a participagdo da Sabesp que,
através de um Grupo de Gerenciamento, com profissionais das areas
de planejamento, construcdo e operacio, pdde incorporar ao projeto sua
experiéncia na operagdo, manutengdo e construgdo de ETAs e EEAs de
grande porte.

No desenvolvimento do projeto executivo, técnicos da drea operacional
tiveram oportunidade de participacdio, com a incorporagio ao projeto
de resultados obtidos em instalag@es pilotos mantadas na ETA Ric Claro
que levaram & otimizagdo das caracterfsticas do meio filtrante.

A QUALIDADE DA AGUA BRUTAE 0
GERENCIAMENTO DOS RECURSOS HIDRICOS

A qualidade da &qua bruta dos mananciais componentes do Sistema

Alto Tieté tem sido monitorada desde 1976 pela Cetesb. Ensaios comple-
mentares realizados pelo consércio projetista permitem antecipar como
caracteristicas que:

o as dguas dos mananciais sa0 de baixa turbidez e elevada cor, principal-
mente nos rios Biritba, Jundiai, ltapanhat e Taiacupeba.

e concentragdes elevadas de ferro de manganés foram observadas em
alguns dos mananciais

¢ a demanda de cloro mostrou-se relativamente alta em alguns meses
do ano, para as represas de Ponte Nova, Biritiba e Jundiaf

e as represas de Jundiai e Taiagupeba apresentam nimero excessivo
de algas, bem como presenca de material orgénico solubilizado.

Considerando que as altemativas do Plano Diretor para o Sistema Alto
Tieté prevéem. além do uso da agua para abastecimento da Regido Metro-
politana de S50 Paulo,

o recuperacdo de varzeas para agricultura

o controle de cheias

e+ aumento da vazdo de diluicao de esgotos urbanos e industriais

e irfigagdo

o recreagao e piscicultura.
observa-se que as atividades de gerenciamento dos recursos hidricos deve-
ré0 merecer especial importancia da Sabesp a fim de evitar o comprome-
timento desses recursos, notadamente na bacia de Taiagupeba, pelo:

o afluxo de sélidos suspensos aos reservatérios: reflorestamento

s afluxe de poluentes urbanos: dguas pluviais e esgotos

e afluxo de nutrientes e pesticidas: atividades hortifrutigranjeiras.

A utilizacgo conflitante do sisterna para controle de cheias e atendimento
da demanda deverd levar a elaboracdo de modelos de operacio das
represas envolvendo a Sabesp e o Daee.

AS INSTALACOES E PROCESSOS NO SISTEMA ALTO TIETE

Sistena Produtor Alto Tieté formaré um conjunto operacional com-
preendendo:

o elevatdrias de dgua bruta e tratada

o estacdo de tratamento de dgua

o subestacdes elétricas

o sistema de recuperagdo de dgua de lavagem e lagos de lodo

e reservatérics de dgua tratada

o adutoras de agua bruta e tratada

» unidades auxiliares,
que se interligardo ao Sistema Adutor Metropolitano Alca Leste, na area
de influéncia do Sisterna Rio Claro.

As unidades principais do Sistema estdo sendo implantadas numa area
de 50 ha, localizada & margem esquerda da represa de Taiagupeba, a
cerca de 45m acima do nivel d'dgua e a 500m da Rodovia Indio Tibirica
(Suzano-Ribeirdo Pires), no municipio de Suzano.

A alimentacdo elétrica do Sistema serd feita por uma dupla linha de
transmissdo 138/88 KV da Eletropaulo que se interligara a uma subestacdo
principal interna & area do Sistema Alto Tieté. Na subestacdo principal,
as tensoes serdo rebaixadas para 13,8 kV e distribuidas as trés principais
unidades do Sistema: elevatorias de dgua bruta {EEAB), estaco de trata-
mento de dgua (ETAT) e elevatéria de dqua tratada (EEAT).

Estima-se, na 1¢ etapa de implantagio, um consumo médio de 2.530
MWh com uma demanda maxima de 5.350 KW para uma poténcia insta-
lada de 7.920 KW.




Painéis de relés de transmissdo (ERT), situados nas trés unidades da
subestacdo, fardo a transmissdo e recepgo dos sinais elétricos, permitindo
a sinalizacdo, controle e comando remoto dos conjuntos motobombas
de dgua bruta e tratada, a partir da mesa de comando da subestagéo
{PSE} e ou painel de controle da ETA (PCC).

CAPTACAO — RECALQUE E ADUCAO DE AGUA BRUTA

a. Uma estacdo elevatdria de dgua (EEAB), situada dentro da represa
de Taiagupeba, permitird o recalque da dgua bruta & ETA Taiacupeba.

b. A EEAB estaré apoiada em seis tubulGes de concreto armado vazados,
onde a dgua serd admitida por manobras convenientes de comportas
instaladas em trés niveis distintos de cada tubuldo, permitindo, desse modo,
a selecdo da dgua bruta a ser enviada & ETA Taiagupeba.

A dgua serd amostrada nos trés niveis da represa e enviada ao laboratério
da ETA onde, além dos ensaios de rotina, a 4gua serd analisada por
um medidor de carbone organico total, dando indicagGes da poluigdo
orgénica, potencial de formagao de trinalometano e eutrofizaco da re-

resa.

P c. Os conjuntos motobombas, em nimero de trés nessa primeira etapa.
estardo instalados nos tubulGes, funcionando em paralelo com vazao unita-
ria de 2,83 m%s a 57,50 mca.

Cada linha de recalque das bombas {48") estara interligada a um dos
dois barriletes principais {84} que formardo as duas adutoras de recalque,
possuindo cada linha uma valvula borholeta motorizada intertravada com
a bomba cotrespondente e permitindo comando & distancia ou local

d. Os motores elétricos (3.500 cv, 13200v), em operacéo normal, pode-
rdo ser acionados a partir do painel PCC da ETA ou no PSE da subestacao
principal onde estardo os disjuntores de partida ¢ os painéis de controle
e comando do sistema elétrico.

e. O sistema de prote¢do dos motores serd feito por um painel situado
na EEAB, dotado de relés sensfvels multifungdes que possibilitardo a atua-
¢do e sinalizacdo, via painéis ERT, na subestacdo e ETA das diversac
condigBes de funcionamento e ocorréncias nos conjuntos motobombas,
adutoras e sistemas auxiliares.

f. As duas adutoras de dgua bruta conduzirdo a dgua recalcada a ETA
Taiacupeba por dois sistemas de tubulagfes em ago carbono, 84", assen-
tadas em paralelo, numa extensdo de 477 m, satisfazendo a vazdo de
final de plano (17 m'/s).

As adutoras estdo montadas no piso inferior da ponte de acesso -4
EEAB, prosseguindo, a seguir, enterradas até a ETA, descarregando em
uma estrutura de chegada. Nesse percurso passardo sobre os trilhos da
EFSJ em tanel fnner.

Estudos de transientes hidrdulicos desenvolvidos para as adutoras em
situacao de vazdo méxima levaram 3 implanta¢do de tanques de amorte-
cimento unidirecional que garantirdc uma lamina minima de 4 m sobre
as adutoras, quando da ocorréncia de transientes criticos.

g. Medidores de vazdo permitirdo a indicagdo local de vazao veiculada
e a transmissdo das mesmas com sinais elétricos (4-20mA} ao PCC da
ETA Taiagupeba, onde essas vazdes serdo indicadas, registradas e totaliza-
das, atuando sobre o sistema de dosagem de produtes quimicos.

ESTACAO DE TRATAMENTO DE AGUA DE TAIACUPEBA

a. Também projetada de forma modular, a ETA Taiagupeba, nessa
primeira etapa, contard com trés unidades de floculagdio e decantacdo,
urmna bateria de 10 unidades de filiracao, casa de quimica e demais unidades

au:giliares, de modo a permitir o tratamento de vazdo média prevista de
5m’/s.

b. Ja na etapa inicial de operacdo, toda dgua utilizada na lavagem
de filtros serd levada a um sistema de recuperagao onde, apés clarificada,
voltard ao processo de tratamento.

€. O lodo proveniente dos decantadores e dos tanques de clarificagio
da dgua de lavagem serd levado s lagoas para adensamento e posterior

-

remogio do mesmo, evitando-se, dessa forma, a poluicdo dos mananciais
ou outras fontes de dgua da regido.

Nessa primeita etapa de operagdo, estima-se que a producdo de lodo
seja de 4.5 ton/dia o que, dados os volumes das lagoas e adensamento
pretendido (35%), levara a um ciclo de limpeza de 720 dias. Na segunda
etapa final, mantendo-se as mesmas unidades e taxa de adensamento,
o ciclo serd reduzido para 240 dias.

d. Estudos desenvolvidos nas técnicas de tratamento de agua mostraram
a possibilidade de ofimizagdo desse tratamento pelo conhecimento das
caracteristicas da dgua bruta, notadamente quanto a didmetro médio e
concentragio das particulas presentes na dgua bruta.

Considerando que a presenca do carbono orgénico dissolvido na agua,
temperatura, tipo de coagulante e polimeros etc. utilizados no tratamento
afetam a distribuigio do tamanho das particulas na massa liquida, tais
estudos mostraram que a escolha do coagulante, dos auxiliares de coagu-
lagdo, controle e sua relagdo intima com a eficiéncia do processo de
filtrago sdo fatores fundamentais na escolha da configuragdo 6tima do
processo de tratamento, podendo levar a uma substancial redugo nos
custos desse tratamento pela reducéo no processo de produtos quimicos,
redugdo no consumo de energia elétrica, mantendo-se, porém, a qualidade
da dgua final em nfveis elevados.

e. A ETA Taiacupeba, através de alteragdes convenientes em sua confi-
gquracdo, podera utilizar os processos de:

Filtracao por contato: apés adigao de coagulante e mistura répida.

Filtragio direta: apés adicdo de coagulante, mistura rdpida e flocu-
lagéo.

Q:s'iltm;:.io convencional: apos adicio de coagulante, mistura répida,
floculagdo e decantacéo.

A utilizagio de polimeros como auxiliares de filtragdo e/ou decantagao,
quando necesséria, esta prevista na ETA Taiagupeba, melhorando o condi-
cionamento dos flocos e sua distribuicio e/ou aumentando sua resisténcia
as forcas cisalhantes do processo de filtragao.

A fim de possibilitar a escolha correta do processo a ser adotado e
buscando a otimizaco do tratamento, o labotarério da ETA Taiaqupeba
serd dotado, além de equipamentos rotineiros, de:

o contador de particulas,

« medidor de carbono orgénico total e

» espectofotémetro de amplo espectro.

Uma ETA piloto, reproduzindo em escala os processos reais de trata-
mento, permitira que as novas técnicas presentes no projeto sejam adequa-
damente utilizadas, buscando-se uma formulacdo de menor custo para
a eficiéncia pretendida.

O monitoramento dos diversos pardmetros que medem a eficigncia
das diversas etapas do processo sera feito por medidores continucs de
turbidez, cloro residual, fluor residual, pH, os quais permitirdo o regisiro
de indicacdes desses pardmetros, permitindo o acompanhamento passo
a passo do processo e permitindo, a qualquer instante, a tomada de
medidas corretivas.

f. O controle da dosagem do coagulante, fator de importéncia no con-
trole dos custos de uma ETA, serd realizado por um instrumento (streaming
current detector) inserido no canal apds a mistura rdpida e capaz de
monitorar, continuadamente, a mobilidade eletroforética das particulas
em suspenséo na agua, enviando sinais aos dosadores de coagulante,
de modo a manter na 4gua a dosagem 6tima, necessdria a desestabilizagdo
das particulas, otimizando o processo de coagulagdo.

Estima-se na ETA Taiagupeba um consumo didrio médio de 6,5 ton/dia
de coagulante na primeira etapa de operagdo, que evoluird a 20 ton/dia
na etapa final, justificando a precisdo exigida no controle de dosagem
desse coagulante.

Os equipamentos e instalagGes de armazenamento, transferéncia e dosa-
gem de coagulante podero trabalhar tanto com sulfato de aluminio quanto
com cloreto férrico.

g. A aplicagdo dos produtos quimicos & dgua, idéntico aos demais
produtos quimicos, sera por difusores no inicio e no final do processo
de tratamento.

Para ajustes no processo de tratamento, e dada a dispesicio dos canais
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de &gua decantada que reunirdo toda a dgua a ser encaminhada acs
filtros em um tinico ponto, existe a possibilidade de dosagem intermedidria
de produtos quimicos: cal, cloro e polimeros. ,

h. O processo de floculagdo na ETA Taiagupeba, com a divisdo de
cada unidade em 3 compartimentos, permitird que a dgua receba a energia
necessaria a formagdo dos flocos, de forma controlada em 3 zonas de
agitagdo.

Acompanhando o fluxc d’dgua, as duas primeiras zonas terdo, cada
uma, apenas 2 niveis de energia fornecida por moto-agitadores de 2
velocidades, O 3¢ nivel, em cada compartimento, permitird o ajuste conti-
(r:11u03 80 gradiente de energia por inversores de velocidades. até um maximo

e 305

i. Os decantadores, retangulares e de fluxo horizontal, com um tempo
de detencdo de 127 min, pemitirdo a remogdo continua de lodo que
sera encaminhado a pogos no final de cada decantador e dai, por abertura
temporizada de vélvulas, encaminhados &s lagoas para adensamento.

j. O sistema de filtracdo na ETA Taiacupeba sera por filtros com camada
tnica de grossa glaunulometria e camada profunda, o que tem levado
a carreiras de filtracdo mais longas, maior penetragdo dos flocos no meio
filtrante e maior produggo de gua filtrada por unidade.

Tais resultados foram confirmados por ensaios em instalages pilotos
na ETA Guarati e ETA Rio Claro. .

A operacdo dos filtros, inclusive o processo de lavagem, sera automa-
tizada, sendo os mesmos do tipo taxa e nivel constante.

Com base nos testes, esperam-se carreiras de filtracdo de 60 h com
taxas de aplicacdo de 500 m*/m? dia.

Um vertedor no canal da dgua tratada com a crista pouco acima do
fundo do filtro impedird a ocorréncia de presséo negativa no meio filtrante
pelo abaixamento excessivo do nivel.

Num dos filtros, tomadas de pressde instaladas a cada 10 cm permitirdo
a transmissdo e indicacao eletrdnica das pressdes desenvolvidas ac longo
do meio filtrante, fornecendo indicagdes quanto a eficiéncia do processo
de filtragdo e permitindo avaliagdo do processo de lavagem.

A lavagem de um tiltro sera teita com o uso de ar e gua e se desenvolvera
em 3 fases:

I¢ fase: Admissdo de ar no meio filirante, taxa de 1.800 m*m* dia
durante 1.5 min — despreendimento das impurezas retidas no leito

2! fase: Admissdo simultdnea de ar (1.800 m*m? dia) e agua {600
m/m?) durante 3 minutos — remocao das impurezas do leito.

3 fase: ApGs o corte do ar, a agua deverd ser aumentada gradualmente
até a taxa de 1.500 m¥/m’® dia, permanecendo 4-6 min. nessa faixa —
polimento na remogéo e retirada do ar retido no filtro.

Um turbidimetro de agua de lavagem, instalado no canal que receberé
essa dgua, emitird sinais de alarme quando a turbidez remanescente atingir
valores que permitam ao filtro retornar a operacao.

Indicac@es e registro continuc de turbidez remanescente ao longo do
periodo de lavagem permitirdo a otimizacdo do processo, bem como do
consumo de &gua de lavagem.

O ar e a dgua serdo introduzidos no filiro por um sistema de tubulagdo
e fundo falso “tipo bloco”, com arificios, que igualmente receberd a dgua
filtrada encaminhando-a ao canal de dgua tratada.

A 4gua necessaria ao processo de lavagem vird de um reservatério
metdlico, cujo sistema de tubutagdo, antes da interligacdo com os efluentes
dos filtros, serd dotado de uma vélvula de controle por orificios que,
recebendo sinals de um medidor de vazdo, bloqueara o fluxo para as
vazdes desejadas, permitindo a dissipacio das perdas desenvolvidas na
mesma, evitando-se assim a cavitagdo da valvula.

Nessa primeira etapa, mesas de comando individuais permitirdc, além
do controle pneumdtico das vélvulas dos filiros, que o processo de lavagem
seja sinalizado, seqlienciando os passos dos processos & operagdo e fome-
cendo indicagdes quanto as grandezas envolvidas.

k. No canal de dgua tratada, a agua, apés recebimento de produtos
quimicos com a finalidade de prote¢do sanitdria da mesma (cloro}, satide
pablica {flucr) e protecdo dos sistemas de adugdo (cal), passard por um
medidor de vazdo ultrasdnico, em canal aberto, que enviara sinais aos
dosadores de cloro e fluor e, se necessério, atuard sobre os mesmos
de modo a manter na &gua final os residuais desejados, os quais serdo
monitorados continuamente.
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1. Diversos sistemnas auxiliares estao presentes na ETA Taiagupeba com
a fungdo de fornecer meio ao funcionamento sequro e automatizado das
instalagdes e processos, bem como a finalidade de estocagem, transferéncia
¢ dosagem dos produtos quimicos, tais como:

e sistema de cal

e sistema de cloro

o sistema coagulante

o sistema de fluor

e sistemna de polimeros

o sistema de dgua de lavagem

o sistema de agua de utilidade

» sistema de ar comprimido

e sistemna de ar soprado

e sistema de amostragem

o sistema elétrico

m. O controle operacional e administrativo do sistema esta situado
na casa de quimica, em 4 pavimentos na forma de H, dividido em 2
setores.

Setor Administrativo: com cerca de 900 m?, distribuidos em 2 pavi-
mentos, conterd auditdrio e salas diversas para o pessoal administrativo
e chefias.

Setor Operacional: em 2.600 m? distribuidos em 4 pavimentos, con-
terd as salas de equipamentos auxiliares e controle operacional do sistema.
Além disso, o Sistema contard com uma oficina para atendimento eletrome-
¢dnico.

n. No 2¢ pavimento do setor operacional e de modo conjugado, estardo
o laboratério e o painel central de controle da ETA Taiagupeba (PCC),
além dos demais painéis, permitindo & operagdo ¢ acompanhamento de
todo o processo operacional.

No PCC, constituido por trés setores: {processos de tratamento, produtos
quimicos e filtros), estardo centralizadas todas as informacGes necessérias
ao perfeito gerenciamento da operagéo.

Baseado nos sinais enviados pelos elementos primérios instalados nas
diversas etapas do tratamento e seus sisternas auxiliares, o PCC fornecera
sinais para atuagdo, de forma automatizada ou via operador, nesse pro-
tesso, especialmente no sistema de dosagem de produtos quimicos.

Esse painel serd interligado a terminais impressores e video, permitindo
o fornecimento e registro instantaneo de dados operacionais.

Jé nessa primeira etapa, computadores interligados ao sistermna permitirao
a completa automagdo do mesmo.

0. Na etapa final, a ETA Taiacupeba sera constituida por 8 unidades
de floculagdo/decantagdo e 30 unidades de filtros.

Existe &rea reservada para futuras instalagdes de ozona e os filtros pode-
téo ser alterados para utilizagdo de carvao ativado granular, se forem
necessarios.

RESERVATORIO E ELEVATORIA DE AGUA TRATADA

Da ETA Tatagupeba a dqua sera levada ao reservatério de 4gua tratada
(RAT) com 2 camaras e capacidade total de 22.500 m*, perfazendo um
tempo de detengéo e final de 50 min.

O reservatério estara interligado ao poco de sucgdo de uma elevatoria
que recalcara a 4gua tratada ao sistema de adugdo com 3 motobombas
nessa 1¢ etapa e serdo idénticas aquelas da EEAB, permitindo assim uma
mator flexibilidade operacional e de manutengao.

O sistema de acionamento e protegdo das motobombas serd igualmente
similar & EEAB, acrescido da indicacdo de nivel de um reservatdrio de
distribuigdo intermedidrio na adutora de agua tratada.

A operagao das motobombas serd fungdo desse nivel que provocardo
alarme e desligamento das motobombas em situagdes extremas.

SISTEMA DE ADUCAO DE AGUA TRATADA

O sistema de adugdo tera a fungdo de conduzir a 4gua produzida e
tratada pelo Sisterna Alto Tieté até o Sistema Adutor Metropolitano, onde
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serd inteligado ao SAM Leste de 1.800 mm de diémetro.

Por flexibilidade operacional e para garantir pressdes minimas neces-
sarias ao abastecimento dos reservatétios interligados a0 SAM Leste, um
reservatdrio de distribuicdo separard o sistema de adugdo em recalque
e gravidade.

A adutora de recalque {100™), saindo da EEAT, sequira ao reservatdrio
de distribuicdo, tendo uma extensdo de 4.8 m. Duas estruturas de prote¢do
garantirdo a seguranca da adutora de recalque contra os transientes hidrau-
licos.

O reservatério de distribuicdo, situado & cota de 820.00. com capacidade
de 20.000m?, circular e em concreto armado, tera seu nivel medido conti-
nuamente por um sistema de borbulhamento padrdo SCOA, enviando
sinais aos painéis do Alto Tieté e a0 CCO da Sabesp. Um medidor de
vazio na entrada do reservatério igualmente enviara sinais aoc CCO e
aETA

A adutora de gravidade, a partir do reservatério de distribuicdo, seguira
em aco, numa extensdo de 1,7 km, até os pontos de interligagdo com
o SAM Leste a jusante do booster Guaid. existindo nesse ponto uma
derivagdo bloqueada para prosseguimento dessa adutora. quando do pros-
seguimento das obras de ampliagdo do Sistema Produtor Alto Tieté.

CONCLUSOES F RECOMENDACOES

O presente trabalho pretende ressaltar alguns topicos que emergem
facilmente de sua leitura:

W A participacdo da 4rea de operagdo, na fase de planejamento e
execucdo de um projeto (especialmente em instalagdes complexas e de
grande porte como ¢ uma estagdo de tratamento de dgua) levard a otimi-
zacéio desse projeto, pela incorporagdo ao mesmo da experiéncia adquirida
na opetacdo e manutengdo de instalacSes similares.

B A tendéncia, cada vez maior, de utilizagdo dos reservatdrios e bacias
hidrograficas com a finalidade de uso miltiplo levard a Sabesp a investir
no treinamento e capacitacdo de técnicos necessdrios ao gerenciamento
e protecdo de recursos hidricos, de modo a evitar a degradagéo dos
Mmesmos, ¢ que onera os custos do tratamento dessa dgua.

Bl As pesquisas e desenvolvimento de estudos na érea de tratamento
de 4gua. hoje voltados & otimizacdo dos processos com busca incessante
da redugo de custos, deverdo igualmente merecer da Sabesp uma especial
atengdo com investimentos em tratamento, instalagdes pilotos. acompa-
nhamento tecnoldgico, automagéo etc.

B Essa necessidade se toma mais premente nas instalagdes de grande
porte, pois uma falha na dosagem do coagulante de 1 ppm (provocado
por processo manual ou inadequacdo do sistema), levara a um consumo
extra didrio de 1.5 ton de coagulante para vazdes de 15 m¥s, com acrés-
cimo significativo no custo do tratamente.

O alto investimento realizado pela Sabesp na construcdo e montagem
do Sisterna Produtor Alto Tieté devera ser considerado quando da opera-
¢do do mesmo, dotando-se a drea responsével por tal, de condigdes técni-
cas e humanas que possibilitem o perfeito gerenciamento dessas instalagbes
voltadas a:

» obtencio de critérios de operagdo e manutencdo que deverdo estar
harménicas, a fim de manter as instalacfes a nivel de projeto:

e« manutencio de uma politica de estudos e pesquisas visando a otimi-
zaco dos processos operacionais e a redugdo dos custos envolvidos;

o criagdo de politica de desenvolvimento de pessoal. buscando o acom-
panhamento de novas tecnologias e mesmo reciclagem de conhecimento
e motivacio das equipes de operacdo e manutencdo, mantendo-se a
operacdo das instalagdes em processo seguro e confidvel e fazendo ainda
com que essas equipes se sintam participantes do processo.




