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Foi realizada uma amostragem de
macroinvertebrados bentonicos no Céorrego
Jaboticabal, municipio de Jaboticabal, SP —
sabidamente receptor de poluicdo orgénica e
quimica — utilizando-se um novo tipo de substrato
artificial Os pardmetros fisicos e quimicos, assim
como a composicdo da comunidade bentdnica,
confirmaram a ocorréncia de forte poluicdo
orgénica. O novo substrato artificial, constituido
por um conjunto de fios de ndilon, de 20 cm
de comprimento e 0,3-04 mm de didmetro
imitando folhas de gramineas em decomposicao,
material predominante no local estudado,
mostrou-se um eficiente coletor de animais
bentbnicos. Além disso, apresentou outras
vantagens, tais como: baixo custo, facilidade de
manipulacdo e instalacao e, principalmente,
rapidez no processamento da amostra,
caracteristica vital em trabalhos de comunidades
bentdnicas.

tualmente, entre o3 mais graves problemas enfrentados pela hu-
manidade estdo aqueles provocados pelos diversos tipos de polui-
¢do, cujos efeitos afetam negativamente néc s6 o homem, mas
todo o ecossistema que esteja submetido a sua agdo. Os efeitos
antropicos tm sido sentidos ndo apenas em ambientes terrestres como
também nos aquaticos adjacentes, uma vez que ocorrem inter-relagdes
entre areas préximas através da acdo do ciclo hidroldgico (Likens &
Bormann, 1975). A poluicdo da agua estd apenas comegando a se
tomnar um problema nos trépicos em geral, devido aos aumentos da
industrializacao e da populagdo humana (Payne, 1986).
Os corpos de agua podem receber, além da importacdo de matéria
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orgénica morta, de origem vegetal e animal, a entrada de esgotos, fertili-
zantes, pesticidas e efluentes industriais (Townsend, 1980). Parte destes
materiais, a0 entrar em rios, pode passar através do sistema e ser descar-
regada no mar. Muito, no entanto, incorpora-se no sedimento do leito
do rio ¢ uma parte vai para a cadela alimentar.

Ha muito afirma-se que os organismos benténicos sdo particularmente
interessantes na determinacdo do grau e extensdo da poluicdo em rios
(Paine & Gaufin, 1956), principalmente devido & sua baixa motilidade
que os toma incapazes de escaparem as substéncias deletérias que entram
no ambiente {Wilhm & Dorris, 1968). Enquanto a anélise de parametros
fisicos e quimicos reflete apenas uma situagdo momenténea do corpo
de dgua, a fauna bentdnica representa uma somatéria espacial e temporal
dos fatores ambientais (Paine & Gaufin, 1956; Shimizu, 1978, Schifer,
1985), fornecendo informagdes sobre as modificagbes nas cargas de
inputs terrestres, mesmo que a amostragem seja realizada mensal ou
bimensalmente (Welch, 1980).

A amostragem da comunidade através da utilizacdo de substratos
artificiais tem sido bastante empregada em estudos sobre o efeito da
poluicdo em rios. Rosenberg & Resh (1982) definem substrato artificial
como “‘um item do equipamento de campo que mimetiza certas feigdes
do ambiente aquatico em que é colocado™. Seu usc pode incrementar
as informagdes obtidas com os métodos e téenicas convencionais de
amostragem (Arthur & Horning, 1969). Rosenberg & Resh (1982) apre-
sentam uma extensa discussio sobre as vantagens e desvantagens da
utilizacio destes substratos e consideram que vénas das desvantagens
podem ser minimizadas.

O presente trabalho teve como objetivo o estudo de um ecossistema
que vem sendo duramente afetado pela poluicdo, através da observacdo
de alguns aspectos fisico-quimicos e da comunidade macrobenténica,
que foi amostrada por meio de um novo tipo de substrate artificial.

MATERIAL E METODOS

O Cérrego Jaboticabal {Fig. 1) situa-se no interior do Estado de Sao
Paulo, no municipio de Jaboticabal (21°15'22” S. 42°18'48” W) que
é submetide a um clima fipo Il tropical, com chuvas de verdo e inverno
seco (Walter ef a/, 1975). Suas dguas, moderadamente lentas, correm
sobre leito arenoso. Apresenta pequena profundidade, sendo que nas
épocas mais secas a coluna de dgua possui cerca de 25 cm de altura.
Sua largura estd em torno de 2,5m, praticamente inexiste declividade
€ el percurso € quase linear,

Este sistema, que atravessa a cidade, além de agua servida e do
material resulante da lixiviagéo do solo, recebe muitos outros materiais,
a maioria poluentes. Préximo a sua nascente hd um curtume que lanca
efluentes, conferindo uma cor escura & dgua que é devida ao tanino
ou a sua combinagdo com o ferro natural da dgua (Branco, 1986).
Logo apds, atravessa um canavial onde recebe fertilizantes e defensivos
agricolas carreados pelas chuvas. Em sequida, ocorre uma série de hortas
na sua margem esquerda, de onde ha importacéo de fertilizantes orgéni-
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cos. Porteriormente, percorre a area mais urbanizada da cidade, por
uma extensdo superior a 3 km, servindo, entdo. como receptor para
todo tipo de residuo doméstico produzido pelos habitantes, Depois, rece-
be como seu principal afluente o Cérrego Cerradinho que, por sua
vez, também é poluido pelos efluentes de um curtume. Em conjunto,
o cdrrego possui um aspecto deteriorado, além de emanar odor caracte-
ristico em periodos de estiagem,

Andlises de aspectos fisicos-quimicos e biolégicos foram realizadas
em um ponto situado na por¢ao final da regido mais urbanizada. Nac
foi possivel estabelecer-se uma estagdo controle pelo fato do cérrego
receber poluentes desde a sua cabeceira.

Parimetros fisico-quimicos

Foram realizadas trés coletas de agua nos dias 06, 15 ¢ 28/11/83.
As medidas de temperatura foram tomadas no ar circundante, na super-
ficie e no fundo do cérrego. Foram retiradas cinco amosiras de ua
para obtencdo dos valores de pH e oxigénio dissolvido {OD). O pH
fol medido com o auxilio de um pHmetro Micronal 8221. As determi-
nagdes de OD foram feitas pelo método de Winkler e calcutou-se a
porcentagem de saturacdo de OD através do Nomograma de Wetzel
(1975 apud Wetzel & Likens, 1979.

Comunidade Benténica

A fim de se coletar em animais benténicos sésseis e semi-sésseis foram
construidos cinco substratos artificiais, colocados na agua em 15/11/83
e retirados em 28/11/83 (exposicdo de duas semanas).

Para a construgdo de cada substrato usou-se o interior de uma corda
de varal composto por 27 fios de naillon de 0,3-0,4mm de disdmetro.
Os fios, de 20 ¢m de comprimento, foram unidos em uma extremidade
através de aquecimento. A outra extremidade ficou livre, de modo que
o conjunto imitava a forma de uma folha de graminea {capim-gordura)
em decomposicao, gue é o principal substrato natural disponivel naquela
porgéo do corrego. Estes substratos foram amarrados a fios de néilon
de Z m de comprimento, presos & margem, deixados & deriva.

Apéds duas semanas, os animais colonizadores e os sedimentos acumu-
lados nos substratos foram lavados em uma tede de abertura de malha
de 12Q,.¢ m e observados sob estereomicroscGpio.

Resultados

Os dados referentes aos pardmetros fisico-quimicos estdo apresentados
na Tabela 1. Conforme pode-se observar, a dgua apresentou tempe-
raturas relativamente altas nos dias de coleta. O pH foi praticamente
neutro e os valores de OD eram bastante baixos, chegando a ocorrer
potcentagem de saturacdo de apenas 30.1%, em 28/11/83.

Os grupos animais coletados, sua densidade média por substrato e
sua composigdo percentual na comunidade estdo discriminados na Tabe-
la 2. Pelos altos valores dos intervalos de confianca das médias, obser-
vado principalmente no caso de Psychodidae (Diptera), nota-se que

a distribuico destes animais é do tipo agregada. Observa-se, ainda,

que hé dominédncia de Psychodidae nas amostras, seguido por Oligo-
chaeta e Chironomidae (Diptera) (Fig. 2).

DISCUSSAQ

Os valores de OD observados {Tab. 1) podem ser explicados pelo
fato, amplamente conhecido, de que locais ricos em matéria organica
apresentam baixo teor de OD devido ao alto grau de decomposicéo.
Sempre ocorre queda do teor de oxigénio quando ha entrada de despejos
organicos {Branco, 1986), o que resulta na baixa riqueza de grupos
taxondmicos encontrada {Tab. 2).

O pH pode ser um fator muito seletivo, sendo que a maior parte
dos organismos aquéticos vive, preferencialmente, em aguas com pH

entre 6,0 e 8,0 (Branco, 1984) porém. oscilagdes entre estes valores
sdo consideradas insignificantes para a biota animal (Hannan & Young,
1974 apud Lehmkuhl, 1979). Deste modo. o pH néo é um fator limitante
neste ¢aso.

Os organismos encontrados, de um modo geral. sdo adaptados a
baixo teores de OD. Qs Psychodidae sdo animais anfipnéusticos e. por-
tanto, podem retirar oxigénio diretamente da atmosfera, independente
do teor de OD da dgua {Branco, 1984). Estes animais t3m habito alimen-
tar detritivoro e geralmente sdo escavadores (Merritt & Cummins, 1978).
podendo ser encontrados, freqiientemente. em dguas poluidas (Paine
& Gaufin, 1956).

Afamilia Chironomidae foi representada, principalmente. por Chirono-
mus, um género de detritivoros escavadores (Merritt & Cummins, 1978).
Este grupo é muito comum em locais poluidos por matéria organica.
apresentando hemoglobina na hemolinfa, o que possibilita sua presenca
em baixas tensdes de OD (Paine & Gaufin, 1956).

Grupos como Chironomidae e Psychodidae tém interesse como orga-
nismos indicadores, pois alguns vivem exclusivamente em dguas poluidas
{Branco, 1986). No entanto, seu uso como indicadores deve levar em
conta que também podem ocomer em ambientes limpos, embora em
nimeros menores (Branco, 1986—.

Os Oligochaeta s3o animais comedores de depésito, podendo ocorrer
em grande quantidade onde ha actimulo de matéria organica (McLach-
lan, 1974},

A disiribuicdo agregada é a forma mais comum de organizacio espacial
encontrada na natureza, possuindo causas variadas tais como a distri-
buicao desigual de muitos fatores ambientais e a tendéncia que algumas
espécies tém de se agregar (Elliott, 1977). Assim. o padtdo de dispersao
encontrado entre os animais neste corpo de dgua era o esperado.

Quanto & composicdo faunistica do bentos, o fato de haver poucos
grupos taxondmicos (Tab. 2) e uma nitida domindncia de Psychodidae
(Fig. 2) vem de encontro & observaco de que areas recebenido esgoto
orgénico apresentam grande nimero de individuos e pequeno niimero
de espécies {Withm & Dorris, 1968).

Todos 0s processos de amostragem da comunidade benténica sdo
seletivos, seja pela limitagdo do amostrador, seja pela abertura da malha
utilizada na lavagem do material. Um substrato artificial ndo constitui
uma excec¢do. No presente caso, por exemplo, pelas suas caracteristicas,
a colonizagdo seré efetuada apenas por organismos que entram na coluna
de dgua, pelo menos durante uma fase de sua vida {Rosenberg & Resh,
1982). No entanto, a implantacdo de substratos é um método que tem
despertado muita atencéo, tornando-se até tema de um simpésio organi-
zado pela American Microscopical Society (Caims, 1982).

Para propésitos de estudo de poluigdo através da fauna benténica,
os dados obtidos com o uso de substratos artificiais devem ser conside-
rados mais como medidas relativas do que absolutas (Rosenberg &
Resh, 1982). Neste tipo de trabalho, um dos requisitos basicos é que
seja vidvel a obtencdo de resultados a curto prazo e de modo simples.

CONCLUSOES

Para os propdsitos do presente trabatho, o substrato utilizado apre-
sentou uma série de vantagens: a) material acessivel e de baixo custo:
b) construgéo, instalagdo e manuseio simples; ¢) colonizagio e periodo
de exposicao eficientes, como mostram as presencas de larvas de /nsecta
em estagios finais-de desenvolvimento e de Ofigochaeta; d) durabilidade
elevada; e e) rdpido processamento da amostra. O tltimo item & de
vital importéncia na acelera¢do da andlise dos resultados, pois a maior
parte dos métodos convencionais para coleta de substrato natural tem
como fator limitante o tempo dispensado na lavagem do material e
na triagem dos organismos. Devido a estas vantagens, é altamente reco-
mendével a utilizacio do presente substrato para este tipo de ambiente,
assim como novas imitagdes de substratos naturais deveriam ser testadas
pois, por semelhanca, possuem boas possibilidades de apresentarem
resultados eficientes.
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Tabela 1
Vaiores das temperaturas (°C) do ar, da superficie e do fundo da agua e médias
do OD 8mg0,1 e saturagdo em %) e pH, no Corrego Jaboticabal (Jaboticabal,
SP}, em nov./83. (médias em intervalos de confianga para = 0,05en = 5)

06/11/83 15/11/83 26/11/83
Horéric {h) 13:58 16:00 15:05
Ar 275 230 26,5
Temp. Superf. 26,0 230 26,0
{*C) Fundo 25,0 220 26,0
0D (mg0,1) 366 0,75 438 £ 0,29 227 20,30
Saturacdo (%) 46,0 + 80 545 + 38 30,1 +39
pH 67 £ 01 69 £ 01 68 £02

Tabela 2

Grupos taxo_nﬁ_micos‘ densidade média de individuos por unidade de substrato
& composicao percentual de macroinverlebrados bentanicos coletados no
Corrego Jaboticabat (Jaboticabal. SP). {média com intervalo de confianca para

=005en=5)

X -ic.
Cligochaeta 2036
Hydracarina G407
Halacarina 02 =07
Chironominae 18 =06
Tanypodinae 0206
Psychodidae 11,4+ 30,1
Muscidae 06=17

Figura 1

Carrego Jaboticabal (Jaboticabal, SP). Area de amostragem no trecho gue

atravessa a zona mais urbanizada.

Figur
Composi¢do percentual dos grupos taxonémicos coletados com subtrato
artificial, no Coérrego Jaboticabal (Jaboticabal, SP}.
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