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m documento que redne, a nivel de um

diagnostico, o conhecimento atual sobre o Golfdo

Maranhense, nas dreas de Oceanografia, Biologia
e Ecologia, de forma a permitir uma andlise da
problematica ambiental e um planejamento para o uso e
ocupacéo daquela drea de forma a preservar o
ecossistema.

O litoral maranhense apresenta uma extensio de 640 quild-
metros, sendo cerca de 500 quildmetros cobertos de mangues
(hoje em crescente processo de devastacio). Dentro da irea, pe-
la sua grandiosidade destaca-se o Golfio Maranhense, onde a
descarga dos rios Itapecuru, Mearim e Pindaré transporta sedi-
mentos para as baias de Sdo José e de S30 Marcos, contribuindo
para a consolidagio da vasa, favorivel ao desenvolvimento dos
mangues.

As dguas do Golfio sdo tipicamente estuarinas, resultante
das massas de agua salgada do Oceano Attintico Sul com as
dguas continentais lancadas pelos rios ltapecuru, Mearim ¢ Pin-
daré, que formam respectivamente as bafas de Sao José e Sio
Marcos.

Dado ao padrio de mistura destas dguas, que lhe conferem
um cararer proprio dos estudrios, resulta o exuberante cinturio
de vegetagdo arborescente, representado basicamente pela for-
magdo de mangues, que ocupa praticamente todo o perimetro
da regido. Dai decorre a alta produtividade e fertilidade do
Golfio, uma vez que esses ambhientes sao dotados de uma alta
capacidade de conversdo e assimilacio da energia solar que se
traduz pela riqueza planctolégica que & o primeiro estigio ali-
mentar de uma vasta e complexa cadeia bioldgica. Essas regides
sio, em decorréncia, verdadeiros criadoutos narurais, onde
uma grande variedade de especimens marinhas passam as pri-
meiras fases de suas vidas, bem como outras que ai permane-
cem 2 vida toda.

A deteriorizacdo desse ambiente € dificil de ser avaliada e,
tecnicamente, qualquer alteracio natural ou nio deste ambien-
te pode ser classificada como poluente.

O Golfio Maranhense apresenta numerosas lagoas fluviais,
extensas vafzeas mundiveis, dreas colmatadas e um sisterna hi-
drogrifico divagante e labirintico.

Nas embocaduras, nos fundos das baias e nas ilhas, apare-
cem manguezais. A llha de $do Luis, separada do continente
pelo Estreito dos Mosquitos, é constituida, em sua parte maior,
por tetras baixas. Apenas a Leste, onde se localiza a cidade de
§. Luis, as terras se aiteiam de alguns metros.

A Ilha de Sio Luis, por uma série de razées combinadas,
tornou-se um dos espagos urbanos de maior pressio da especu-
lagio imobilidria de todo o Norte e Nordeste do Pais. Nos dlti-
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mos vinte anos, sem qualquer planificacio mais racional, todos
os espacos da llha foram comprometidos. Expansio na direcio
da faixa de praias, além do largo e flutuante do rio Anil; ex-
pansdo para diversos setores do rabuleiro insular, além do es-
tudrio insular, controlado pelo vai e vém das marés do ric Ba-
canga. Em menos de dez anos houve um generalizado compro-
metimento da beira alta da Itha, na sua fachada estuarina vol-
tada para a haia de Sio Marcos. Os grandes projetos (Alumar,
CVRD), comprometem, hoje, a quase totalidade das verras da
fachada insular voltada para o estuirio, dotado de excelente
condigdo portuiria.

Em decorréncia desses aspectos & que se faz necessirio um
estudo sobre os impactos ambienrtais na regido do Golfao Mara-
nhense de forma a subsidiar fururos Programas de Controle
Ambiental — que decerto se desenvolverao nesta irea num fu-
turo piéximo — e possibilitar, através de levantamento de da-
dos, uma identificacio das fontes poluidoras dos rios, estuarios
¢ baias que compdem o corpo costeiro do Golfio.

AREA CONSIDERADA PARA ESTUDO

Aptesentando-se como uma profunda reentrincia que se
destaca como principal recorte no petfil da linha do Estado do
Maranhio, o Golfo do Maranhio com uma superficie supetior
20s 4.000km?, estd formado hasicamente pelas bafas de $io Jo-
s€ e de Sdo Marcos, separadas pela Hha do Maranhio (1lha de
Sao Luis), Figura 1, no fim deste trabalho.

Como corpo costeiro, tesulta da projecio das dguas salinas
do Oceano Atlintico Sul sobre o continente, avancando sobte
vales fluviais convergentes, devido principalmente i acio das
marés de grande amplitude, que na regido atingem niveis em
torno de 7m. Da interagdo entre as dguas salinas do Oceano
com as Aguas doces da drenagem fluvial resulta o padrio mixo-
halino em gradiente horizontal da massa de dgua que circula
no intertor do sistema, conferindo-lhe um cariter tipicamente
estuarino.

Com relacdo 4 configuragao dos componentes bisicos que
integram ¢ Golfo como acidente geografico, a Ilha do Mara-
nhiio com uma superficie de cerca de 905km? esta assentada
aproximadamente no centro geogrifico do sistema,
constituindo-se como divisor fisico natural entre as baias de Sio
José e 540 Marcos; a baia de Sio José, com um espeltho d’dgua
de a2proximadamente 665km?, esti situada a Leste, sendo for-
mada principalmente pelos aportes fluviais dos rios Itapecuru e
Munim, ¢ a bafa de Sio Marcos, com um espelho d'igua de
aproximadamente 2.250km?, estd situada a Qeste, recebendo
na suz formacio o aporte fluvial do ric Mearim que imediata-
mente 4 montante recebe o seu principal contribuinte da mat-
gem esquerda, o rio Pindaré. Na sua estrutura, destaca-se a liha
dos Caranguejos, com uma superficie de aproximadamente
320km?, que pela sua forma e localizacio divide longitudinal-
mente a baia formando dois bragos principais.

Com base nas caracteristicas fisicas gerais mencionadas, ¢
tomando-se como referencial o conceito de *‘Estuirio’” segun-
do Pritchard (1967), que estabelece o regime salino como pari-
metro basico para a definicao dos limites de uma zona estuari-
na, € possivel indicar de forma aproximada o espago, fisico cos-
teiro compreendido como Golfo do Maranhio, que de maneira
geral tem como pontos extremos: na bafa de Sio José, ao Nor-
te/Noroeste, o farol de Santana lat. 02°16°00"'S ¢ Tong.
43°37700°"W; ao Sul/Sudeste, a cidade de Rosirio (Rio Itape-
curu) Lat. 02°56°00°°S e Long. 44°15'00°"W: na bafa de Sio
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Marcos, ao Norte/Nordeste, o farol de Pirajuba lat.
02°13'00""S e long. 44°28'007"W; ac Sul/Sudoeste, a con-
fluéneia dos Rios Mearim/Pindaré lat. 03°18°00'S, long.
44°48°007"W. A partir destes marcos, a irea se apresenta confi-
nada a Leste pela margem continental Leste da baia de Sao José
¢ a Oeste pela margem continental Oeste da bafz de 530 Mat-
cOS.

ASPECTOS OCEANOGRAFICOS

O Golfio Maranhense, com a llha de Sio Luis, pelas suas
caracteristicas geoldgicas e fisiograficas separa os mangues pre-
dominantes na parte Oeste € os Lengdis Maranhenses na parte
Leste. De faro, inicialmente ele se aptesenta como se fora uma
espécie de ampliagio das costas de “‘rias’’ existentes na faixa
terciiria do Noroeste do Maranhio.

O fato gue se destaca na paisagem € a presenga da llha de
Sio Luis, ocupando 2 parte central da grande reentrincia. For-
ma uma plataforma extensa, relativamente clevada ¢ que, devi-
do i erosio fluvial, a isolou ligeiramente dos sedimentos tetcia-
rigs continentais, completando o insulamento através da in-
gressio marinha profunda do pleistoceno.

Ocorreu, entio, a formacio de extenso golfio interior, obri-
gando a densa rede de drenagem a desaguar em pontos situa-
dos a dezenas de quilémetros para o interior da linha de costa
atlintica, que anteriotmente existia nos flancos da ilha. Pela lo-
calizagdo, o golfdo interior apresentava uma vocagdo ao assorca-
mento, vez que s¢ encontrava entra a ilha e as “‘rias’’ internas.
Originou-se 2 grande baixada fiiivio-marinha de Perizes e suas
digitacdes, que guarda na sua forma o contorno geral do antigo
golfio.

Durante o quatfenirio antigo, os antigos estuirios de 33o
Marcos, coletor das dguas do Mecarim, Pindaré ¢ Grajatt ¢ de
Sio José, coletor das dguas do Itapecuru ¢ Munim sofreram *“a-
fogamento’’, passando a constituir largas *‘rias’’ que origina-
ram as atuais haias de Sio Marcos € S3o José.

Os vales dos rios Itapecuru e Munim se encontram separa-
dos da grande “'ria"’ pelo espigio de sedimentos tercidrios, for-
mando uma verdadcira peninsula, com 2 mesma orientagdo ge-
ral da Ilha de Sdo Luis. A estrada de rodagem que liga a cidade
de Sio Luis com o interior do Estado corre sobre o divisor coli-
noso, situado entte baixadas flGvio-marinhas e planicies rasas.

Quanto a0s rios Pindaré, Grajai ¢ Mearim, eles devemn ter
tido embocaduras isoladas. De fato, os processos de colmata-
gem do fundo do golfdo-ria obrigaram a uma série de concen-
tracdes sucessivas dos diferentes cursos d’dgua. Quando da dlu-
ma ingressio marinha houve um processo de reorganizagao da
rede hidrografica, seguindo-se lenta sedimentagcdo aluvial, oca-
sionando a formacio de um sistema hidrografico divagante ¢
labirintico.

Entre 2 ilha de S3o Luis e o continente se desenvolve a bai-
xada fliivio-marinha de Perizes, irea herdada do quatrendrio
quando da existéncia do grande golfo. De relevo praticamente
nulo, permite a invasio periddica das aguas flavio-marinhas de
inverno. Favorece desta feita o aspecto de pintanos flavio-
marinhos permanentemente zlagados, com mangues que sc
desenvolvern até junto do aterto construido para passagem da
radovia e ferrovias.

Os rios maranhenses que drenam para o Golfo sio: Mea-
rim, com 966km; Grajaii, com 690km; Pindaré, com 468km;
Itapecuru, com 1.090km, e Munim, com 120km. A irea cober-
ta por estas bacias ocupa aproximadamente 203.000 quilome-
tros quadrados, conforme a Figura 2, no fime deste trabalbo.

O Mearim é o principal rio maranhense quanto d extensio
de sua bacia com cerca de 97.000km?: nasce na setta Negra, no
centro do Maranhio, em baixa altitude, e se dirige para o Nor-
te. indo desembocar na baia de Sdo Marcos, onde se localiza a
ilha dos Carangucjos. Em seu curso, recebe pela margem es-

querda dois importantes afluentes: o Grajail, nascido na serra
da Cinta, ¢ o Pindaré, que desemboca no coletor principal na
Baixada Maranhense, nas proximidades da foz.

Segundo dados da Sudene (1980}, a média pluviométrica
da regido do Mearim é de 1.500mm anual, ¢ prevalecendo o
clima quente e imido; 55% das chuvas concentram-se no tri-
mestre que vai de janeiro a margo e apenas 2% incidentes no
trimestre seco de julho a setembro. A remperatura média situa-
se em 26°C, com pouca amplitude térmica. A evapora¢io po-
tencial atinge cerca de 1.450mm ¢ a radiagdo solar registra 440
cal/cm?/dia.

Os dados hidrolégicos gerais da Bacia do Mearim sio:

17.370hm° fano
557w /s
14. 140 b fano
3.430 hnd fano
97.000 knt

Escoamento total

Vazio média total
Frcoamento superfrcial
Escoamento subterrdneo
Area de contribuicio

A bacia do Itapecuru & bem menos ¢xtensa que a do Mea-
rim (cerca de $4.000km?), embora o rio tenha importincia
quase rio grande quanto o Mearim. Nascendo na serra das Al-
percatas, ele corre em diregdo ao Nordeste, tomando nas proxi-
midades da foz o rumo Sul-Norte, dirigindo-se 4 bafa de Sio
José, desembocando a poucos quildmetros de distancia da foz
do Mearim, contrihuindo com este ds inunda¢des da Baixada
Maranhense. Apresenta cheia no outono e as chuvas de sua ba-
cia ocorrem nos meses de margo e abril.

De acordo com os dados da Sudene (1980), o clima da re-
giio do Itapecuru é quente e imido, com chuvas no verio e no |
outono. A média anual de precipitaco pluviomértrica oscila em
torno de 1.400mm, distribuindo-se 55% no petiodo chuvoso
(janeiro a abril) com apenas 2% da pluviometria se concentran
do no trimestre seco (que varia de junho a setembrao). Apresen
tando ainda uma temperatura média de 26°C, uma evaporagio
potencial média anual de 1.600mm e com 450 cal/ cm?/ dia co-
mo radiagio solar.

Os dados hidrolégicos gerais da bacia do Itapecuru s3o:

Escoamento fotal 9.300 hn® /ano
Vazio média total 295 m /5
Escoamento superficial 7.750 b fano
Escoamento subterrineo 1.550 b’ lano
Area de contribuicio 54,000 &n*

Na costa maranhense, entre a baja de Sio José € a foz do rio
Parnaiba, encontra-se uma irea drenada pelo Munim e por
uma sétie de pequenos tios que chegam ao mat, onde se desta-
ca o Barreirinhas {onde existern abundantes depdsitos de dgua
subterrinea). A bacia do Munim-Barreitinhas, ocupa uma area
de 27.700km?, é uma regido de clima quente ¢ dmido com
chuvas de verao-outono.

Conforme dados da Sudene (1980), a regido apresenta uma
média pluviométrica anual em tomo de 1750mm, sendo que
60% se concentra no trimestre mido de feverciro, marco e
abril e 2% no trimestre seco, ou seja, agosto, setembro € outu-
bro. Apresentando esta drea uma temperatura média e uma ra-
diacdo solar de aproximadamente 470 cal/cm?/dia.

Os dados hidroldgicos gerais da bacia do Munim sio:

8.810 b’

279w /s
5.690 b /ano
3.120 hn/aro

27.700 kni’

Escoamento total

Vazao média total
Escoamento superficial
Escoamento subterréneo
Area de contribuicio

Quanto aos recursos hidricos superficiais da ilha de Sio
Luis, dadas as condicdes de pluviosidade da regido e as carac-
teristicas bastante permedveis {€, portanto, com pouca possibi-
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"lidade de retengdo de dgua) de seus solos, existe uma razodvel
tede de drenagem na ilha.

Apesar de sua relativamente pequena irea, a ilha tem, in-
ternamente, uma grande quantidade de cursos d'dgua de fraco
volume, que desembocam em planicies inundiveis pela maré e
cobertas de mangues. Dentte estes cursos d’dgua, os principais
sio: Bacanga, Anil, Tibiri, Paciéncia, Antdnio Esteves, Curu-
ruca, Batatd, Maracani, Jaguarema, Jeniparana, Coqueiro, Pe-
drinhas e Cachorros.

No tocante aos recursos de dguas subtertineas da ilha de
Sio Luis, estes estio localizados em formagdes tercidrias (Sio
Luis e Pirabas) e creticeas (Itapecuru). A formagio Itapecuru
parece sef 0 mais promissor agiiffero, mostrando, pelo menos
em alguns lugares, condigdes de retengdo. Os aqiiiferos sdo not-
malmente dispersos.

O reabastecimento de dgua subterrinea € feito por meio de
infiltracdo das chuvas e calcula-se que cerca de 40% da pluvio-
sidade média anual constituem descarga ¢ infiltragio.

De acordo com os estudos efetuados pela Sudene (1980), os
pocos, captando o aqiiifero Itapecuru, tém vazio especifica mé-
dia de 0,2 1/s/m, enquanto os perfurados na formacio Alter do
Chio tém vazio especifica que pode alcancar 1 a 2 1/s/m.

Segundo ainda o refertddo estudo, o grau de exploracio
atuzl € praticamente desprezivel em rela¢do ao potencial dos

_aqiiiferos da Itha. As dguas do subsclo da ilha tém 4guas com
grande agressividade, o que se tem constituido um problema
para exploracio.

A exploracio atual dos mananciais subterrineos na llha de
Sio Luis € feita visando a trés tipos bisicos de abastecimento, a
saber:

Atendimento de parte do abastecimento ds cidades de Sio
Luis, Sao José de Ribamar ¢ Pago do Lumiar;

atendimento ao abastecimento de pequenas indistrias 15o-
ladas e

atendimento ac abastecimento de pequenas propriedades
rurats da iha.

De acordo com dados de Macedo (1986), o volume total de
dgua subterrinea produzido na ilha é da ordem de 1.800m3/h.
Desse total, cetca de 80% sio explorados do Aquifero Tercia-
rio, sendo os restantes 20% distribuidos entre o Creticeo ¢
Quaternirio.

ANALISE EAVALIACAO DO CONHECIMENTO
DISPONIVEL SOBRE O GOLFAO MARANHENSE

O conhecimento do ecossistema do Golfio Maranhense
constitul da maior importincia para, através da obtencio de
dados ecolégico-bioldgicos, avaliar as condicdes ambientais
atuais ¢ permitit o estudo de projetos e pesquisas que visemn i
utilizag3o racional e a conservacio do corpo costeiro, inclusive

fom o objetivo de melhoria da qualidade de vida do homem
ocal.

A regido hoje estd urbanizada e o galopante progresso in-
dustrial contribui bastante para destruicio de parte dos man-
guezais proximos i cidade de Sdo Luis e nas baias de $io Magcos
€ S3o José, com a construgdo de rodovias a0 longo da costa, a
implantagZo de indiistrias € o consegiiente aumento demogri-
fico da populagio residente.

Conforme destacamos no corpo do trabalho, a génese do
Golfio Maranhense & relativamente complexa, guardando al-
gumas explica¢des indispensiveis para o entendimento de cer-
tas particularidades do mosaico terra/dgua regional. Resulta to-
da uma evolucio fisiogrifica e ecolégica, a0 ensejo das flurua-
¢bes climiticas ¢ glicio-custiticas. Dessa forma, € com-
precnsivel a preocupacio ambiental acerca dos impactos negari-
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vos que a industrializacio e processos de urbanizacio venham
causar no ecossistema do Golfio. (Ab’Saber, 1987).

Além da poluigio que pode vir de rio acima, existem razdes
para se preocupar com a poluicio hidrica € a poluicio atmosfé-
rica que comegam 2 incidir sobre a Itha de Sdo Luis ¢ seu entor-
no. A propria aglomeragio urbana de Sdo Lufs tem poluido a
fachada costeira e afetado a salinidade dos rios e estuirios insu-
Jares (o Anil e o Bacanga, sobretudo).

A llha de S3o Luis, por uma série de razdes combinadas,
tornou-s¢ um dos espagos urbanos de maior pressio da especu-
lagio imohiliiria de todo o Norte e Nordeste do Pais. Nos alti-
mos vinte anos, sem qualquer planificagio mais racional todos
os espagos da Ilha foram comprometidos. Expansio na direcio
da faixa de praias, além do longo e flutuante do Rio Anil; ex-
pansdo para diversos setores do tabuleiro insular, além do es-
tudrio tnsular, controlado pelo vaivém das marés do Rio Bacan-
ga. Em menos de dez anos houve um generalizado comprome-
umento da beira alta da Itha, na sua fachada estuarina voltada
para a baia de S3o Marcos. Os grandes projetos (Alcoa, CVRD)
comprometem hoje a quase totalidade das verras da fachada in-
sular voltada para o estuirio, dotado de excelente condigio por-
tuéria.

Algumas zonas do Golfdo, como a Ilha dos Caranguejos e
haia de Cuma, situadas ao Sul e a Oeste da baia de Sao Marcos,
respectivamente, ndo foram cobertas pelos estudos realizados.
Estas poderiam ser o grande padrio-de referéncia natural, vez
quc sio dreas preservadas, para diagnosticar os processos de in-
tetferéncia dos farores antrdpicos de producio. Da mesma for-
ma, pode-se dizer em relagdo is baias do Curral e o canal Tim-
baiba a Noroeste e Sudoeste, da bata de Sio José, respectiva-
mente.

Em termos dos estuarios, faz-se referéncia ao fato de que os
estudrios dos rios Janiparana e Tibiri, na baia de $3o José, nio
dispéemn de dados referentes a estudos ambientais. Ja os estui-
rios dos rios Anil, Bacanga e Cachorros, na bafa de Sao Marcos,
ja dispdem, hoje, de razodvel acervo técnico de dados ambien-
tais.

Para a regido de Perizes sdo necessirios estudos mais apro-
fundados, visto que os campos de Perizes e 0s manguezais que
os margeiam ficam interpostos entre a ilha e o continente, ¢ en-
tre a embocadura do rio Itapecuru e o setor intermediario da
baia de Sdo Marcos. Qualquer implantacio industrial na irea
de Perizes de Baixo — e 12 ji existem indistrias em implanta-
¢do (caso da Metalman) — pode vir 2 comprometer 0 ecossiste-
ma, pois serd desastrosa para a salinidade das 4guas de ambos
os estudrios regionais. Na regitdo, a retirada de mangues ji al-
cangou niveis muito elevados, desde as duas margens da
planicic de maré até as zonas ribeirinhas do canal dos Mosqui-
tos.

O conhecimento da estrutura e da func¢io do Golfio Mara-
nhense como ecossisterna e a identificagdo clara das relactes en-
tre os fatores naturais e ligados ao espaco e os fatores humanos
530 necessarios para a avaliacio da qualidade do espago.

Atualmente, as pesquisas sobre o Golfio nas dreas de Ocea-
nografia, Biologia e Ecologia Marinha representam um impor-
tante acervo para o conhecimento basico dos diferentes aspectos
ambientais desse ecossistema. Contudo, observa-se que estes
trabathos ndo estdo inseridos dentto de um plano global que
possibilite a compreensio do sistema, n@o considerando, pot-
tanto, o quadro evolutivo e a extensio das alteracdes resultantes
da progressiva ocupacio e crescimento dos sitios uthanos e in-
dustriais no entorno da Ilha de Sio Luis, que influenciem todo
o corpo costeiro adjacente.

O marco inicial dos trabalhos sobte técnicas desenvolvidas
para o conhecimento dos ecossistemas aquiticos das baias de
Sdo Marcos e Sao José, foi o de Prospeccio de Recursos Naturais
realizado pela Sudene, nos anos de 1977 ¢ 1978, sob o titulo de
Levantamento Bisico Integrado dos Recursos Naturais dos Rios
ltapecuru e Mearime, na parte referente aos Recursos Pesquel-
ros.
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Na irea de Oceanografia, destacam-se os trabalhos feitos
pelo Labohidro — Laboratdrio de Hidrologia da Universidade
Federal do Maranhio, com estudos, principalmente, aqueles
execurados para a Indistria Alumar, a partir dos relatdrios de
1982, com os subprojetos de Geologia, Quimica e Fisica, cuja
idrea geografica de estudos se encontta na Figura 2.

Na area de Biologia e Ecologia de Estuidrios, merece desta-
que as pesquisas sobre os Recursos Pesqueiros da plataforma
continental maranhense feitas pela Sudene ¢ Governo do Esta-
do do Maranhio em 1976, também os trabalhos da Su-
dam/UFMA como a Prospeccdo Pesqgueira nos estuirios dos rios
Cururuca e Paciéncia. Além dos estudos executados para a Alu-
mar, com os subprojetos de Plincton, Ictioplincton, Bentos,
Ictiofauna e Mangues. Mais recentemente, em 1986, a CVRD
contratou trabalhos de consultoria sobre o levantamento do po-
tencial de producdo da baia de Sdo Marcos e adjacéncia, cuja
irea de abrangéncia se encontra na Figura 3. Ainda nesta drea ¢
especificamente sobre os estados da flora ficolégica marinha e
dos manguezais, o Labohidro, através de seus pesquisadores,
realizou uma série de estudos na drea do Golfic Maranhense,
para conhecimento do ecossisterna.,

PROPOSICAO DE TRABALHOS DE PESQUISA

Considerando de extrema importincia que todo ¢ qualquer
programa de gerenciamento de uma regiio costeira comega
com uma diagnose das condicdes atuais existentes no seu ecos-
sistermna, € extremamente importante o conhecimento sobre o
Golfio Maranhense que possui 4reas que devem ser preserva-
das, adotando medidas urgentes e outras ireas que sejam ex-
ploradas dentro de um planejamento ambiental, com uma sis-
temndtica de manejo adequada i regido.

Desta forma, urge a necessidade de um planejamento am-
biental para a regiio do Golfdo, face ao impacto negativo que a
industrializacdo devera ocasionar nas mats diversas zonas do
grande Golfo. Um planejamento acoplado com a protegio ¢
conservagio da natureza: preservacio dos manguezais, igarapés
¢ rios insulares; protecio da fauna dos estudrios e bafas. Através
de estudos hidrolégicos, limnoldgicos e oceanograficos, indis-
pensaveis para avaliar com a érea continental e as aguas da pla-
taforma e seus fluxos.

Compondo esse programa de Pesquisas, destacamos em co-
mum acordo com a equipe do Labohidro/UFMA, os seguintes
estudos.

Estudos de caracterizacio das formacbes vegetais ¢ ocupagio
e uso do solo, abrangendo o perimetro das dreas dmidas in-
cluidas no sistema. Estes estudos devem ser desenvolvidos utils-
zando métodos de sensoreamento remoto altado a trabalbos de
verdade terrestre, de forma a permittr o acompanbhamento ¢
monstoramento da evolucdo da ocupacio, uso dos recurios e
dos processos de degradacio;

Estudos de mancio das florestas de mangues com vistas a
compreensao dos processos de degradacio, definicio de mode-
los de exploracio que se apliguem ao aproveitamenio e conser-
Va;30 do5 TecHurSOs nas condipder da regido;

Avaliacdo do tmpacto ambiental no ambiente aguitico, re-
sultante do lancamento de poluentes advindos dos processos de
industriglizacio e de urbanizacao, estabelecendo uma relagio
entre os fatores naturais, relacionados @ estrutura e funcio do
Golfao e os fatores bumanos e em parttcular direcionar estudos

sobre mangues submetidos @ degradacao por diferentes estres.

sores, voltados para o conbectmento e aperfetpoamento de mé-
todos e téenicas que possibilitem minimizar o5 impactos am-
bientars resultantes da implantacio de macroprosetos indus-
triais;
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Estudos de oceanografia geoligica do assoalbo das baias de
S@o José e Sao Marcos voltados para caracterizar e acompanbar a
evolugio dos processos de deposicao determinados pelos fortes
Jendmenos dindmicos que e desenvolvem na regido, associados
d forse pressio dos desmatamentos e principalmente das forma-
£Oes vegelals ciliares;

Estudors de oceanografua fisiva da massa d’deua na drea das
baias de 530 José ¢ Sao Marcos, considerando principalmente a
compreensio dos processos que regem a dindmica da colung
d'dgua, que mantém eitretta relagio com o transporte e disper-
$@0 de poluentes depositados em locais especificos de sistema;

Estudos sobre os efettos de contaminantes em organismos,
considerando. selegio de hioindicadores, taxas de btoacumula-
£30 € o5 efettos biologicos sobre o5 organismos gue compoent a
Jlora e a fauna estuiria.

Dessa forma promoveriamos um monitoramento e controle
do Golfao, legando is novas geragdes um espace mais humano
de convivéncia.

CONCLUSAO

O objetive do trabalho foi reunir num documento prelimi-
nar, a nivel de um diagnéstico, o conhecimento acual sobre o
Golfao Maranhense, nas dreas de Oceanografia, Biologia ¢ Eco-
logia, de forma a permitir uma anilise da problematica am-
biental e um planejamento para o uso ¢ ocupa¢iio da drea de
forma a preservar o ecossisterma.

A proposta apresentada tem como fundamento principal a
identificacdo e o estudo dos principais agentes impactantes do
meio aquitico de forma a subsidiar uma politica de controle
ambiental da drea do Golfio e garantir a manutengio da flora e
fauna da regido.
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FIGURA 1
Mapa de localizacdo do Golfdo Maranhense
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Rede hidrogréfica do Golfao Maranhense
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FIGURA 3
Faixa litordnea do Golfio Maranhense: localizagio das praias
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