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artigo aborda aspectos ndo comumente
apresentados na literatura especializada
sobre a manutencéo de sistemas de protegdo
catodica de adutoras ou ainda tubulacoes
meldlicas enterradas ou submersas. £
focaliza a importincia de uma instrumentacdo especifica,
de pessoal qualificado e do armazenamento de
informagdes oblidas pela equipe de manutencdo no
programa de acompanhamento operacional de um sistema
de protegdo catodica.

Quando se deseja promover manutencio de sistemas de
protecio catddica de adutoras, gasodutos, emissirios submari-
nos, trocadores de calor erc., torna-se necessario prover-se de
trés elementos fundamentais: instrumentacio adequada, pes-
soal qualificado e armazenagem correta de dados. Vejamos a
importincia e descricio de cada um deles.

INSTRUMENTACAQ

Os instrumentos ¢ acessérios normalmente empregados nas
medi¢des de campo, que precisam set feitas para o acompanha-
mento operacional dos sistemas de protecio catddica, sdo os se-
guintes:

Voltimetros

A verificagio do funcionamento de um sistema de protecio
catddica € basicamente feita através de medices da diferenca
de potencial entre a estrutura metilica que esta se protegendo e
o eletrdlito que a envolve. Isto é conseguido utilizando-se
voltimetros de alta sensibilidade ou alta resisténcia interna
(l:nfqimo 100.000 ohm/VDC) associados a cletrodos de refe-
réncia.

Os vohimetros que podem ser utilizados em protecio catd-
dica s3o os convencionais de alta resisténcia, os potenciométri-
cos ¢ 05 eletrdnicos (com énfase aos digitais).

Amperimetros

E através destes instrumentos que se determina a corrente
liberada pelos anodos galvinicos e ainda confirma os valores da
corrente de saida dos equiparnentos de protecio catédica (reti-
ficadores e drenagens).

Si.o instrumentos de baixa resisténcia externa, que devem
possuir condigdes de medir correntes continuas na faixa de mi-
liampéres a centenas de ampéres.

Medidores de Eletro-resistividade

A necesstdade de relocagio ou até mesmo de locacio de no-
vos leitos de anodos no selo obriga a equipe de manutencio co-
nhecer sua resistividade. Isto € obtido através dos medidores de
resistividade eléirica tais como: wibroground (matca registra-
da), megger. terrémetros etc.

Para as medicoes de resistividades elétricas (solo ou dgua)
em prote¢do catddica recormnenda-se que tais instrumentos pos-
suam condi¢des de medir valores dhmicos de 5 até 5.000 ohms.

Medidores Combinados

A utilizagdo de instrumentos medidores de miiltiplas fun-
¢Oes, capazes de agregar virios instrumentos num s6, tofna o
trabalho de equipe de protegio catddica menos cansativo e
mais produtivo.

Por intermédio da combinacio de uma ou mais chaves sele-
toras o operador pode fazer com que o insttumento funcione
como voltimetro, amperimetro e ainda medidor de resistivida-
de elétrica.

Multimetros

Esta designacio refere-se, geralmente, aos instrumentos
que combinam as funcdes de voldmetro, chmimetro e miliam-
perimetro.

Sdo empregados, basicamente, para verificar tensées alter-
nadas de alimentag¢do do retificador de protecdo catddica; tesrar
continuidade elétrica de cabos elétricos, de fusiveis e dos dio-
dos e também medir correntes elérricas dos circuitos CA e CC.

Registradores

E obrigatério o uso de registradores na manutencio de siste-
mas de prote¢do carddica cujas estruturas metalicas se encon-
tram sob influéncia de correntes de fuga {ou de interferéncia) .

Tais instrumentos sdo capazes de registrar contnuamente,
imprimindo numa carta, valores de potencial e corrente que
ocorrem num ponto qualquer da adutora, por exemplo.

Uma das caracteristicas fundamentais para sua utilizacio
em protecio catddica € que a freqiiéncia de batimento do esti-
lete de marcacdo (ou tempo de resposta) seja da ordem de 500
ms.

Detetores metilicos

Sdo empregados, nos servicos de manurtencio, pata localizar
basicamente curto-circuito em cabos elétricos e tubulagdes en-
terradas. Tem tido enorme aplicagio nos servigos de reparos de
adutoras enterradas.

Sdo instrumentos importantes pelo fato de reduzirem subs-
tancialmente o tempo na localizacio de cabos e tubos, fator ¢s-
te preponderante na recuperacio de sistemas de protecdo catd-
dica.
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Eletrodos de Referéncia

$30 0§ acessorios mais importantes para as aplicagbes em
protegio catddica ¢ também chamados de meias-células. Sdo
utilizados em associagdo aos voltimetros para permitir a medi-
cdo de porenciais de uma estrutura metalica em relagio ao meic
{eletrdlito) que 2 envalve.

Podem ser do tipo portitil ou permanente, ¢ ainda de:

® Cu/CuSO, saturado, quando o meio € o solo ou dgua;

* Ag/AgCl, quando o meio é dgua salgada;

* Zinco, quando o meio for 4dgua salgada ou o solo (nesse
Gltimo caso deve ser envolvido com enchimento condutor de
gesso e bentonita).

PESSOAL

Uma equipe de manutengio de sisternas de protegio catd-
dica deve-se constituir de pelo menos trés elementos: um enge-
nheiro que possua em seu curticulo conceitos bisicos de eletri-
cidade ou eletrénica, um técnico e um auxiliar-técnico com os
mesmos conhecimentos bisicos.

Tais profissionais devem ainda necessariamente conhecer 0s
fundamentos ¢ mecanismos basicos de corrosio e de prorego
catbdica, pois desses conceitos resultard a forma correta de ope-
racio ¢ manutengio do sistema de protegio catddica.

Além disso, o engenheiro deve possuir experiéncia na exc-
cucio de projeto$, montagens, inspegdes ¢ manutengio de sis-
temas de protecdo catddica, requisito fundamental para a ani-
lise e interpretagdes dos dados colhidos pelos técnicos de sua
equipe.

J4 o técnico e o auxiliar (principalmente o primeiro) devem
possuir conhecimentos de montagens de sistemas de prote¢do
catbdica, pois eventualmente tais servicos poderio ser requisita-
dos para recompor um sistema € ds vezes em carater de urgén-
cia.

Quanto a0 niimero de técnicos e auxiliares por equipe, seti
tanto quanto for necessirio para atender a freqiiéncia de inspe-
¢do indicada nos manuais de operagdo ¢ manutengdo dos res-
pectivos sistemas. Essa freqiiéncia devera sempte que possivel
ser obedecida, pois dessa maneira os trabathos de manutengio
(incluidos os de apoio logistico) tornar-se-io mais eficazes.

ARMAZENAGEM DE DADOS

Os valores das medicdes ¢ observagdes feitas em cada acom-
panhamento operacional constituem o historico do sistema de
prote¢io catddica.

O armazenamento desses dados — que se constituern de fo-
lhas de inspecio de equipamentos; tabelas de potenciats eletro-
quimicos estrutura/eletrélito; graficos de potenciais eletroqui-
micos/eletrdlito versus extensdo da estrutura metélica; graficos
de potenciais de duas semicélulas versus leito de anodos ou de
folhas de ocorréncia funcional para os demais dispositivos do
sistema (caixas de medigio e interligagio, pontos de teste, jun-
tas de isolamento elétrico etc.) — deve ser pritico e objetivo de
forma a permitir o ripido acesso 2 determinadas informacées.

£ arravés desses dados que a equipe de manutencio verifica
a necessidade de tomada de medidas preventivas ou corretivas
para manter o sistema de protegdo carddica em condigdes nor-
mais de operacio.

CONCLUSAO

A utilizagdo de instrumentago inadequada poderi acarre-
tar na obtencio de medidas destituidas de qualquer significa-
do.

O emprego de mio-de-obra desqualificada poderi ocasio-
nat etros de interpretacio através dos quais se elevario os riscos
de colapso do sistema ¢ até mesmo da estrutura metilica.

A armazenagem indevida dos dados poderi resultar na ine-
ficiéncia do sistema de protegio catddica.

BIBLIOGRAFIA

| — Guiz de protegdo catédica n.° 8, ''Manutengio ¢
Acompanhamento Operacional de Sistemas’”, Abraco — Asso-
ciagio Brasileira de Corrosio.

2 — Protecio Catodica, Apostila Petrobris, abril de 1973,
pelo eng.® Laerce de Paula Nunes.

y DAE

VOL 48 - N° 154 - JAN/MAR 89



