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s aufores elencam as vantagens dos
processos anaerobios de tratamento de
despejos liquidos quando comparados aos
processos aercbios, descrevem e fazem um
histérico do filtro anaerdbio e apresentam
alguns de seus resultados praticos em industrias no
estado de Sdo Paulo.

Os processos anaerdbios de tratamento de despejos liquidos
apresentam, no aspecto tedrico, algumas vantagens quando
comparados aos processos aerdbios, entre as quais as principais
sio a produgio de sdlidos biolégicos em quantidades significa-
tivamente menotes e a formacgio, durante o processo de trata-
mento, do gas metano, que é um subproduto com potenciali-
dade de utilizacido. Além disso, a elimina¢io da necessidade de
equipamentos para aeracio € a minimizacio do tamanho e ca-
pacidade das instalages para manejo, acondicionamento e dis-
posicao de lodo, tornam os custos de implantacio de sistemas
anaerbios de tratamento sensivelmente menores que os da
maioria dos sistemas que utilizam processos aerébios.

A baixa taxa de producio de sélidos bioldgicos, que caracte-
fiza 0s processos anacrébios, constitui-se em grande vantagem
sob o ponto de vista econdmico.

Sob o aspecto técnico, esse fator, no entanto, apresenta a
desvantagem de implicar a necessidade de um petiodo de tem-
po muito grande para formagdo de massa celular inicial, que é
responsavel pela eliminagio da martéria orginica presente no
despejo através da participagio de diferentes grupos de bacté-
tias. A fim de tornar possivel o tratamento, o tempo de reten-
¢3o de sdlidos biolégicos (TRS) deve ser sensivelmente maior
que o tempo de geragio dos mesmos, o que implica, em pro-
cessos anaerébios, valores altos para TRS. Para os rearores anae-
rébios convencionais, o aumento do TRS era feito através do
aumento do tempo de detengdo hidriulico, que resultava na
construcio de reatores de grande volume, ou através da recircu-
lagao de lodo biolégico. Os dois meios descritos para elevagio
do TRS sio muito onerosos e levaram a utilizacio do tratamen-
to anaerdbio somente para despejos com elevada concentracio
de sélidos.

A partir da década de 60 houve uma evolugio aceletada dos
conhecimentos a respeito do processo anaerébio devido em
grande parte i contribuicdo inicial oriunda do trabalho dos pes-
quisadores James C. Young (14, 15) e Perry L. McCarty (8, 14)
¢, com isso, iniciou-se o emprego de reatores anaerdbios ndo
convencionais para o tratamento de despejos soliiveis de baixas
¢ de elevadas concentracdes de maréria ofginica.

Os novos reatores foram concebidos fundamentalmente
com base no melhor conhecimento dos processos anaerébios e,
principalmente, na verificacio da viabilidade de se dispor de
diferentes maneiras para se conseguir tempos de retencio celu-
lar sensiveimente superiores aos tempos de detencio hidriuli-
cos nas unidades de tratamento anaerébio.

O aumento do tempo de retencio celular em relacdo ao
tempo de detengio hidriulico nos reatores anaerébios nio con-
vencionais tem sido conseguido através da construgio de reato-
res cuja concepsdo ¢ operagdo apdiam-se Nos Conceitos que s3o
descritos sucintamente a seguir (02):

a) Retengiio de microrganismos nos intersticios existentes e
aderéncia de filme biolégico em leito de pedra ou de outro
material-suporte adequado que constitui parte de um reator
anaerdbio com fluxo ascendente ou descendente; nesse caso sio
incluidos os filtros anaerdbios.

b) Produgio de uma regido no reator com elevada concen-
tragio de microrganismos ativos que obtigatoriamente & arra-
vessada (e misturada) pelo fluxo ascendente dos despejos a se-
rem tratados. Esse principio & explorado nos reatores de manta
de lodo (Upflow anaerobic siudge blanket — UASB) e nos rea-
tores anaerbios com chicanas, que, em esséncia, se traram de
uma modificacio do reator UASB.

¢} Imobilizacio de microrganismos através de sua aderéncia
a superficies fixas ou a superficie de material particulado mé-
vel. Os reatores de leito expandido ou fluidificado
fundamentam-se essencialmente nesse principio, tendo-se em
vista que 2 grande parcela de microrganismos ativos encontra-se
aderida 3s particulas que constituemn o seu leito.

CONSIDERACOES GERAIS

O filtro anaerébio & um reator no qual a matéria orginica é
estabilizada através da agdio de microrganismos que ficam reti-
dos nos intersticios ou apoiados no material-suporte que consti-
tui o letto através do qual os despejos liquidos escoarn.

As maiores taxas de remociao de substraro ocorrem nos
niveis mais baixos do leito (quando o fluxo € ascendente), sen-
do que nessa regido existern grandes concentragdes de substrato
e de siidos bioldgicos.

Sélidos biolégicos que se formam nas camadas mais profun-
das sdo arrastados no mesmo sentido do fluxo, mantendo-se
disponiveis para remogoes adicionais de despejos. Filtros anae-
t6bios em boas condiges de funcionamento podem apresentar
elevada remogio de substrato, sendo que os sélidos suspensos
temanescentes sio constituidos basicamente por células e maté-
rias estiveis. Esses s6lidos apresentam aspecto semelhante ao de
pequenas particulas de carvdo suspensas em liquido bastante
clarificado, para a maioria dos despejos liquidos.

O interesse pelo filtro anaerébio deve-se, em principio, 4
publicagio de Young e MacCarty, em 1969 (14), elaborada
com base em dados de pesquisa realizada a partir de 1963, na
qual sdo mostrados resultados obtidos na operacio desse tipo
de reator alimentado com despejo liquido sintético,
verificando-se cficiéncia na remogio de DBO superior a 80%
pata tempos de detencao hidriulicos inferiores a 24 h. Deve ser
lembrado, contudoe, que, historicamente. essa publicacio foi
precedida por trabalhos de Couiter, Soneda e Ertinger (1957),
Winnenberger ¢ Saad (1961) e Stander (1963), que desperta-
raim menor interesse na época.

Essas pesquisas demonstraram que o filtro anacrébio possui
boas condi¢des inclusive para tratar despejos sokiveis em con-
centragées relativamente baixas.
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Nio ha necessidade de se efetuar a decantagio do efluente
desse reator bioldgico e também nio se torna obrigatéria, na
maioria dos casos, a recirculacdo de parcela desse efluente. Co-
mo as bactérias anaerdbias, de maneira geral, apresentam baixo
coeficiente de sintese celular, o descarte de sdlidos, assim como
sua disposicdo final, & operacdo que resulta muito facilitada em
telagdo a tratamentos convencionais.

Na maior parte dos casos estudados o fluxo é ascendente e o
leito dos reatores & constituido por pedras de tamanho apro-
priado {no Brasil, geralmente brita n.° 4), porém podem ser
utilizados outros rnateriais-supotte, tais como anéis, esferas
perfuradas, blocos modulares etc.

Na figura | aptesenta-se um esquema de filtro anaerébio
idealizado por pesquisadotes do Departamento de Hidriulica e
Sancamento da Escola de Engenhana de Sao Carlos, USP, em
1978.

E interessante destacar que também existem propostas para
que o fluxo liquidoe seja descendente, tais como as de Vander
Berg € Lentz (1979), como alternativa para funcionamento de
reatores anaerdbios com leito fixo. Nesse caso, dependendo das
caracteristicas construtivas do reator, o leito pode set submerso
ou nao (02).

Apesar de existitem estudos de diversos autores visando ao
conhecimento da cinética do processo que ocorre nos reatores,
ainda nio existem até o presente critérios definidos para proje-
to, recomendando-se, portanto, 2 operagio de instalagio-piloto
precedendo a elaboracic do dimensionamento de um filtro
anaerébio em escala de protétipo. Os parimetros utilizados
atualmente para a elaboragdo de projeto sdo a carga hidriulica,
acarga orginica ¢ o tempo de detencio hidraulico.

FIGURA 1
Esquema de filtro anaerébio empregado no
tratamento de efluentes liquidos.
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Young ¢ MacCarty (14) operaram filtros, em laboratério,
com tempo de detencio variando de 4,5 a 72 horas. Como era
de se esperar, para tempos de detencio maiores foram obtidas
as maiores eficiéncias,

Além do tempo de retengdo celular, a carga hidraulica (ex-
pressa, por exemplo, em m*/m?. dia) parece ser também um
dos parimetros mais importantes, ji que as altas cargas repre-
sentam a possibilidade do arrastamento do logo biclégico para
fora do filtro ou podem provocar o desequilibrio biolégico do
sisterna, o que pode torni-lo inoperante.

Como mencionado anteriormente, alguns estudos realiza-
dos com filtros anaerébios parecem indicar que a eficiéncia dos
mesmos, na remogdo de DBO, nio é fungdo linear da altura do
leito. Segundo alguns autores (03, 14), a maior parte de carga
orginica é removida nas camadas inferiores do filtro, o que pra-
ticamente limita sua altura a 1,20m, aproximadamente, quan-
do a alimentagio & feita através de uma Gnica secgdo na parte
inferior do mesmo.

Quanto 4 carga orginica (expressa, pot exemplo, em kg de
DBO/m?. dia), os resultados disponiveis levam a crer que altas
cargas orginicas ndo implicam necessariamente em piotes con-
digdes de funcionamento da unidade. Os resultados apresenta-
dos por Young e MacCarty (14) mostram que os filtros anaerd-
bios apresentam maior eficiéncia, na remocio da DBO, quan-
do operam com altas cargas orginicas e baixas cargas hidriulicas
(tempo de detencdo alto). Os resultados apresentados por Den-
nis e Jennett (03) parecem confirmar esse fato.

Uma explicagio possivel, em nivel tedrico, setiz a de que a
abundincia de alimento, devido as elevadas cargas orginicas, &
favorivel 20 aumento da massa ativa de microrganismos, desde
que o tempo de detengdo hidraulico seja grande. Sendo essa
massa de mocrorganismos responsivel pela remocio de martéria
orginica, a eficiéncia apresentada pela unidade torna-se, prati-
camente, independente da carga orginica aplicada, desde que
o sisterna esteja em equilibrio.

Young (15) destaca quatro fatores fisicos de grande impot-
tincia relacionados com os aspectos operacionais ¢ de desempe-
nho de filtros anaerdbios, a saber: o acimulo de sélidos biolé-
gicos, a ocorréncia de curtos-circuitos, o transporte de solidos
biolégicos e a formacio de gradientes de substrato.

No Brasil, o uso de filtro anaerdbio para efluentes de tan-
ques sépticos encontra-se bastante difundido, sendo que tam-
bém existem virias instalacdes em funcionamento hi diversos
anos que recebem como afiuente despejos liquidos industriais.
Serdo apresentados, a seguir, resultados de alguns trabalhos so-
bre a urilizagdo do filtro anaerébio de fluxo ascendente.

APRESENTACAO DE ALGUNS RESULTADOS DE
PESQUISAS COM FILTRO ANAEROBIO

Esgotos Sanitérios

A utiliza¢do de filtros anaerébios como tratamento comple-
mentar de efluentes de fossas sépticas tem sido bastante difun-
dida no Brasil, constando, inclusive, da legislacio vigente.

Vieira, S.M.M. e Sobsrinho, P.A. (13) estudaram a associa-
¢iio de decanto-digestor e filtro anaerdbio para o tratamento de
esgotos sanitarios e chegaram is seguinres conclusdes princi-
pais: (a) o sistema necessita de um tempo de aclimatagio de
cerca de trés meses, ou a partida tem de ser controlada,
aumentando-se lentamente a carga do sistema; (b} o sisterna
atingiu bons resuitados na remocio de DBO e $S a tempos de
detengio minimos de 4,1 horas na cimara: de decantacio de
decanto-digestor ¢ 19 horas no filtro anaerdbio, em relagio 3
vazdo média; (¢} a limpeza controlada do decanto-digestor e do
filtro anaerébio sio de extrema importincia para tornar eficien-
te a remog¢do de solidos pelo sistema, pois os sélidos contidos no
efluente sio de dificil separacio, nio sendo vidvel sua remogio
por simples sedimentacio apds serem eliminados junto com o
efluente.

Com relag@o i utilizacdo do filtro anaerébio para o trata-
mento de esgotos sanitirios sem digestio preliminar, pode-se
constatar que poucos estudos foram relatados até a presente da-
ta. Entre esses, Kobayashi e# a/if (07) operaram, em escala de
laboratorio, um filtro anaerdbio com enchimento plistico de
alta drea superficial especifica para o tratamento de esgotos do-
mésticos com DBO média de 288 mg/l, tempo de detengio de
24 horas, temperaturas de 20, 25 e 35°C e taxa de aplicacio
média de 0,32kg DBO/m?/dia. O efluente do filtto, operado
durante 60 dias, apresentou valores médios de DBO de
38mg/l, e DQO de 78m/l, cortespondendo a eficiéncias de
79% € 73% em relagio 2 DBO ¢ DQO, respectivamente. A efi-
ciéncia do sistema praticamente ndo sofreu influéneia da varia-
¢do da qualidade do afluente zo longe do dia. O comporta-
mento do filtro para as temperaturas de 25 e 35°C fot basica-
mente 0 mesmo, porém a 20°C as eficiéncias de remogdo de
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DBO e S5 cairam sensivelmente. A producio de gis foi em mé-
dia 0,027 litro por litro de esgoto afluente ou 117 I/kg de DBO
afluente. Foi observado um grande aumento no nivel de sulfe-
tos no efluente.

Aguas Residuérias de Inddstrias de Conserva de Carnes

Foresti, Di Bernardo e Campos (06) operaram um filtro
anacrébio piloto com o objetivo de verificar a aplicabilidade
desse tipo de reator pata o tratamento dos efluentes liquidos do
Frigotifico Bordon S.A., S3o Paulo, SP, ¢ demonstraram que o
filiro anaerébio, além dc ser adequado ao tratamentc dos
cfluentes em questio, também oferece grandes vantagens no

" que se refere a custos, principalmcntc aqueles relacionados com
a operagio e manutengio do sistema.

Esse reator fol operado durante 5 meses, verificando-se que
no final desse periodo a remogio média de DBO resultou da of-
dem de 70% , com tempo de derengio hidriulico igual a 18 ho-
ras. No infcio da pesquisa foram testadas diversas espessuras de
leito, chegando-se posteriormente 4 conclusdo que nas citcuns-
tincias em que foram realizados os estudos, para esse tipo de
despejo e para leito de pedra (brita n.° 4) a remogio de DBO
era mais efetiva nas camadas mais proximas ao fundo, ressal-
tando o fato de que deveria ser projetado reator em escala de
protétipo com espessura de leito ndo superior a pouco mais de
1,00m. O efluente do filtro anaerdbio piloto apresentava-se
clarificado, com baixos teores de sélidos sedimentaveis (dispen-
sando decantacgio secundaria) e ndo exalava maus odotes.

Deve ser ressaltado que foi notada sensivel tendéncia de au-
mento da eficiéncia do reator em fungio do tempo de opera-
¢do, o que permitiu que se concluisse que o mesmo ainda nio
atingira seu estado de equilibric dinimico mesmo apds os 5
meses de operacio. Esse fato permiciu inferir que certamente
ap6s alcancado esse estdgio, a eficiéncia na remogio de DBO
iria resultar superior ao valor atingido até entio.

Enconrtra-se em funcionamento na cidade de Sao José do
Rio Preto, SP, um sistema com filtro anaerébio projetado com
base em dados obtidos anteriormente.

Essa unidade encontra-se instalada em fabrica que se dedica
i industrializac3o de carne bovina, suina e de seus derivados,
produzindo mortadela, linguiga, salame, salsicha, presunto e
charque (01, 04).

Esse sistema de tratamento esti sendo operade hi mais de 6
anos ¢ vem apresentando eficiéncia global na remogdo de DQO
igual ou superior a 80%. O reator empregado € constituido de
leito de pedra (brita n.® 4) com espessura de apenas 0,75m,
com tempo de detencio hidriulico médio de 13 horas. Descat-
gas de lodo para limpeza do fundo sio efetuadas em intervalos
de 2 a 3 meses, sendo que o lodo & langado em leito de secagem
convencional. A DBO média do afluente é da ordem de
2.300mg/l e o valor do pH variade 5,8a 7.7.

A Figura 2 apresenta um esquema das instalagdes de trata-
mento em questio. Em sintese as unidades do filtro anaerdbio
obedecem as seguintes condicdes:

— Volume total do filtro anaerébio: 250,0m?

— Alrura do leito: 0,75m

— Indice de vazios do leito: 40%

— Area superficial total do filtro: 333, 3m?

— Nimero de unidades: 2

— Dimensdes em planta de cada unidade

Secio: quadrada

Lado: 12,9m

Despejos de Indistrias de Laticinios

) Rodrigpcs ef @l (12), em pesquisa efetuada com unidade
piloto de tiltro anaerébio para tratamento de despejos liquidos

de indiistria de laticinios, apés 6 mescs de operagdo, verifica-
ram que esse tipo de reator apresenta bom desempenho na re-
mogao de DBO e de DQO (70% a2 98%) e que a camada mais
proxlma do fundo, com espessura de 0,40m, & rcsponsavcl pcla
maior taxa especifica de remogdo da matéria orgénica. As prin-
cipais caractetisticas dos despejos industriais sio: DBO =
842mg/l; DQO = 1.219mg/l; pH = 4,3. Apesar de 0 pH do
afluente apresentat-se bastante dcido, nunca foi necessario efe-
tuar a sua corre¢io, ¢ logo apds a primeira camada (0,40m) o
proprio meio se encarregava de elevi-lo, naturalmente, para
valores préximos de 7,0. Para a concepgio do projeto em escala
de prototipo, os autores sugeriram que a altura do leito de pe-
dras seja de até no miximo 1,20m, e o periodo de detencio es-
teja na faixa de 12 a 24 horas.

Vale destacar que a acidogénese é muito acelerada nesse ti-
po de despejo, fato que pode criar desequilibrio do ecossistema
e provocar a exalagdo de maiores odores.

FIGURA 2
Esquema do sistema de tratamento de efluentes
liquidos da Fabrica de Salames Rio Preto S.A. (04).
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Roda, Pawlowsky e Patza (11) estudaram durante 15 meses
a degradabilidade do despejo de uma induastria de laticinios
pot um filtro anaerébio em escala semipiloto {didmetro interno
= 0,15m e altura = 2,20m). Foram realizados seis ensaios com
taxas de aplicacio até 3,0kg DQO/m? . dia, variando-se o
tempo de detengio hidraulico de 90 a 16 horas. O filtro anaerd-
bio apresentou bons resultados até a taxa de carregamento de
2,5kg DQO/m? . dia, com tempe de deten¢io hidriulico de
18 horas, fornecendo remogdes de DQO acima de 83%. O li-
mite hidraulico do filtro fo1 atingide com 16 horas de tempo de
detencio na taxa de 3,0kg DQO/m? . dia. A produgdo de gis
foi em torno de 500 1/kg DQO removida e ndo houve necessi-
dade de adicio de nutrientes a0 despejo, que manteve 2 relacio
DBO/N/P em 100/5/1. Um fato interessante observado pelos
autores foi a formacio de granulos de lodo no filtro, semelhan-
tes aos cncontrades nos reatores de leito de lodo granular.
Além disso, a presenca de grinulos de lodo se relacionou com
um aumento da eficiéncia na remogio de DQO, demonstrando
que a formagio de grinulos mais ativos é comum aos tipos de
reatores anaerdbios de alta taxa com cultura devidamente acli-
matada.
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E interessante destacar que através de contatos pessoais com
o Prof. Gatze Lettinga (1987), a quem se deve a difusio do em-
ptego de reatores anaerdbios de manta de lodo, os autores do
presente artigo foram informados que em seus trabalhos ini-
ciais 0 pesquisador também obteve grinulos em seus filtros
anaerdbios.

Despejos Liquidos de Indistria de Refrigerantes

Uma inddstria de refrigerantes, situada na cidade de Sio
José do Rio Preto, SP, vinha tratando com sucesso seus cfluen-
tes liquidos desde 1981, empregando filtro anaerdbio com leito
de brita n.° 4 (espessura: 1,00m) e tempo de detencie hidrau-
lico da ordem de 20 horas. Nos Gltimos anos a eficiéncia do sis-
tema foi reduzida devido i sobrecarga da vazio afluente ocasio-
nada pela ampliagio da indastria. A partir de 1986, Dias,
H.G. e Campos, ].R. (trabalho ainda ndo publicado) iniciaram
um estudo deste sistema de tratamento visando conhecer todo
seu potencial na degradagio desse tipo de despejo. Observou-se
o desempenho do filtro anaerébio operando-o com tempos de
detengio hidriulicos de 36, 24, 18, 12 e 8,5 horas.

A eficiéncia média de remogio da DQO bruta variou de
87% a 48% , diminuindo com o aumento da taxa de carrega-
mento hidriulico, isto €, diminuig¢io do tempo de detengio hi-
draulico.

A temperatura média do meio permaneceu na faixa me-
sofilica (33,0 a 29,3°C), a qual oferece condicdes favoriveis ao
desempenho do processo anzerdbio. O clima da regido em que
cstid implantado o sistema, associado 4s altas temperaturas dos
despejos industriais (35,7 a 31,9°C) foi o responsavel pela tem-
peratura ambiente apresentada no filtro.

(O pH do afluente (12,5 2 9,7) apresentou-se sempre fora da
faixa recomendada pela bibliografia; entretanto, € interessante

notar que quando o reator era operado com tempo de detencio
hidraulico superior a 18 horas, o proprio meio se incumbia de
reduzir o pH para valores préximos aos recomendados.

A Figura 3 apresenta esquema deste sistema de tratamento
{05).

FIGURA 3
Esquema do sistema de tratamento dos efluentes
liquidos da Indistria de Refrigerantes
Arco-iris Ltda. (05).

FILTRO ANAEROBIC

i 1
- -
OEE 08 CONTINGG L— B
CAMVEQ ATIVADO T T emscuisa A
ew susranshc H- = ___.—-——_.JI

|
e T 1 ] [oby— o
oo d ) 4 '
| g T 1

T & 4

CALMA
LLU!

S|

?—1

Z" i gz

AKA DS DIITRIBW RO

TANGUE DE RETEWGAQ
DE CLEOS § SRANAY

Despejos Liquidos Diversos

A Tabela 1 apresenta outros resultados de pesquisas em que
foi utilizado o filtro anaerdbio como sistema de tratamento.

TABELAI
Alguns resuitados de pesquisas com {iltro anaerobio.

AFILUENTE EFLUERTE % DE BDEE(_)_ TIE TEMPERATURA
TESPEJOS (ne/1) (me/1) REMOCTO 2 . a1 (») % REFEIENCIA  PONTE
Glicose- mutrientes com POt 1500 112 - 95 36,7 - 92,1 0,42 - 3,4 4,5 ~ 36 25 TOUNG E
binadoe I0: 3000 204 - 1105 63,0 =954 042 - 34 9 - T2 25 HeCARTY (4)
Despejos farmacautiocos THO: 2000 - 94 - 3% 35 JENNE? E
YD (c2)
Cervejaria 0: 6000 220 - 2800 90 0,84 = 1,68 15 = 330 35 oM E
= 24000 TOREE (W)
Processamantc de peixe D0 466 90 8o, T - Thed 26 EUDSON,
PORLAND  E (02)
DO 407 102 Td,9 - 38,4 23,5 TFEHDBRGRASS
Inhistria Petroquimica DQO: 2000 - 10 - 13 0,64 - 2,32 12 14 MUELLER ET AL
s 8000 HOFIUS ET AL (om)
Teapejon de processamen }Or 1356 200 - 400 70 - 92 0,67 - 1,75 24 - PIVELLI {10)
to de batatas s 2341
Deapejos de  indistria D0 61 - 80 0 = 1,0 16 = 24 - FATIA JR. (09)
de copservas alimenticiaz a 641
Processamento do trigo 1BO: 8800 - 64 3,8 22 32 PATLOR (o7)
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CONCLUSOES E RECOMENDACOES

— De maneira geral os tesultados de operagio de filtros anaerd-
bics, quer em escala de laboratério, piloto ou protdtipo, t#ém demons-
trado que csse tipo dc Tcatot oferece amplas posmb:ltdadcs para trata-
mento de esgotos sanitdrios ¢ de dCSPC]OS industriais cuja carga € cons-
tituida em sua maiot porgio por materiais soliiveis e que apresentam
baixo teor de materiais suspensos. Esses {iltimos podem provocar pro-
blemas relacionados com o preenchimento indesejivel dos intersticios
do leito, dificultando 2 passagem das dguas através do mesmo. A re-
mogao preliminar de 6leos ¢ graxas € muito importante, no caso de
despejos industrials.

—- E aconselhivel a construcio ¢ operacio de unidade piloto antes
da elaboragio do projeto de qualquer reator biolégico.

— Precaugdes especiais devem ser tomadas durante o inicio de
operacio do reator. A partida precisa ser lenta (adicdo gradual de des-
pejos) ¢ a realizacdo de inoculagio ajuda a diminuir o periodo de acli-
matacio. Estrume bovino, dissolvido em dgua e peneirado, tem-se
mostrado adequado 2 inoculagiio.

— A operagio e a manutengio de filtros anaerdbios sio muito sim-
ples e exigem apenas cuidados regulares com a remogio de materiais
flutuantes, limpeza das bordas da unidade, remocio evenmal de algas
(se o reator for descoberto) e descargas regulares de lodo acumulado no
fundeo falso.

— Esse tipo de reator produz quantidade pequena de lodo, o que
permite a efetivagio de descargas em intervalos iguais ou superiores a 2
mescs. Leitos de secagem convencionais podem ser utilizados para re-
ceber esse material.

— A existéncia de Jimina liquida sobre ¢ leito na qual geralmente
prolifera grande quantidade de algas, permite a introdugio do oxigé-
nio 20 meio, de maneira que o efluente final apresenta oxigénio dis-
'solvido como desejavel, quando o sistema funciona adequadamente.

— Apesar de ainda nio_existiternt estudos a respeito, os autores
desse artigo acreditam que esse tipo de reator oferece grande potencia-
lidade para a aquacultura na camada liquida existente sobre o leito,
face i grande producio de algas e de disponibilidade de CO, .
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