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Sabesp ja esta usando o mandmetro de
pressao diferencial com leitura digital,
substituindo 100% o mandmetro tipo “U" com
grandes vantagens. O nove equipamento,
desenvolvido pela propria Sabesp, é parte do
esforgo de incorporacdo de técnicas de eletrénica e
informéatica para methorar ainda mais o desempenho da
companhia.

A politica de desenvolvimento operacional da Sabesp tem
sido marcada, nos iltimos anos, pela pesquisa e desenvolvi-
mento de tecnologias que, voltadas is rotinas operacionais,
propiciem a melhorta da qualtdade dos servigos prestados 4 po-
pulacdo. A introducio de novos equipamentos, procedimentos
¢ técnicas, aliada ao aperfeicoamento da tecnologia existente,
tem sido uma busca constante da empresa. Exemplo concreto
foi a informatizagio na Regido Metropolitana de Sio Paulo de
todo o processo de ensaios e medicdes, a chamada Pitometria.
Ainda, com o intuito de promovet a modernizacio tecnolbgica
na companhia, partiu-se para desenvolver equipamentos que
incorporassem recentes técnicas de elettnica e informatica aos
processos de medicio.

O medidor de pressio diferencial com leitura digital, apre-
sentado neste trabalho, foi o primeiro desses equipamentos ja
desenvolvidos dentro do novo enfoque.

Tradicionalmente sio encontrados no mercado, e sio bas-
tante utilizados pelas companhias de saneamento, equipamen-
tos mecinicos do tipo mandémetro Bourdon ou dos Tubos em
“UJ* com a utilizagdo de fluidos manométricos. Esses equipa-
mentos de tecnolgia bastante antiga tém sido bastante fiteis no
dia a dia de nossas empresas. No entanto, é importante reco-
nhecer que com 0 avango tecnoldgico novos equipamentos po-
dem ser utilizados, permitindo uma série de vantagens quando
comparados dqueles equipamentos tradicionais.

O medidor de pressio diferencial com leitura digital, de-
senvolvido pela Sabesp, & um exemplo claro dessa situagio,
apresentando em relacio aos equipamentos até entdo utilizados

as seguintes vantagens:

® reducio da probabilidade de erro humano nas leituras
eferuadas, aumentando com isso a confiabilidade da medicdo;

® maior precisio das leituras efetuadas, em fungio de suas
possibilidades de ajuste ‘‘fino’";

avanco e seguranca

Dimensdes: 260 x 155 x 110mm
Caixa: PVC rigido de alto impacto
Peso: 5,0kg
Display: cristal liquido de 3 1/2 digitos
Conexoes de processo: engate rapido

* econornia de tempo e, pottanto, de recursos em fungio da
maiot rapidez no processo de leitura e da reducio dos tempos
necessarios aos procedimentos de medicio;

® seguranca total para os operadores ji que se elimina a uti-
hizagio dos liquidos manomeétricos toxicos, tais como o merci-
rio.

O equipamento, ap6s passar por uma série de testes de afe-
ricio nz Companhia e na Fundagio Centro Tecnolégico de Hi-
driulica da Universidade de Sdo Paulo, foi considerado apto a
fabricagio em escala industrial. Fol patenteado, reproduzido e
atualmente encontra-se em utilizacio pelas equipes operacio-
nais da Regido Metropolitana de S$3o Paulo.

Em seqiiéncia aos trabalhos de desenvolvimento desse equi-
pamento, prevé-se a introducao de dispositivo eletrdnico de
captacio das informages em fita, visando eliminar o processo
manual de transcricio dos resultados de leitura, ja que os dados
coletados serio registrados em fita e fario parte dos dados de
entrada do equipamento de cilculo que deveri ser um compu-
tadot tipo PC ou similar.

As fases de desenvolvimento do projeto, os testes efetuados
¢ os resultados alcangados sdo descritos a seguir.

PRINCIPIO DE FUNCIONAMENTO

A pressdo diferencial do processo é aplicada ds cimaras de
alta e baixa do sensor do medidor de pressio diferencial com
leitura digital através do meanifold de entrada que permite pur-
gar o ar e equalizar as pressoes.

Posteriormente, no médulo amplificador, estas pressdes sdo
convertidas num sinal de corrente proporcional is pressdes apli-
cadas. Este sinal passa por um circuito adaptador que converte
o sinal de corrente num sinal propotcional emn mea, para ser li-
do diretamente no ##spday do medidor de pressio diferencial.
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As leituras podem ser feitas em duas escalas conforme a ne-
cessidade:

de 0a2 mca definigdo em milimetros de H,0O
de 0 a 20 mca defini¢io em centimetros de H,O

O instrumento esta provido de um sistema autdénomo de
baterias recarregiveis, que permitem o funcionamento ininter-
rupto do medidor de pressio diferencial com leitura digical por
um petiodo de 4 hotras sem estar ligado & rede de alimentagio
externa.
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méouLo ADAPTADOR DISPLAY
SENSOR
TESTES
Ensaios realizados

No inicio de 1987, o medidor de pressio diferencial com
leitura digital foi enviado a Fundacio Centro Tecnolbgico de
Hidriutica para ensaios de afericdo. Foram realizadas duas sé-
ries de ensaios:

e A primeira consistiu em impor estaticamente um dife-
rencial de pressio medido em um mandmetro de coluna d’3-
gua e compara-lo com a leitura feita no aparelho;

* Na segunda série de ensaios o diferencial de pressio foi
obtido conectando as tomadas de pressic em um pitot diiplex
com os tips posicionados no centro de uma tubulagio de
250mm de didmetro nominal, por onde escoava igua.

A vatiacio da pressio diferencial foi feita através da variagio
da vazdo na tubulagio.

RESULTADOS DOS ENSAIOS

Parecer final da Comisséo

Verificou-se que praticamente todos os pontos estdo dentro
deumafaixade = 1,5%.

Levando-se em consideragio o erro cometido na medi¢io de
vazio e a metade do erto cometido na medicio do diferencial
de pressio, e considerando-se o grau de precisio que sc ¢spera
do método pitométrico, o mandmetro digital ensaiado pode
substituir com sucesso 0 método convencional.

Aconselha-se, entretanto, realizar para cada condigio no
minimo 20 leituras, principalmente para pequenos diferenciais
de pressio, de modo a reduzir a faixa de erros cometidos nas
medicoes. Por outro lado aconselha-se tamb#ém nio realizar lei-
turas menores de 50 mmca.

Aptesentamos no Quadro o resultado de um dos ensaios di-
nimicos realizados pela FCTH.

Vista superior: potenciémetro ajuste zero;
chaveamento 2 ou 20 mca;
chave liga/desliga;
conector para recarregar bateria interna.
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FUNDAGAO CENTRO TECNOLOGICO DE HIDRAULICA
ENSAIO DE MANOMETRO DIGITAL
Interessado: SABESP
DATA: MAIO/87
ENSAIO DINAMICO
ENSAIO N* 10 (26/03/87)
MANOMETRO  DIFERENCIAL ManSme tro
tamia e Digital
(mm.C.8.)
F:: H1 H2 H Dg
01 1937 1772 16% 162
02 1937 1773 164 161
03 1937 1773 164 162
04 1936 1773 163 161
05 1936 1773 163 162
06 1936 1773 163 162
07 ° 1936 1773 163 162
08 1936 1773 163 161
09 1936 1773 163 161
10 1936 1773 163 162
11 1936 1773 163 162
12 1936 1773 163 162
13 1936 1773 163 161
14 1936 1773 163 162
15 1936 1773 163 162
16 1937 1773 164 162
17 1837 1773 164 161
18 1937 1773 164 162
19 1936 1773 163 162
20 1936 1773 163 162
media - - 163,35 161,70
ERRO = - 1,01%

Homologagéo

Apés eferuada avaliacio do medidor de pressdo diferencial
com leitura digital na FCTH e obtidos os resultados positivos, a
Sabesp optou por solicitar pedido de privilégio do instrumento
ao Instituto Nacional da Propriedade Industrial.

OPERACAO

Atualmente, o mandémetro de pressio diferencial com lei-
tura digital estd sendo utilizado pelas equipes de manutengio
da telemetria como instrumento-padrio de referéncia para cali-
bragdo dos medidores ligados ao Sistema de Controle de Abas-
tecimento e pelas equipes de Pitometria para efetuar aferigdes
de primirios de vazdo, ensaios de bomba, aferi¢io de hidrome-
tro, medigdes instantineas de vazdo, ou seja, substituindo
100% o mandmetro tipo ‘‘U’’ com grandes vantagens.
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Medidor de presséo diferencial com leitura digital
instalado através de um tubo pitot
em uma linha de ¢ 200mm.



