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§ dguas distribuidas a populagdo, apds as fases de
fratamento e reservagao, possuem uma série de
caracteristicas que podem alterar suas qualidades,
principaimente turbidez, cor, ferro e cloro
residual, podendo mesmo, na auséncia deste tltimo,
ocorrer contaminagdes. Este trabalho — apresentado ao
17.° Congresso Internacional de Abastecimento de Agua
(IWSA) — apresenta método onde a conservagdo basica
da qualidade da agua de abastecimento é feita por
acionamento de descargas na rede.

As caractetisticas fisico-quimicas das dguas distribuidas i
populacio normalmente sofrem detetiorizagio devido is con-
digdes internas das tubulagdes, resultado de maior ou menor
agressividade e também devido ao tempo de permanéncia das
mesmas nas redes. Os parimetros mais influentes sio: PH, sais
dissolvidos, bases, dcidos, gases dissolvidos, materiais em sus-
pensdo, crescimento bioldgico, velocidade de circulagio, tem-
peratura e solicitagdes mecanicas.

Anilises quimicas efetuadas nos depésitos incrustantes in-
dicam que os seus principais constituintes sio o carbono de cil-
¢io (CaCo,), o sulfato de cilcio (CaCo,), a silica (5i0,) e o hi-
dréxido de magnésio Mg (OH),.

O indice de Langelier ou de Saturagio, baseado na acio do
PH na solubilidade do carbonato de cilcio (CaCo,), caratctiza
as dguas de forma simplista, em trés situacdes: pela tendéncia a
deposicio de CaCo, sem corrosdo, probabilidade alta de corro-
sdo sem deposigio e por {ltimo sem corrosio e deposicio. Hi
outros indices a considerar, mas citamos Langelier apenas para
evidenciar a importincia dada 3 agressividade da dgua nas tu-
bulacdes.

Como o intuito é apresentar a sistemitica de trabalho, vi-
sando i manutencio da qualidade da 4gua distribuida, evitare-
mos detalhamentos técnicos, férmulas etc., que podem ser
obtidos nas literaruras indicadas.

Degradacdo da qualidade da
dgua dentro das tubulagdes
da rede distribuidora

Dentro das tubulagdes das redes de distribuicio hi o acii-
mulo de depdsitos precipitados ¢ a formacio de rubérculos e
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inscrustagBes nas paredes internas. As grandes vatiaghes de ve-
locidade d’dgua, devido a oscilagdes dos picos de abastecimen-
to, provocam o desprendimento de particulas dos materiais ci-
tados, ocasionando na maioria dos casos aumentos significati-
vos de cor, turbidez e ferto. Com isso o cloro residual necessirio
para manter a 4gua em condi¢es sanitdrias passa a ser consumi-
do rapidamente, favorecendo contaminagdes.

Também pode ficar com um aspecto visual repugnante pela
cor, € em alguns casos poderio ser encontradas dguas com odor
desagradivel.

O problema se agrava quando as redes de abastecimento
possuem muitas ‘‘pontas de rede”’, onde as interligaces de
malhas nio sdo possiveis pelo custo ou dificuldade de execucio.
Nesses casos a dgua nido circula suficientemente, adquirindo
baixa velocidade, favorecendo as deposices e actimulos de tu.
bérculos, que degradam a qualidade da dgua sem movimenta-
¢io.

A corrosio, fendbmeno que ocorre freqiientemente, tam-
bém provoca deteriorizagio da qualidade da dgua das redes,
provocando o aumento da cor, turbidez e ferro.

Limpeza das tubulagées

Como ji apresentado anteriormente, as redes exigem cons-
tante limpeza, mesmo quando as unidades de tratamento ope-
ram dentro dos limites de parimetros fundamentais. Para se
eliminar o acimulo de depdsitos e sofrer corrosio das redes de
distribuicdo existem virios processos para limpeza de tubula-
¢Oes, tais como:

— Limpeza Quimica — utilizando dcidos e outras substin-
clas quimicas {cloro etc.);

— Limpeza Mecinica — raspadores hidriulicos, acionados
mecanicamente € OULLos,

— Substitui¢io da Tubulagiio — casos criticos.

Todos ji plenamente divulgados e utilizados como rotina
paia limpeza de adutoras e redes de abastecimento do mundo
todo.

Nio pretedemnos descaracterizar o uso desses meios de lim-
peza, 05 quais sio necessirios ern casos especificos e ctiticos.

O método visa 3 manutengio preventiva das condicdes in-
ternas das redes de abastecimento, evitando-se assim a corretiva
ou retardando-a ao maximo.

O problema na
Baixada Santista

As cidades de turismo sazonal, principalmente as classifica-
das como estincias balneirias e hidrominerais, apresentam sé-
tios problemas de perda da qualidade da dgua distribuida nos
perfodos de baixa fluéncia da populagio.

A populagio fixa encontra-se espalhada por grandes 4reas
servidas por redes extensas e, em decotréncia da baixa velocida-
de provocada pelo consumo reduzido, a cor e a turbidez au-
mentam significativamente e o cloro residual & consumido fa-
vorecendo contaminagdes das redes.

Na Baixada Santista hi dez regides com esse tipo de proble-
ma, onde a populacio fixa é de 1.140.000 de habitantes e a flu-
tuante 1.388.000 habitantes (Quadro 1).
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Quadro 1

Decargas preventivas acionadas por cidade

DESCARGAS EILSTENTES DESCARGAS ACTOMATAS | % DE AMOSTRAS

¥% Totall KM rede/ 8y | a4 |85 |86 |comrammapas
dsacargs 75 =

POPULAGEO REDE
{em mil hab.} | (KW)
Pixa | Flotuante]

CIDADE

BERTIOGA 7 16 54 or [+] 1 22 88 244 3,8 | 4,3

GADRUJ K a4 196 381 3€ 11 1094 | 763 [ 179 [385 | 4,75 | T,41

Y.CARVALAC 102 - 185 15 iz 543 405 100 191 5,06 3,92

SANTOS 454 25) 103 plec] @ 3286 2752 | 4346 [1085 2,32 5,29

310 VICENTE | *40 98 576 32 13 137 285 | 353 |9 5,50

cBATRO 100 - 166 37 05 97 281 | 599 159 3,98 | 5,75

PRATA JRANDH 8) 515 537 52 1z 1459 10691 1258|200 10,09) 16,38

WONGAGTL 12 15 161 43 <] 495 56¢ | 343 |e12 1,45 | 2,84

TTANHARN 35 110 308 sd [« 207 150 | 131 |58 3,28 | s.22

PERUIRE 23 £5 245 1 22 176 81 142 109 3,80 4,11

TOTAL 1140 13B8 3TAT 97 10:' 7915 A370| 7273|2702 4,37 £,75

* Midim ( I¥ rede/descargn)

Qualidade ou quantidade

Hi uma dicotomia entre qualidade ¢ quantidade produzi-
da de dgua.

Examinando de inicio, hi um choque natural entre qual-
quer programa de redugio de perdas e o acionamento de des-
catgas de rede.

Entre os resultados imediatos de um programa de reducio
de perdas, estdo o de otimizar 2 operacionalizagio dos sistemas
de abastecimento e melhorar a imagem da companhia respon-
savel perante os consumidores.

A argumentacio em favor das descargas é o fato de ser ne-
cessario manter a potabilidade da dgua dentro das normas e pa-
drdes fixados pela Portaria n.° 56 Bsb, de 13/3/77, contida no
Decteto n.® 79.367, de 9/3/77 de imbito federal, ¢ também
evitar o clamor popular, muitas vezes demonstrado com recla-
macdes da qualidade da zgua vendida 3 populacio, chegando
a ser motivo de comentirios jocosos nos meios de comunicagio.

A #gua consumida deve ser considerada como produto in-
dustrial comum, pois uma 4gua bruta sem possibilidade de uti-
lizacio & submetida a tratamentos fisico-quimicos onerosos,
tornando-se em condigbes de consumo humano ou industrial.
E, pois, obrigacio das companhias entregar um produto de
boas condi¢des e dentro da legislagio em vigor.

Observando os valores potcentuais das principais perdas,
constatam-se setem as descargas responsiveis por 1 a 2% das
perdas de um sistema distribuidor.

Controle de Perdas em Sistemas de Abastecimento

de Agua
Vazamentos: 132 15% (perda fisica)
Extravazamentos: 2a 3% (perda fisica)
Lavagem e Desinfeccio: la 2% (perda fisica)
Macromedigio: 2 a2 3% {imprecisio ¢ sub-
fegistro)
Micromedicio: 15 2 17% (imprecisio e sub-
registro)

Descargas em sistemas de dgua

Usa-se definir #escarga como sendo o ato de acionar equi-
pamentos introduzidos nos sistemas de abastecimento de dgua
(barragens, estacdes de tratamento, adutoras, reservatdrios e re-
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des de distribuicao), visando i remogdo de materiais incrusta-
dos e/ou depositados.

Na pratica, confunde-se o equipamento instalado com o
proprio ato de aciond-lo. Para simplificar, no presente trabalho
serd usado somente o termo descarga de maneira geral.

Geralmente sio comportas de fundo, orificios tamponados
e registros. As finalidades principais sdo: limpeza da rede, esva-
ziar as tubulacdes para permitir reparos ou interligages e tam-
bém para regularizar o fluxo, eliminando pontos de pressio
neutra.

Antigamente, com a predominincia das redes ramificadas
ou tipo espinha de peixe (algumas em operagio até hoje), as
descargas assumiam importincia muito grande. Atualmente,
com os sistemas de anéis de distribui¢do, redes malhadas e tam-
bém com o uso de novos materiais — plasticos, PVC, poliéster,
tubos de ferro fundido cimentados e modulados, aliados a
maior rigor no tratamento de dgua — pouca atencio se di para
o acionamento de descargas.

SISTEMATICA PARA IMPLANTACAO DE
PLANO DE DESCARGAS

O Plano desenvolvido na Baixada Santista utiliza primor-
dialmente as descargas como manutengio preventiva das redes
e nio somente para limpezas instantineas de rede em cariter
corretivo.

Normalmente, toda cidade possui registros instalados nas
tubulacdes de rede, para descargas esporadicas visando i limpe-
za das tubulacdes ou como auxiliar no controle da pressio
quando de consertos. Nestes casos a eficiéncia do seu aciona-
mento € imprdpria e inadequada, pois pode tornar as condigdes
piores ao agicar os sedimentos, sem remover completamente
aqueles que ainda ndo estdo agregados na parte interna das tu-
bulagdes.

Seqiiéncia para implantagdo:

I) Inicialmente procura-se identificar:

1.°) Descargas ¢ hidrantes existentes (cadastro).

2.°) Pontas de rede (cadastto).

3.°) Trechos criticos de mi qualidade da dgua (por meio de
teclamagdes de consumidores, vistorias 77 Joco e informagées de
outras unidades da Cia.).

4.°) Trechos que abastecem as dreas preponderantemente
turisticas.

5.°) Idade das tubulacdes.

6.®) Tipo de material (f.°f.¢, PVC, amianto, aco etc.).

II) Bascando-se nas informagdes obtidas em I, prepara-se:

1.°) Definiciio de 4reas criticas de ocorréncia de problemas.
J 2.°) Mapeamento da rede em fungio das descargas instala-

as.

3.°) Mapeamento da tede em fun¢io da idade e material
das tubulagdes.

Iil) Campanha para avaliacio geral das condicdes da rede
das descargas com amostragens de campo, de acordo com as in-
fotmacdes agrupadas no item II. Caso nio existam descargas
instaladas nas Zreas criticas, devern ser definidos os pontos de
instalacio com o auxilio de coletas diretamente na rede ou nas
ligag@es d’dgua para iméveis da 4rea e ainda com visita ao local
de instala¢io para avaliacio do sistema de escoamento, rede de
aguas pluviais etc. Anilises a serem executadas: cor, turbidez,
CRL, ferro e tempo de acionamento para limpeza visual. '

IV) Instalacdo ou substituiciio das descargas problerniticas.
Em geral instala-se em:

— pontas de rede

— dteas de pressdo nula (equilibrio de pressées)

— redes com trechos crfticos (md qualidade da dgua)

V) Plano Geral de actonamento: Comi todos os elementos
caractetizados, define-se o plano de acionamento, que pode
ser:
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a) Rozas as descargas sdo classificadas por exemplo em A,
B, C ¢ D, em fungio dos valores de cor, turbidez ¢ tempo de
acionamento, sendo ‘A’ as de menores valores. Logo, ‘A" ¢
““B"’ sdo rotas de descargas instaladas em locais que nio apre-
sentarn problemas freqilentes evidenciados pelo curto tempo
de acionamento. As rotas ‘‘C’’" e ‘D'’ sfio consideradas criticas,
portanto requerendo maior freqiiéncia e rmaiot tempo de acio-
namento.

Ex.: algumas chegam a virias hotas de acionamento para se
obter dgua limpida (Quadro 2). Nesses casos deve-se propor, se
nio houver outra alternativa, a substituicio do trecho da tubu-
lacdo.

Este plano deve ser adotado quando a 4rea é muito grande,
sern delimitagio fisica constante.

b) Areas: normalmente, quando a incidéncia de problemas
ocorre em bairros ou dreas bem definidas, estabelecendo-se
pontos de acionamento apenas nas descargas que produzirio
cfeito ditetamente na area.

Nas cidades da Baixada Santista adotam-se os dois planos,
conforme necessidades particulares dps setores.

Horérios, tempo de acionamento das descargas e colelas

O hotiario mais conveniente, apds anos de observagdes, é
preferencialmente o noturno, quando a rede opera com uma
pressio maior, facilitando a limpeza e diminuindo o tempo de
acionamento devido a0 maior arraste das sujeiras. Alia-se tam-
bém o fato de o consumo ser baixo, ndo prejudicando o abaste-
cimento, e o nio-incémodo da populagdo, principalmente nas
Zonas comerciais.

As descargas devem ser acionadas individualmente e con-
ttoladas rigorosamente até a limpeza. O funcionirio deve
aguardar, junto 4 mesma, 0 tempo necessirio para a 4gua ad-
quirir aspecto visual limpo e cloro residual dentro da faixa
ideal.

Nio se recomenda a abertura em série, a fim de evitar des-
petdicios e também abaixar em dermasia a pressio da rede, oca-
sionando baixo rendimento da limpeza e prejudicando o abas-
tecimento no geral. Mas em alguns casos poderi ser usado, des-
de que cuidadosamente e com muito critério, a abertura de pe-
quena série de descargas conhecidas, onde o tempo de limpeza
das dguas € bastante conhecido e relativamente longo. Nestes
casos o operador abrird de § a 10 descargas quase instantanea-
mente, 2 fim de aumentar o niimero de operagdes por noite.

Antes e apds o acionamento das descargas deve-se colerar
amostras para anilises de Cor, Turbidez ¢ CRL. Em periodos
mais longos incluir Ferro e Colimetria.

Registro de Resultados

— Diariamente deve ser preparado relatdrio de campo de aciona-
mento das descargas, onde se registra 2 rota ou drea trabalhada, pontos
de acionamento, cddigo de priotidade, horitio de abertura e fecha-
mento, resultados das coletas de Cor, Turbidez e Cloro Residual ini-
cial e final, processados postetiotmente em laboratério e também as
condigdes do sistema (Quadro 2).

~— Em escritério deve ser preparado impresso de acompanhamento
individual de cada descarga, preenchido sempte imediatamente apds
o relatério didrio estar completo. Permitira verificar o rendimento, de-
finindo tempo ideal entre os acionamentos, condigdes da rede; em re-
sumo: o histérico de cada descarga (Quadro 3).

Pessoal e equipamentos necessarios

Devem ser dimensionados conforme extensio das redes,
namero de rotas, nimero de descargas e distincia entre as des-
cargas. Nio hi condicdes de se fixar quantidades, Apresenta-

Quadro 2

s RELATORIO DIARIO OE ODESCARGA
ey
moTa: 53 cI1DADE: Santos
ua'r.r-25 i 245_& 87 caLeron: FRelacn
AAUA el ClAL 48604 AL punne o
- HPRA K& |pN cok | sela 8 KBL AT [pw cok | Twns. 20N& "‘.,
44 [23:30/B | - P00 p8,0 |24:00[4 j0.9[1.0] - | 30 15.7 - P48
75 123:35[C | - 500 B8,0 [24:35(a 10.9|1.0] - 2.5 |0.7 - #25]
37 | 23:40B I- . 100 [i8,0 | 24:15/a [0.9/1.0 o7 L6 - k89
b2 23:511&5“7104511@}1&_ 1 A AR
g2 | 01:35(4 | - 50,00 &,7 [o1:50[n [0.9[1.0] - {5.0 1,0 - B34
38 To1:40[5 | - | 450 59,6 [02:10]a |0.9|1.0] - |2.5 0.7 | - k61
35 [01:453 | - | 30,d5,7 [o2:15]a [o.9l1.0] - [5.0 3.0 - pos
39 | 01:5508 | - aoﬂ_glg__ogn; A ‘\2.710.8 - |7.5 1 3.5 - koo
e |oz:oolc | - 2500 #1,0 |02:40. 4 10,971,0, ~ [5.0 3.2 - [4o
- -1 © T e = o
24 1 02:05 |Naq lpcalizafa e i -
4 lo2:1s - |.a0!2.8 [ov:30(a loqlo; - 5.0 ,0.7 - _h&s
17 02:20 [Cabeca do registrh giramdo ‘em r,al'aff,ak, (
18 |02:45)8 | - | 200 4,0 1 03:00|4 0.9|1.0] - [7.5 |2.2 - P42
B0 |02:501C | - p500 BG,C [03:2014 0.9/1,0 - (7.5 2.2 - _B51 |
hy o255 e | - Psoo ps,o |os:10(a lo.s|o.s] - :10.0 1.8 - b11
1l 103:05 isirp pAo| ests| funcidnando |
ko | 03110 - 500 B8 alozanlabiafig s.gp2.2 | - Bé4
E5 | 03:15[B | - 200 25,6 | 04:150a 11.211.3] - 10,0156 - BiI5
1}__ 03:25 T_&aﬁ_e perrpdas |
K9 [03:30|a | - 1 50,005,0 | 03:45|A ;.2|1.3 - | 5.01.5 - _H40
5 [03:15 Tanjon. epwerrhda . I S
19 103:40 Nid eximte epta dpacargd..| .| _| L -
S S { - g, R 4— | —
D U S SRR
pb— 11— - p So—
_ L - _l
CONTROLE 2 QUALIDADE [0 - R -1
T T D . ] - -
| o [rouco vLmea | L _. P—
.c SugA_ L. S _ I
D | MuTO  Su s - s T
Quadro 3
r:n:mm. Itm(nﬂ;u ROTA ATUAL
06-15 R, Carlos Gomes x R, Arnaldg de Carvalho/Senotos | D-5
FERRD COR TURBIDEZ
DATA | TEMPO CLe |u|cuj|_ FINAL JMICIAL] FINAL | IWMICIAL [ FINAL
[1/11/84 1:40 [0,8 - - 500 | 5,0 | %50 | 1,0 |
w762 2:20 10,7 B = 5 500 5,0 6,0 | 1,0
2/01 | 4:40 [1,€ 3,7 | 0,9 200 | 5,0 | 38,0 | 2.0
574 §:167 1,0 7,3 1,1 > 500 2,5 53,0 1,5
¥/5_ 15:55 (1.2 1,9 | o2 25 | 2,5 1es,0 [ 1,9
678" 13:50 [1,5 7,1 |20 [550€ | &5 [450 | &3
|1/08 0:50 [1,2 9,8 1,4 7500 | 10,6 | 58,0 12,0
|5/ 10 1:10 1,1 3,0 0,4 5 [75:0 9,2 |12,0 ]
2/12 2:00 1,4 8,5 2,2 7500 |30,0 95,0 9.9 __
0/01/87 0:55 [C,2 - - 150 2,5 63,0 2,5
/03 2330 1,0 - - > 500} 15,0 72,0 3,2
5/C% 2:05 [o,6 ] 7,2 1,1 5 500 5,0 85,0 2,4
8/07 0:40 0,5 3, | o6 | 200 POO 43,0 10,0
f7/05 | 04115 10,7 - - 25 |15,0 43,0 | 8,0
L4/09 0335 0,7 - - > 500 2,59 94,0 20,0 |
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mos o minimo necessario utilizado para o acionamento das des-
cargas de trés cidades: Santos, S%o Vicente ¢ Cubatdo, que por
suas proximidades ¢ caracteristicas facilitam o desenvolvimento
do plano.

— Dois funcionirios especializados, treinados pata efetuar
coletas ¢ anilises de Cloro Residual, Turbidez e Cor ¢ também
técnicas de coletas e preservagio de amostras para determinagio
de Ferro, Colimetria e Oxigénio Consumido.

— Equipamentos: uma viatura tipo pick-up, aparelhos por-
titeis para determinacdes em campo de CRL, Cor ¢ Turbidez
{ndo obrigat6rio), caixas para armazenamento de frascos e rea-
gentes para preservagdo de amostras.

— Laboratdrio: um analista quimico para processamento
das analises. (nfo em tempo integral).

Condicdes para maior eficiéncia

Para lavagem com eficiéncia de uma rede de abastecimen-
to, a experiéncia tem mostrado que a partir de 0,90 m/s de ve-
locidade minima é suficiente para se obter bom arraste de
particulas sedimentadas. Dependendo do tipo € quantidade de
material depositado is vezes € necessirio mais que 1,5 m/s {ex.
arcia).

Quadro 4

¥ CONTROLE DE DESCARGAS

]
3"_;'_“2"7 !'ﬁi“x“&’onsumwn MARTINS X RUA 13 DE MAIO "ot
DATA | TEMPO CLz -"fh%',{}_‘ Lgﬁfﬁ, INICIAE FINAL _Tl[t}lLEP DEFNAL
[ nz07 | 2:00 0,9 - B > 500 30,0 40,0 3,0
29400 | 2:10 0,3 >16 jc2,2 |> 500 30,0 76,0 i
0h /10 0:35 3,5 3 1b €. 2,2 2_300 10,9 13.0 2.1
20710 | 0140 0,5 16 1< 2,2 400 2,5 26,0 9,73
2610 | 0:2s5 0,6 - - 300 30,0 2h,0 6,5
a5/l | 0530 1,3 - - 270 25,0 30,0 [
(09711 | vico | 0,8 - - 200 | 20,0 | 17,0 2.3
16713 | 0:50 0,3 - - 2 500 50,0 58,0 1.1

| 17201 | 0:20 1,0 - - 20 15,0 6,5 3,0
19/t | 0:15 0,9 - - 25 10,0 6,0 3,0

[ 23711 [ 0:15 6,7 - - 125 25,0 1.5 5.2

CONTROLE DE DESCARGAS

eu‘omo ENDERECQ ROTA ATUAL
PR-07 DUA GERMANO MELCHBRT, 32 D-1
CATA | TEMPO CLe2 *?#;c%gorlﬁu “WET.FTO‘FLE“:NAL TE%QE‘&'ET
odyes | 0:30 1,3 - - > 500 20,0 54,0 3,0
29/09 1:20 0,9 > 16 €2,2 5 500 15,0 68,0 1,9
0610 | 0:20 1,3 5.1 < 2,2 hho 10,0 47,0 2,7
2010 | 0:30 0,7 16 < 2.2 > 560 30,0 58,0 4,95
26710 | 0:15 0,9 - - 100 25,0 38,0 5,5
05/11 | 1:00 1,0 - - > 500 15,0 35,0 4,0
09/11 0;10 0,6 - - 300 35,0 23,0 3,0
16211 [ 0:20 0,7 - - > 500 45,0 28,0 6,0
t7211 | o:10 0,5 - - 50 5,0 6,6 0,75
19711 | 0:10 | 0,% - - 100 5,0 12,0 1,8
23711 | 0:10 0,9 - - 180 50,0 15,0 1.1
o S A— A
& CONTROLE DE DESCARGAS

cn‘m:n JEMUEREGS ROTA ATLAL
YH-19 | RUA SILVA JARDIM, 79 D-5
DATA TEMPO ClLz Wln;ﬂf:: IHICIAE FIHAL IN;“CL:ELB DEIZNAL
2008 | 1:20 1,2 - - > 500 3.5 45,0 1,0 |
23/09 | 1:30 1,3 > 16 |ez2,2 500 2,0 95,0 3,0
0610 | 0:45 0,7 2,2 2,2 00 15,0 62,0 1,5 |
rl_"ﬁf_l 100 | 0,9 9,3 |< 2.2 150 5,0 14,c 0,7 |
26/10 [ 0:30 | 3,2 - - 50 7.5 (153 2,8
©o/13 - - i} 5,0 5,1 L
o911 - - 30 10,0 6,5 9,42 |
1Al jowze jo3 1. L - | 0§ 50 |60 | o8]
1?7711 _| o110 n,9 - - 3 < 5,0 1.4 0,40
‘a1l 0:1% 1,3 - ~ 10 5.0 10,0 1,3 |
2%/11 | o:13 1,2 - - 20 5.0 2.6 0,9

DAE

Na figura 4 (v. no fim deste trabalho) & apresentado esque-
ma pritico para determinacio de velocidade e vazdes nas des-
cargas, configurando-se trés situa¢Ses comuns:

— Bocal na vertical.
— Tubos na horizontal ou inclinados.
— Tubos patcialmente cheios.

Com a determinacio da vazio pode-se obter rapidamente a
velocidade.

E pritico montar uma tabela, em fun¢do dos diversos dia-
mettos, facilitando os cilcuios corn leituras diretas.

ANALISE DE RESULTADOS

Com o fito de aptesentar resultados e verificar o comporta-
mento da qualidade da dgua distribuida ao serem acionadas
descargas, tomamos como exemplo os resultados da rota A.5
(figs. 1 e 2). Apds resolugdo grifica computadorizada, verifica-
mos:

I — Na figura 3 constatam-se os efeitos da reducio de rur-
bidez e do ferro em trés descargas darota A.5, n.%s 3, 6 e 15,

Com a turbidez 40 UNT e ferro 5Smg/l, na abertura da des-
carga observa-se aumento inicial destes valores, provocado pela
remocio das impurezas aderidas internamente 3 tubulacio, de-
vido ao aumento da veloctdade do liquido. Lentamente os va-
lores vio diminuindo até a limpeza da tubula¢io (Descargas 6 ¢
15). Com os valores iniciais maiores, a abertura nio provoca os
grandes picos registrados, pois nos primeitos minutos esti ha-
vendo a troca da dgua da tubulacio e os residuos removidos
com pouco actéscimo provocam na turbidez e ferro inicial.

II — No quadro 4 verifica-se o comportamento de trés des-
cargas acionadas periodicamente, relacionando principalmente
os periodos e tempos de acionamento com os efeitos causados.

Em resumo:

Em todas as descargas, no inicio, o tempo de acionamento
atinge valores elevados (2:00, 0:50 e 1:20 horas), 2 medida que
o plano se vai desenvolvendo o tempo vai diminuindo até se es-
tabilizar, fixando-se em média de 10 a 15 minutos.

DESVANTAGENS DO PROCESSO

a) Gasto de dgua tratada (1 a2 2%).

b} Hi descargas que limpam a rede em menos tempo, devi-
do i sua melhor localizacdo, pressio da rede, didmetro do regis-
tro e condicdes de rubulagio.

¢} Em redes que sistematicamente operam com baixa pres-
530 0 processo ndo apresenta bons resultados.

d) Os consumidores, alheios aos objetivos das descargas, cri-
ticam o processo, considerando-o como desperdicio de dgua.

CONCLUSAO

O estabelecimento do plano geral de acionamento de des-
cargas para manutengio da qualidade da dgua distribuida por
tedes de abastecimento € de suma importincia.

Atualmente, a preocupacio maior fixa-se em produzit
dguas dentro dos parametros legalizados e muiras vezes as redes
sdo causadoras pela deteriorizagio destas dguas, que passarn por
DIOCessos ONErosos.

O efeito das descargas programadas traduz na manutencio
de dguas de boas qualidades fisico-quimicas, e também em
uma redugio significativa do tempo de acionamento.
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Figura 2 Figura 3

Area do municipio de Santos — Efeito do acionamento das descargas em pontos
Plano de Descarga — Rota A-5 pré-selecionados na Fig. 2
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Figura 4

Determinacio pratica de vazdes de 4gua em tubulagBes
(Processo das Coordenadas)

Determinggao prdatica de vezdes de agug em tubulacdes

{ PROCESS0 DAS COORDENADAS )
T1- BOCAL NA VERTICAL

B i

—— Q= Vazdo 1/h}
HZ Altura do jatolcom)
#2 Dametra (cm)

|
e
I - TUBOS HORIZONTAIS s INCLINADOS

Q=125.L.0%

Q= Vozdall/h}
@< Diamatro (em)

-+
o &
!

- PARCIA NTE CHEIQ

s

L= (cm)

o £ a

5= Arwu de segdo mohads
Se* Area de 8680 Yotol (chama)
f= Dionatre do tubo

Qo= Vazho p/tubo cheia

Lom) o s’s;l:(MMl'm" . Q7 vazdo instantonaa (L)
2imm} & (o)
3 LA 40 o827 5757 Tabeiodo em fungdc
0 o, s4s 48 0,804 de percentagem de
15 o.908 50 0,300 W/¢ encontrado
| !D 10,050 _'_D 0,878
| 2% _jeweos e 0. 263
| so o, 747 "0 0. 142
i mm " 0,082
figura -8
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