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1 Introdugao

O presente trabalho descreve de
modo claro e objetivo a forma de uti-
lizagao da técnica protecéo catddica
no combate & corrosdo das estruturas
metalicas submersas (pantdgrafos gi-
ratérios, escurmadoras, cortinas verte.
doras, anteparos circulares principal
e secundério, perfis, tubulacbes de
filtros biolégicos etc.) integrantes de
Estagdes de Tratamento de Agua, Es-
goto e Efluentes Industriais.

S#o0 citados os problemas encontra-
dos em algumas Estacdes de Trata-
mento e apresentados detalhes de ins-
taiacdo dos trds dnicos sistemas de
protecdo catodica em operacdo no
Brasil abaixo relacionados:

— Sistema de Tratamento de Eflu-
entes Liquidos — Sitel da Corsan-
Companhia Rio-Grandense de Sanea-
mento — RS,

— Estacio de Tratametno de Agua
do Guarat pertencente 2 Sabesp-Com-
panhia de Saneamento Basico do Es-
tado de Sdo Paulo — SP.

— Estagdo de Tratametno de Eflu-
entes Industriais da Cia. Alcoolquimi-
ca Nacional — PE.

2 Historico

A experigncia tem mostrado que as
partes metalicas submersas das estru-
turas integrantes de Estacbes de Tra-
tamento de Agua, Esgoto ou Efluentes
comecam a ser atacadas pela corrosdo
apds dois anos de operagdo, provo-
cando, muitas vezes, paralisacBes nao
programadas, como foi o caso dos de-
cantadores principais do Sitel/Cor-
san ng pélo petrogquimico do Sul.

Nessas estruturas eram visiveis os
processos corrosivos (ferrugem), prin-
cipalmente nas regides de fixacio das
chapas através de parafusos metalicos,
e ainda nas superficies onde a tinta
havia se descolado.

Caso semelhante ocorreu na Esta-
¢@o de Tratamento de Agua do Gua-
rai; quando da ocasido do esvazia-
mento anual dos decantadores para
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inspecdo e conservagdo, verificou-se
que as guias metdlicas, em ago car
bono, se apresentava como formagéo
de alvéolos que perfuravam a chapa
da guia.

Tanto na Estagdo do Guaral quanto
no Sitel os problemas de corrosio fo-
ram inicialmente tratados como sim-
ples rotina de manutengdo, ou seja,
executando-se lixamento das éreas
metélicas afetadas e nova pintura. En-
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ra substitui-las como também o tem-
po de paralisagdo do decantador.

Apos estudo detalhado dos proble-
mas apresentados, abrangendo aspec-
tos econdmicos, chegou-se a conclu-
sao de que a nica maneira segura e
eficiente para estancar todos os pro-
cessos de corrosdo, incluindo aque-
les decorrentes pela presenca de bac-
térias, 8 0 emprego da técnica de pro-
tegdo catddica.

CONTINODO DE ZINCO TIPQ FC Q9/m

CONTINODO DE ZINCO TIPO U 1,1/m

CONTINODO DE ZINCO TIPO U 4, 4/m

Figura 1 -— Continodos de zinco — caracteristicas dimensionsls

tretanto, o drgado de manutencédc per-
cebeu que a corrosdo era apenas
controlada com alto custo de mate-
rigis e mao-de-obra, e ndo totalmente
eliminada.

Além disso, grande parte das estru-
turas metdlicas que constituem um de-
cantador, por exemplo, encontra-se en-
gastada no concreto estrutural, elevan.
do dessa maneira ndo s6 o custo pa-
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Figura 2 — Instalaglio do continodo de zinco
na gula metilica
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Figura 4 — Fixagio dos continodos de zinco
nas partes interna & externa do baffle central

3 Métodos de protecao
catodica

Associada aos revestimentos con-
vencionais (pintura), a técnica da pro-
tegdo catodica pode ser aplicada atra.
vés de dois métodos:

— por anodos de sacrificio ou

— por corrente impressa.

Nas trés Estagbes de Tratamento cl-
tadas em 1, o método de protegéo
adotado foi por anodos de sacrificio
devido & maior facilidade de implanta.
¢8o, custo mais baixo, pequenas des-
pesas com a manuteng¢ado, e principal-
mente pela pouca corrente que as es-
truturas metdlicas necessitam para
ser protegidas catedicamente.

A protegdo catédica por corrente
impressa, tanto para as estruturas dos
decantadores como também para as
demais superficies externas das tubu-
lagGes como as dos filtros de gravi-
dade, dos floculadores, dos aeradores
etc., apresentaria enormes dificulda-
des quanto & fixag#o dos anodos iner-
tes e cabos elétricos.

Figura 3 — fixagao dos
continodos de zinco
nas astruturas do
decantadar
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cortina vertedora e baffle periférico

Acrescente-se ¢ fato que teria de
se dispor de uma perfeita continuida-
de elétrica entre todas as partes me-
talicas envolvidas.

4 Tipo de anodo de
sacrificio adotado

O anodo empregado foi o de liga
de zinco do tipo continodo (em for-
mato de barras alongadas com alma
— nicleo de ago de pequeno didme.
tro), segundo a especificagdo militar
americana MIL A 18001 H, que alia
suas propriedades especificas ao for-
mato alongado, e ainda proporciona a
liberagéo de corrente de protegdo pra-
ticamente no pontoc em que a prote-
¢ao se faz necessdria.

Suas caracteristicas dimensionais
sdo mostradas na figura 1.

234 — REVISTA DAE, Sao Paulo — Vol. 47 — N.* 150 — Dezembro de 1987

OOMTMOBOS TIPO XX

O fp S

[ S

Figura 8 — Instalacéo dos continodos de zinco
na caixa de escuma

5 Aplicacdes construtivas

Para a protecdo catédica das guias
metalicas do pantografo de um dos
qusatro decantadores da ETA — Guarad,
implantada em 1980, foram emprega-
dos 83 kg de continado de zinco tipo
|, cortados em 106 barras de 1 m
cada, soldadas conforme mostrado na
figura 2.

Para a protegao catodica das par-
tes metalicas submersas de cada de-
cantador principal do Sitel-Corsan, im-
plantada em 1983, foram empregados
256 m de continodo de zinco tipo I,
cortados em barras de 0,2; 0,8, 1.1 e
1.5 m, soldadas as partes conforme
figura 3.

Para a protegao catédica das partes
metalicas submersas do clarificador
secundério com removedor de lodo de
tragdo periférica da Cia. Alcoolquimi-
ca Nacional, implantada em 1986, fo-
ram utilizados 240 m de continodo de
zinco tipo lll, cortados em barras de
02 e 1,30 m, soldada as partes con-
forme figuras 4, 5 e 6.

6 Conclusao

Apdés um ano de operagdo deste
sistema de protecdo constatou-se que
a aparicado de alvéolos de ferrugem e
rugosidade desapareceram por com-
pleto, atestando assim a eficicia da
técnica da protegdo catddica e permi-
tindo aos 6rgdos de manutengdo pror-
rogar qualquer tipo de conservagio
(em termos de corrosdo submersa) em
aproximadamente 5/7 anos com opgao
de continuidade) e consequentemente
economizando recursos do setor.
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