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1 Introducao

Turning (1947), declarava: “Os pei-
xes constituem um bardmeiro muito
Gtil do real estado de pureza de um
corpo d’dgua. Nenhuma massa d'dgua
pode ser considerada em condigbes
satisfatérias, se nela nac viverem g
proliferarem peixes™ (Rocha et alii,
1985).

A agua, por exceléncia, um veicu-
lo adequado para lavagem e limpeza,
é um meio facil de transporte de mui-
tos residuos e refugos. Mas, ao mes-
mo tempa, a 4gua é um requisito fun-
damental para a vida. Em 4reas den-
samente provoadas, com recursos li-
mitados de &gua, podem surgir, facil-
menta, conflitos entre as diversas uti-
lizagbes da mesma.

Em paises industrializados como,
por exemplo, a Repiblica Federal da
Alemanha, a carga de substéncias pe-
rigosas e venenosas em corpos de
dguas continentais chegou a dimen-
sbes assustadoras. Ha alguns anos,
certos trechos do rio Reno carrega-
vam diariamente até 30 mil toneladas
de sais, 3 toneladas de arsénio e 450
kg de merclrio.

No entanto, deste rio sujo e enve-
nenado era necessario retirar agua
potdvel para mais de 20 mithdes de
pessoas,

Anualmente, caem sobre o territério
da RFA cerca de 200 bilhdes de me-
tros cubicos de chuvas, mas apenas
28 bilhdes de metros cubicos pene-
tram no sclo para a formacdo do in-
dispensavel lencgol fredtico. Além do
majs, de ano a ano, reduzem-se 08
afluentes e as florestas sdo mais de-
vastadas, comegando os processos de
erosdo. O solo se compacta e a agua
pluvial escoa com maior velocidade
ainda.

Presentemente, embora os rios te-
nham se tornado sensivelmente mais

(1) Da Universidade de Sdo Paulo — Facul-

dade de Saude Piblica — Departamento d
Salde Ambiantal, opa ente ce

limpos em relacdo & década de 60,
ainda surgem, vez por outra, excessos
de 4cidos, de bases, de compostos
metalicos ou cianidricos e de dejetos
da inddstria petroquimica, que promo-
vem grandes mortandades de pelxes.

A prevencdo da alteragdo da quali-
dade das aguas dos corpos recepto-
res. bem como a protegio da vida
aquatica, nao pode ser assegurada
apenas pelo controle das emissdes,
devendo ser acompanhada também por
medidas que garantam a manutengio
das condigbes exigidas pela biota.

Sabe-se que em muitos casos as
multas aplicadas s indistrias s&o in-
significantes e, por isso, preferidas ao
invés da aquisigdo de equipamentos
antipoluentes.

No Brasil, pais ainda dependente da

agricultura, o problema da poluigéo
das aguas néo se reflete apenas na
qualidade das mesmas, no que se re-
fere a biota aquéatica, mas seus efei-
tos também podem vir a ser senti-
dos, quando os rios sdo utitizados co-

mo fontes de &gua para a irrigacdo
de &reas cultivadas, pots, como afir

mava Patifioc em 1972, “... em um rio,
4gua, organismos aquaticos e ativida-
des humanas se entrelagam intima-
mente, formande um verdadeiro ecos-
sistema...”

Torna-se imperioso, portanto, men-
surar a poluigdo, para minimizar seus
impactos e/ou controlar preventiva
ou corretivamente os seus efeitos.
Nesse caso, conhecer a toxicidade de
certos poluentes, e sua influéncia so-
bre a fauna ictica, constitui um ins-
trumento valioso na atividade desti-
nada & preservacio da qualidade
sanitaria e ecologica do ambiente
aquatico.

2 Objetivo

O trabalho compara a resisténcia de
peixes Poecilia reticulata e Poecilia
vivipara, quando submetidos & agdo

dos residuos liquidos da indistria pe-
troquimica, em teste estatico e agu-
do por 96 horas.

3 Materiais e métodos

Para este trabalho, coletaram-se os
residuos liquidos de uma inddstria si-
tuada na Grande Sdo Paulo, que trata
seus efluentes em uma estagdo man-
tida e operada pela prépria indistria,
antes de lancad-los ao ambiente, ainda
assim, 0s residuos da indUstria petro-
quimica sdo potencialmente nocivos a
fauna ictica, pois contém altos teores
de compostos fendlicos, nem sempre
neutralizados por meio do tratamento
convencional.

3.1 Coleta dos residuos liguidos

A coleta dos residuos foi feita nos
decantadores da estagdo de tratamen-
to anteriormente mencionada, acondi-
cionando-os em frascos de plastico,
com capacidade de 1 litro.

As amostras foram transportadas
para o laboratério de fisica e quimica
¢ hidrobiologia do Departamento de
Saiude Ambiental da Faculdade de SaG-
de Pablica da Universidade de $ao
Paulo, onde foram conservadas em
geladeira a 4°C, O intervalo de tem-
po entre a coleta das amostras e o
inicio dos ensaios nunca ultrapassou
48 horas.

3.2 Ensaios biolégicos

Os peixes utilizados (Poecilia reti-
culata ¢ Poecilia vivipara), foram co-
letados em um lago no municipio de
Aruja, S3o Paulo, de acordo com as
normas internacionais, ou seja, sob
aeracdo constante, temperatura da
agua entre 20 e 25°C e pH neutro ou
ligeiramente alcalino (E. P. A., 1974 e
Orsanco, 1974). A variagdo do compri-
mento “standard”, bem como a relagdo
peixe/volume de dgua, atendem &s
exigéncias metodolégicas.
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Tabela 1 — Mortalidade durante os bioensaios

CONCENTRAGAO DE Ne TOTAL DE h NOMERO DE CRGANISMOS AFETADOS
RESIDUO ORGANTSMO 1 3 6 12 24 48 79 96
AQUARTO i Pv | Pr[Pv | Pr{ Pv{Pr Pv | Pr|Pv | Pr|Pv| P Pv|Pr |pv | Ppr
A 0,56 5 -1=-1- - - 1- - |- -[- |- -1~ 1- - |-
B 5,6 5 =l=-1-1-1-|-1=-4{-/-/-11r |-|21-}{-]-
C 10,0 5 1(-]2 - |12 - - |- 591- 165 -1- |- - |-
D 21,0 5 31-15 415 1[5 515 505 1[5 515 1[5 515
E Controld 5 -~ - -1-1- -4~ -i- |- - - {- - |-

Py =
Pr =

Poecilia vivipara

Poecilia reticulata

No laborat6rio, os organismos rece-
beram um tratamento profildtico e qui-
mioterapico, visando eliminar fungos,
bactérias e protozoérios, que eventual-
mente estivessem presentes nos or-
panismos-testes.

O tratamento foi feito com NaCL,
dissolvido na dgua, na proporgio de
3:1.000 e antibiético de largo espec-
tro. Apds tal procedimento, teve ini-
cio um periodo de aclimatacdo, man-
tendo-se os organismos, durante 15
dias, na &4gua do préprio local de
coleta.

Passade o periodo de aclimatagao,
procederam-se testes exploratérios,
com as seguintes percentagens de
diluicdo do residuo: 5%, 20%, 40%,
70% & 90%, além de um controle (sem
o efluente industrial).

O teste exploratério revelou que a
faixa adequada para os ensaios deve-
ria situar-se entre 5% a 20%, Para o
teste definitivo, selecionaram-se as
seguintes percentagens: 056%, 5%,
6%, 10%, 21% e um controle. A dilui-
¢ao foi feita para 5 litros de &gua por
aquério. Seguindo o métode da SO
para ensaios preliminares, foram uti-
lizados apenas cinco organismos por
aquario.

Para este estudo comparativo, fo-
ram montadas duas baterias de aqua-

rios com as concentragbes citadas
acima, onde as espécies foram testa-
das simuitaneamente.

As leituras foram feitas inicialmen-
te, 1h,3h, 6 he 12 h apés o inicio
dos testes, e, depois, ao término das
96 horas, efatuou-se a leitura final.

4 Resultados e
discussao

Os resultados do ensaio, inseridos
na tabela 1, indicam que a espécie
Poecilia vivipara, parece ser mais sen-
sivel ao residuo testado, do que Poe-
cilia reticulata, uma vez que esta Glti-
ma sé foi afetada quando submetida a
concentragdes elevadas (21%) e por
maior periodo de exposicao (a partir
de 3 horas).

A espécie P. reticulata aparece ci-
tada com maior frequéncia na litera-
tura especializada (E. P. A., 1974, Stan-
dard Methods, 1975), como um satis-
fatoric indicador de toxicidade em
bicensaio, a experiéncia ora realizada
corrobora tal assertiva.

5 Recomendacdes

A vista do comentario anteriormen-
te efetuado e sendo a espécie P. re-
ticulata, mais resistente e de certa
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abundancia no territério nacional, bem
como a existéncia de metodologia pa-
dronizada, recomenda-se a utilizagao
da mesma e a realizagdo peri6dica de
bioensaios para avaliar a toxicidade
de despejos industriais, como o ora
apresentado,
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