Estacdo de tratamento de esgotos do
Ipiranga

Instalacao experimental de l6dos ativados

J. P. Jesus Netto

Eng. Ajudante da 2.2 Secciio Téenica

Desenvolvendo o seu programa de estudos, a Estagdo experimen-
tal de tratamento de esgotos do Ipiranga acaba de projetar e de cons-
truir uma instalagio para o tratamento complementar dos esgotos, pe-
lo sistema dos l6dos ativados, pondo-a em funcionamento em fing do
aro proximo passado.
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Esta instalagio — a primeira no género construida no pais —
permitira 4 R.A.E. a ampliacio das suas observagées no campo dos
smtemas de depuracéo biolégica, iniciadas na Ponte Pequena, e pros-
segtudas em Santo Angelo e Jacanan, respetivamente pelos tipos de
fitracio bioldgica simples e aero-filtracio bioldgica, e em proximo fu-
turo no Ipiranga, com a projetada construcio de unidades para o pro-
cesso de biofiltracao de Jenks, em simples e duplo estagios.

O processo dos lédos ativados, segundo o conceito da ‘“American
Public Health Association”, consiste, em resumo, na aéracio e agita-
cao de uma mistura de liguido de esgotos com uma certa porcentagem
de 16do bacteriologicamente ativo, na presen¢a de abundante oxigénio
atmosférico, por periodos de tempo suficientemente grandes para coa-
gular o maxime das substincias coloidais, que sao sedimentadas, a
seguir, sob o f6rma de lodo.

Intimeras tecrias tém sido aventadas sobre o carater do processo
dos lédos ativados, todas elas envolvendo reagdes complexas de ordem
biologica, fisicas, biogquimicas, enzimicas e fisicoguimicas. A natureza
biologica do processo é todavia preponderante.

Expetriéncias levadas a efeito na Universidade de Urbana, EE. UU.,
revelaram que o poder depurador do 16do ativado anulava-se, quando
submetido a esterelizacio pelo formol. '

Certos autores atribuem o processo a0 metabolismo de microorga-
nismos, por absorcio direta da matéria orglnica da fase soluvel, ou
pela liquefacdo enzimica de coloides da fase dispersa, que sdo assim
absorvidos afravés da membrana celular.

A teoria da oxidacgdo enzimica do processo é defendida por nume-
rosos pesquisadores, que constataram mesmo a existéncia de enzimas
oxidantes ativos nos préprios organismos mortos que povoam o lodo
ativado.

Alguns autores afirmam que o envoltorio gelatinoso das massas
de Zoogléas do 16do ativado, clarifica o esgoto dentro de uma agéo si-
milar 4 correcio da dureza das aguas pelos zeélitos, porisso que o 16-
do contém cerca de 30% de zedlito inorgénico, capaz de absorver amo-
niaco e compostos orgéinicos.

Ha uma teoria que atribue a acdo dos lédos ativados a reagdes
fisicoquimicas. Esta teoria baseia-se na diferenca entre as cargas elé-
tricas dos coloides do esgoto e dos flocos de l4do ativado, resultando
na floculacio daqueles sobre estes. Segundo esta teoria os flocos de 16—
 dos ativados, e por conseguinte o elemento bacteriano do esgoto, pos-
suem alta carga eletronegativa, sendo que o ponto isoelétrico dos so-
lidos proteicos dos despejos avizinha-se de um pH = 6.5. A reducdo
deste pH aumenta a floculaciio e consequentemente a clarificagdo. De
acordo ainda com esta teoria, um dos resuitados imediatos da ativi-
dade bacteriana, seria a producio de sais cristaloides soluveis, com
propriedade de elevar o ponto isoelétrico dos coloides na visinhanca
dos flocos de 16do. A teoria, todavia, encara apenas a clarificacdo do
esgoto, e ndo a sua oxidacio.
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O processo, na realidade, assetnelha-se, até certo ponto, a uma
filtracéio, na qual, porém, em lugar de passar o liquido afravés de um
meio filtrante, é o meio filtrante -— constituido pelos flocos de I6do ati-
vado — que passa através do liquido. A importincia desta acdo sera
facilmente compreendida, se considerarmos a enorme superficie do
floco de lodo ativado, que atinge, segundo Buswell, 1640 metros qua-
drados por metro cubico.

A absor¢ao representa segundo alguns pesquisadores, papel de

relevincia no estagio da clarificacdo, do processo dos lodos ativados.
Com relacdo & fauna protozoaria, que povoa o l6do ativado, as opi-
nides divergem quanto a sua acfo. Segundo uns, a presenca de proto-
zoarios constitue o melhor indice do potencial depurador do lédo ati-
vado, enquanto outros apenas concedem a tais protobios um papel
secundario na depuracéo propriamento dita. A tendéncia, ndo obstan-
te, é para a manutencdo de um balango apropriado entre a vida pro-
tozodria e bacteriana, para a obtencdo dos melhores resultados, pois
a funcao essencial de certo plankton, no processo de oxidacio bioqui-
mica, é justamente manter a populagao bacteriana redugida abaixo do
ponto de saturacéo, facilitando a sua multiplicacdo continua, e favo-
recendo deste modo a oxidacio da matéria orginica. Segundo a pra-
tica corrente, um lo6do em boas condigdes, em fase de nitrificacao bem
estabelecida, devera conter poucos organismos flagelados, raras ame-
bidceas, com preponderancia de ciliados.
' Sem nos determos nas teorias até aqui sumarizadas, e cujos de-
talhes estio amplamente divulgados na literatura sobre o assunto, po-
demos resumir em trés as condi¢des essenciais para bom termo do pro-
cesso dos l6dos ativados: 1) suprimento adequado de ar; 2) pre-
senca de lédo devidamente ativado; e 3) mistura intima, por agita-
cdo, do 16do com o esgoto. Estas condigdes sfo por demais evidentes:
o ar, além de garantir o estado aérobico, mantém o lodo em suspensao,
e promove a mistura apropriada entre éste e o esgoto, onde quer que
se empregue o ar difuso. Ndo € preciso insistir no fato de que o lédo
absorve os compostos orginicos do esgoto, e que o material organico
absorvido é oxidado bioquimicamente. A oxidacio atinge primeiro os
compostos carbonaceos, e, 4 medida que 0 processo continta, o mate-
rial azotado é convertido em nitritos e nitratos. A agitacao, que é ele-
‘mento importante no processo, provoca o turbilhonamento do esgoto,
favorecendo a absorcio do oxigénio atmosférico, e dando ensejo a que
o oxigénio presente, a matéria orginica dissolvida e as particulas co-
loidais, entrem em intimo contato com os flocos de lddos ativados.

A instalacdo de 16dos ativados do Ipiranga é integrado por duas
unidades decantadoras, priméria e secundaria, e uma bateria de trés
tanques aéradores. E do tipo de escoamento continuo, e a sua capa-
cidade é de 2.600 metros cabicos por dia. O tratamento opera-se em
trés fases: decantacdo preliminar, aéracéo, e decantacao final.

A decantaciio preliminar do esgoto, antes da aéracéo, tem fina-
lidade bem definida: demovendo grande parte dos corpos sedimenta-
veis do afluente, diminue a carga das unidades de ativacio, e o con-
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sequente consumo de ar, tornando o esgoto mais uniforme, e produ-
zindo menor quantidade de 16dos finais, cerca de 1% apenas do volu-
me do afluente. O tanque de decantacdo primaria é retangular, equi-
pado de varredores de 16do de fundo e de superficie, do tipo “straight
line”, e calculado para um periodo de detencéo de 1'% horas. O lédo
coletado nesta fase é recalcado diretamente ao digestor da estacio.

O decantador secundario ou final é do mesmo tipe do preceden-
te, exceto o pericdo de detengio que é de 2 horas. Esta unidade rece-
be o efluente floculado dos aéradores, promovendo a sedimentocdo do
16do ativado. Este 16do é recolhido a um reservatorio, de onde é recal-
cado, parte aos aéradores como lddos de retorno, e as sobras dire-
tamente do digestor da estagio. Ambas unidades foras calculadas se-
gundo as nérmas dos decantadores ordinarios de esgotos.

Os aéradores sao retangulares, e a seg:ao transversal baseada no
principio do escoamento espiral.

O projeto de tanques aéradores esta sujeito a certos principios,
inherentes ao processo de tratamento, que nido podem ser desprezados.

A largura e a profundidade de tais tangues variam, entretanto, con-
sideravelmente. Os tanques muito profundos exigem major compres-
sé0 de ar.

Se o percurso ascencional das bdlhas de ar é muito grande, suce-
de que, na sua tendéncia para expandir e coalecer, ha uma diminui-
. ¢do nas respetivas areas superficiais efetivas de tais b6lhas, com vi-

~sivel prejuizo para a absorcio do oxigénio. Nos tanques de escoa-
mento espiral uma largura aproximada até duas vezes a profundi-
dade mantém béa circulagdo do efluenie. No que se refere ao com-
primento, pode-se tomar cinco vezes a profundidade, como limite basico
tendente a evitar as correntes em curto circuito. A resisténcia a cir-
culacdo. no sentido transversal dos tanques aéradores, é consideravel-
. mente reduzida pela adog¢io de defletores na parte superior das pare-
des verticais, e cantos guebrados na parte inferior. Estes defletores
tém comumente inclinagoes de 40 a 45° sobre a horizontal, e reduzem
a superficie livre do esgoto de 5 a 20%.

A quantidade de ar necessaria ao tratamento é variavel e depen-
de do griau de depuragio desejadc, do periodo ou tempo de aéracéo.
do pretratamento dado ao afluente, e da concentracdo do esgoto con-

-/ siderado. O consumo de ar livre, em condi¢bes normais de pressao,
temperatura e humidade, para o tratamento completo, varia de 4 a
12 litros, por litro de esgoto afluente, ou cerca de 1.2 a 3.2 metros
ctibieos de ar por pessoa e por dia, na hase da contribuicio média “per
capita” da populacdo do Ipiranga. A pratica tem demonstrado que a
taxa média de oxigénio, requerida por um lddo proveniente de esgoto
com capacidade normal de oxidacdo, varia de 14 a 8 p. p. p. m. por gra-
ma. de lédo, em periodos de contato que vdo de 2 a 6 horas. Segunde
alguns-experimentadores, a exigéncia de ar vai até 0.060 m. c¢. por gra-
ma de B. O. D. do esgoto influente; outros estimam tal consumo em
cerca de 0.034 m. c. de ar por metro cibico de esgoto, e para cada p.
p. m. de B. O. D. a 5 dias, para depuracio completa, afirmando que
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essa quantidade varia muito pouco, qualquer que seja a intensidade
dos tratamentos preliminares, precedentes ao 16do ativado.

O periodo de aéracéio € tambem fator importante na tratamento
pelo 16do ativado, e varia ordinariamente entre 4 e 8 horas, dependendo
particularmente da concentracdo do liquido de esgoto.

Os altos consumos de ar e longos periodos de aéracio associam-se
geralmente com o tratamento de esgotos densos e com a producdo de
efluentes finais altamente nitrificados. Inversamente, os pequenos
consumos e curtos periodos de contato aplicam-se aos esgotos dilui-
dos, com efluente final néo nitrificado, com um minimo de oxigénio
dissolvido de 1 p. p. m.

De qualquer forma, devera existir em todos os pontos dos tanques
aéradores, uma concentracdo moderada de oxigénio dissolvido, girando
em torno de 1 a 5 p. p. m. Nao € facil, como se estd vendo, avaliar com
precisdo as diferentes taxas de ar exigidas por tal ou qual afluente,
porisso que essas taxas dependem em grande parte da eficiéncia de
absorcio de oxigénio pelo ar difuso, das exigéncias do l6do em oxigé-
nio livre, e da quantidade deste elemento redutor absorvido da atmos-
fera em contato com a superficie livre do liquido de esgotos, nos tan-
gues de aéracdo. Segundo a pratica norte-americana, apenas § a 9%
do oxigénio carregado pelas bélhas de ar difuso € absorvido pelo es-
goto em fase de ativacio, donde se infére que de um litro de ar, con-
tendo normalmente cerca de 273 p. p. m. de ovigénio, 13,7 a 24.6 p. p.
m, sdo absorvidos por um litro de esgato.

Os tanques aéradores do Ipiranga foram desenhados sob as bases
gerais até aqui expostas, procurando-se todavia harmonisa-los com as
observacoes anteriormente feitas em Ponte Pequena sobre a agido dos
lédos ativados nos nossos esgotos.

A capacidade da bateria de tanques da estagdo pode variar até
cerca de 8 litros de ar difuso por litro de esgoto, com periodos de con-
tato, tambem variadveis, de 2, 4 e 6 horas, para um volume total aflu-
ente até 2.600 metros cibicos por dia. A instalacio estd disposta de
{6rma a se poder aproveitar as variacoes da taxa de ar difuso, do tem-
po de aéracio, € do volume de esgoto, em combinacgdes experimentais,
no sentido da pesquisa do ajustamento otimo.

O método de aéragio do esgoto é fator de maxima importancia no
tratamento pelo 16do ativado, por isso que, sendo a principal finali-
dade dessa aéracio o melhor aproveitamento possivel do oxigénio dis-
ponivel carregado pelo ar, a distribuicao deste pelo esgoto deve ser a
mais eficaz possivel, sem falhas ou desperdicios, e dentro das estritas
exigéncias do tratamento.

. Existem trés métodos de aéracfio: aéracdo mecinica, aéracio por
difuséo, e aéracdo por combinacio dos dois métodos precedentes. -

As opinides diferem, entretanto, quanto A eficiéncia de cada um
desses métodos. Segundo uns, o maior suprimento de oxigénio pro-
vém da absorcdo natural na superficie do.afluente, e gque por conse-
guinte aquele elemento redutor serd melhor aproveitado pela agitagio
das superficies em contato com a atmosfera (aéracdo mecénica); ou-
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tros sdo de opinifo que o oxigénio carregado pelo ar difuso, em bélhas
através do esgoto, € melhor e mais facilmente absorvido (aéracio por
difusdo); segundo outros, finalmente, uma combinagio dos dois méto-
dos resolverd mais satisfatoriamente o problema da aéragdo (ar difu-
so € agitacio mecanica).

O método do ar difuso é todavia o mais empregado. Este método
que foi experimentado em Ponte Pequena com resultados perfeita-
mente satisfatorios, é o adotado para o Ipiranga.

A difusio do ar através do esgoto faz-se, modernamente, por in-
termedio de tubos ou placas porosas, especialmente desenhadas paras
esse fim. No Ipiranga empregamos as placas porosas Norton, de
127 x 12" x 17, do mesmo tipo ja anteriormente experimentado em
Ponte Pequena (1936). As placas porosas sio fabricadas de grianulos
de oxido de aluminic cristalino, ou de arela altamente silicosa, e ni-
trificados sob temperatura acima de 1000° C. Devem corresponder a
determinados caracteristicos de resisténcia & corrosdo, durabilidade,
resisténcia a flexdo, e resisténeia & colmatacéio.

De um modo geral as placas porosas resistem & acéo dos acidos e-
alecalis, excecdo do acido fluoridrico, e resistem ao dobro das presstes
exercidas pela agua, nos maiores tanques, de 4.50 metros de profundida-
de, repousando tais placas livremente entre apoios distantes de 28 cms. A
quantidade de ar difuso fornecida por unidade de superficie da placa,
varia entre 0.5 e 1.2 metros cibicos por minuto e por metro quadrado,
os maiores volumes associados a maiores perdas de carga. A porosida-
de das placas é medida pela relaciio entre o seu volume total e o vo-
lume dos vasios, e varia ordinariamente entre 30 e 38% . Quanto mais
alta é a porosidade, menor é a perda de carga, e menores sio 0s peri-
gos da colmatacio.

A permeabilidade das placas difusoras tem importancia capital na
eficiéncia de operacio dos tanques aéradores. Esta permeabilidade, se-
gundo os “standards” norte-americanos, é expressa pelo volume em pés
clbicos (1 pé c¥hico — 28.32 litros) de ar livre, & 7T0°F (21°1 C), e hu-
midade relativa de 10 a 25%, que passa para a atmosfera através de
1 pé quadrado (0.093 m. q.) de placa séca por minuto, quande subme-
tido a uma pressdo de 2 polegadas (5! m. m.) de coluna dagua, sob-a
placa. As instalacbes de 16dos ativados por ar difuso em Norte-Amé-
rica, usavam primitivamente placas difusoras de baixa permeabilida-
de (cerca de 10), na crenca de que se obtinha maior oxidacio, dado
que a difusdo do ar em bolhas mindsculas desenvolvia maior super-
ficie de contato efetivo, entre as bolhas e o liquido, por unidade de
volume de ar, havendo por conseguinte maior absor¢io de oxigénio.
‘Experiéncias recentes, porém, tém demonstrado que as placas de alta
permeabilidade ndo sd produzem superficies de borbulhamento, por
1unidade de volume de ar, pouco menor do que as de baixa permeabili-
dade, como tém perdas de carga menores, visto como estas sio inver-
samente proporcionais 4 permeabilidade.

A tendéncia atual é para o emprego das taxas de permeabilidades
maiores, limitadas a um minimo de 30, admitindo-se uma tolerincia
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de = 10% na variacfio daquela taxa, para as placas porosas ordi-
narias.

~ As placas porosas empregadas no Ipiranga sio do tipo Norton,
como ja ficou dito, com coeficiente de permeabilidade 34, a = 200C.,
humidade relativa, 25%. A area de difusio foi tomada na base de
7.4% da area dos tanques de aéracdo, (esta porcentagem varia de 5
a 15% para o sistema ‘“spiral-flow”), de sorte que cada tanque esta
equipado com 50 placas de 0,093 m. q. cada uma, para uma vasio to-
tal requerida de 1.03 m.c. de ar por minuto (8 litros de ar por litro
de esgoto), e por metro quadrado.

Para esta vasdo a perda de carga na placa de permeabilidade 34
€ de cerca de 15 cms. em coluna dagua.

As placas foram assentadas em canaletas moveis, independentes,
fundidas em concreto, e contendo 10 placas cada unidade, em fila sin-
gela. Esta canaleta recebe o’'ar comprimido por uma de suas extre-
midades, deixando-o difundir através das placas.

O ar é fornecido por dois grupos compressores Ingersoll, de 515 pés
cubicos. As perdas de carga, calculadas em libras por polegada gqua-
drada, para efeito dos caracteristicos “standards” dos compressores.
americanos, sio as seguintes: resisténcia oposta pelo esgoto — 4.8 1bs.;
resisténcia pela placa porosa, permeabilidade 34 — 0,3 1bs.; perda de
carga total na réde de distribuicido do ar — 0.5 1bs.; total 5.6 Ibs.; ou se-
jam 6 Ibs., nimero redondo.

Os compressores estdo calculados para uma pressio maxima ori-
ginal a plena carga, de 8 1bs. por polegada quadrada. A réde distri-
buidora de ar ¢ formada de tubos galvanisados de 4”, 3” e 2” de dia-
metro, com perdas de carga respetivamente de 0.2, 0.08 ¢ 0.06 1bs. por 100
pés, para respetivas vazoes de 515, 167 e 24 pés cibicos de ar por mi-
nufo, & temperatura média de 37.5°C.

A instalagfo prevé um retorno de mais ou menos 209 de 16do ati-
vado, em volume, aos aéradores. O lédo de retorno é adicionado ao
afluente numa caixa de mistura, equipada com agitador mecanico,
desenhada para uma detencio de 10 minutos. Os 16dos excedentes po-
dem ser retornados a decantacio primdria, ou encaminhados ao di-
gestor da estagdo.

O retorno do lodo ativado destina-se a manter um balanco ade-
quado de flocos ativados no esgoto, no sentido da obtencio do melhor
grau de depuragéio. A quantidade de 16do de retorno é medida geral-
mente em termos de porcentagem de volume de i6do de retorno, cal-
culada sobre o volume do esgoto que esta sendo tratado.

Dada a variabilidade na concentracio de sélidos dos esgotos, esta.
medida é muito relativa; todavia, ela orga em cerca de 20%, na prati--
ca. O retorno pode tambem ser calculado em porcentagem do volume:
de corpos em suspenséo, no esgoto ao qual se inoculou 16do ativado;
neste easo, para esgotos de concentracio meédia, e 16do em boas condi--
coes, a taxa pratica é de cerca de 12%.

Entende-se por lédo ativado em boas condigoes, quando ele sedi-
menta ou se concentra rapidamente, é facilmente drenével, tem rela-
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tivamente baixa demanda de oxigénio, e, biologicamente, contém pre-
ponderancia de organismos ciliados de grande porte, e poucos proto-

zoarios e organismos filamentosos, tais como ¢ “Spherotilus natans”, a
~ cuja presenca em excesso nos lédos ativados, certos autores atribuem

um decrécimo as vezes prejudicial (bulking) ao processo de ativacfio.

O léde bem condicionado deve sedimentar a razio de 45—50 cms em

10 minutos. As propriedades fisicas do 16do ativado, porém, refletem-
- se methor no seu “indice”, ou seja, — o volume em mililitros, ocupado
. por 1 grama de 16do, depois de 30 minutos de sedimentacio. Este in-
dice, que reflete as propriedades de sedimentacdo e concentracdo do
16do, deve ser igual a 100 c.c. por grama, nos 16dos bern condicio-
nados. :

Pode-se ainda avaliar o 16do de retorno em termos do péso de so-
lidos em suspensido contido em um volume medido de esgoto, ac qual
foi misturado o l6do, e expresso em partes por milhao ou em porcen-
- tagem, — ou em outras palavras, — p.p.m., ou porcentagem, de soli-
dos em suspensio no esgoto inoculado, gravimetricamente. Nestas
condicdes a taxa pratica usual é de 2500 p.p.m., ou 0.25%.

A instalagio de 16dos ativados do Ipiranga foi posta em funciona-
mento experimental recentemente, e atravessa um periodo de matura-
cdo, de sorte que é cedo ainda para gquaisquer conclusges. Est4 sendo
alimentada com o efluente final do tratamento quimico da estacdo,
com simples aéracio, e sem retorno de 16do. J& ha, todavia, algumas
observacoes interessantes, que vale a pena referir.

Preeisamos, porém, esclarecer inicialmente que a rotina ora se-
guida, de depuracio secundaria de um efluente j& quimicamente tra-
tado, destina-se mais ao ajustamento preliminar das diversas unida-
des, dentro dos caracteristicos para os quais foram degenhadas, do que
a um sistema de tratamento propriamente dito. Todavia, embora o
sistema fuja as linhas classicas dos 1ddos ativados, pode constituir um
processo posterior, destinado, por exemplo, a polir um dado efluente
prétratado.

Podera parecer absurdo que a alguem ocorra a idéia de tratar bio-
Iogicainente um efluente j& guimicamente depurado. Na pratica, po-
rém, € em certas circunstincias especiais, tal absurdo pode ser até
imperativo, sem que porisso péque a boa técnica. Poderd ser talvez um
absurdo econdmico. Mas o lado econdmico depende de imperativos lo-
cais e de ajustamentos, deniro de padroes minimos, que 56 a experi-
mentagio pode ditar. Alids o tratamento quimico associado aos lodos
ativados, ja fol idealizado por Guggenhein, de N. York, sob a denomi-
nacgao de “Processo Bio-Quimico”.

Embora o processo Guggenhein nada tenha de comum com o ti-
po inicial do Ipiranga, vé-se que da associagio dos diversos sistemas
de tratamento existentes, podem surgir novos processes, destinados a
vencer em fécnica os problemas do tratamento dos esgotos.
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O tratamento quimico no Ipiranga ¢ operado com sulfato de alu-
minio, aplicado ao efluenie predecantado em tanque Imhoff. A flo-
culacio e sedimentacdo final tém logar respetivamente em flocuia-
dor e decantador circular Dorr.

Uma dosagem média de 30 p.p.int. de coagulante tem coberto sa-
tisfatoriamente a curva do pH do efluente do tanque Imhoff, — entre
6.3 e 6.9, — sem necessidade de correcao pelo cal, produzindo coagula-
¢ao geralmente boa. A adi¢io do coagulante aumenta a taxa de cor-
pos sedimentaveis do efluente predecantado, de cerca de 300% . A de-
cantacao final (tangue Dorr) produz efluentes com taxa minima até
0.7 cc. de corpos sedimentaveis, com eficiéncia de sedimenta¢ao que
atinge 80% em certos casos, contra 60% do decantador Imhoff, éste
operando com esgoto bruto. O efluente final do tratamento quimico
é, porém, relativamente precario. Além de turvo, e de aspeto coales-
cente (turbidez de cerca de 200 p.p.m.), e apezar da hoa taxa de de-
cantagdo. éle sofre uma redugdo no B.O.D. fue raramente atinge
35-40% sobre o esgoto bruto do Ipiranga, com cerca de 300 p.p.m. de
demanda bloquimica.

E incompativel com o rio Tamanduatei, onde se faz a descarga,
e que no periodo séco apresenta-se geralmente com deficit de oxigénio
dissolvido. Este efluente quimico final, encaminhado ao sistema de
16dos ativados, e insuflado na baixa proporgao de 4:1, periodo de con-
tato variando entre 4 e 6 horas, sofre redugtes no B>O.D. que vao
acima de 909%, sem retorno de 16do ativado, e com a instalacdo ainda
- incompletamente amadurecida, e em fase de ajustamento.

O efluente final deste tratamento tem turbidez inferior & do rio
(cerca de 30 p.p.m.), é claro e relativamente transparente, com 0.00
a 0.lcc. de corpos decantéveis, 1.0 a 1.8 p.p.m. de oxigénio dissolvi-
do, e pH girando em torno da neuiralidade. Os 16dos misturados, —
bruto, quimico e ativado, — recolhidos ao digestor, ¢ digeridos, apre-
sentam-se com pH — 7.0 — 7.4, humidade 95—97%, ¢ cerca de 40—
'45% de matéria volatil. Nos tanques de aéracdo, o oxigénio dissolvido
tem oscilado entre 1.7 e 54 p.p.m. Absoluta auséncia de cheiro, co-
mo alias sempre sucedeu com ‘a estagdo do Ipiranga. Estes resultados
preliminares sdo promissores, e fazemn prever pleno sucesso a instala-
¢do, quando integrada no ritmo cldssico do processo dos lédos ati-
vados. °
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