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Experimentos em digestdo anaerdbia de esgotos urbanos

Paufo Cesar Accioli Nobre (1}
Marisa O. Guimaries (1)

Resumo

Os altos custos dos processos ae-
rébios de alta taxa tém dificultade a

expansio da oferta de tratamento de .

esgotos em areas urbanas do Estado
de Sao Paulo, especialmente as de
maior parte.

Justifica-se, portanto, um esforgo
dirigido & absorgdo e desenvolvimento
de tecnologia que aproveitando as van-
tagens climaticas das regides subtro-
picais e tropicais resulte em econo-
mia de investimento e operacio.

O presente trabalho descreve uma
etapa deste esforco, dentro da Sabesp,
compreendendo o projeto e operagao
de um reator anaergbio de fluxo as-
cendente e manto de lodo de 3.7 m?*
instalado na ETE-Leopoldina, em Sao
Paulo.

A andlise de dados médios de 15
meses de operagdo mostra que o0
reator pode produzir efluente com
PDQ0O e DBO totais de 200 mg/l e 50
mg/1, de forma estave! e independen-
te dos tempos de detencdo hidrauli-
cos, na faixa de 18 a 8 h.

A anélise-comportamento das taxas
de utilizagdo de substrato, medida em
DQO total ou sclavel, indica também
que o fator que limitou o rendimento
do reator é o projeto de seu sistema
de separagao sdélido-liquido & nao pro-
cesso biologico que se desenvolve no
seu interior.

The high costs of the high rate ae-
robic treatment processes has impai-
red the treatment capacity expansion
in urban areas of State of S3o Paulo,
particulary in the bigger cities.

Therefore. a effort directed toward
to assimilate and develop technologies
which take advantage, of the subtro-
pical and tropical climates to save in-
vestment and operational costs.

This work describe a step in the pro-
cess conducted at Sabesp, comprised
of design and operation of a 3,7 m°,
UASB type anaerobic reactor, installed
at the Leopoldina Treatment Plant, Sao
Paulo, Brazil.

The analysis of a 15 month period
average data show reactor efluents
with total COD and BOD of 200 mg/I
and 50 mg/l, respectivelly, with little

{1) Engenheiros da Sabesp

variation when the hidraulic detention
time ranged from 18h to 8h.

The behaviour of the Substrate Uti-
lization Rate — measured as total and
soluble COD — indicated that the li-
miting factor as the removal of COD
is concerned is the reactor solid — li-
quid separator design and not the bio-
logical process itseif, at the experi-
ment conditions,

1 Situagdo presente do
tratamento de esgotos
no Estado de Sao Paulo

Sao Paulo € o mais populoso (29
milhdes para um total de 134 milhdes)
@ o mais urbanizado Estado brasileiro
(89% da populacdo vive em cidades),
concentrando grande parte da produ-
¢do industrial (55 bilhdes de ddlares,
correspondendo a 61% do total nacio-
nal em 1980].

A Capital, juntoc com as 37 outras
cidades circunvizinhas, constitui a
Regido Metropolitana, com uma popu-
lagdo total de 15 milhdes de habitan-
tes, responsavel por 31% da produ-
céo industrial brasileira.

QOutras cidades no Estado tém popu-
lagBes variando de 150 a 730.000 ha-
bitantes. Entre estas 209 t&m popula-
cao superior a 50.000 habitantes, 250
populacdo inferior a 5.000 habitantes
@ 75 um valor entre estes extremos.

Quase toda cidade no Estado de Sdo
Paulo tem rede coletora atendendg a
55% da populaggo, em média.

As altas taxas de crescimento urba-
no (aproximadamente 4,5% ao ano)
junto com a escassez de fontes de re-
cursos financeiras, numa regido ainda
em rapido desenvolvimento (PNB per-
capita de 3.800 délares), sdo os fato-
res mais influentes na crinica deficién-
cia dos sistemas de esgotos, apesar
de alguns progressos ja alcan¢ados.

Na grande maioria das situagdes es-
te servigo é limitado & coleta, com ape-
nas 28% das cidades no Estado servi-
das por tratamento de esgotos de al-
gum tipe. Em pouco mengs de um ter-
¢o destas se tem tratamento primario
a, nas demais, as lagoas de estabhiliza-
¢ao sdo dominantes.

Excecio feita as lagoas de estabili-
zacho, muito favorecidas pela intensa

radiagdo solar e altas temperaturas
médias, os seguintes fatores, além
dos ja mencionados, tém dificultado a
expansdo dos sistemas de tratamento
de esgotos:

— Os altos custos de investimento
dos processos de tratamento aerdbios
convencionais;

— Os custos operacionais elevados,
especialmente o custo da energia con-
sumida.

A ocorréncia destas restrices nao
é uniforme no Estado, embora estejam
presentes em situactes diversas, em
pequenas, médias e grandes areas ur-
banas. Quando a solugdo por lagoas
de estabilizagdo é abandonada por fal-
ta de areas adequadas ou por outras
razdes, os fatores j& mencionados sur-
gem para dificultar, até a inviabilidade,
a aplicagdo das tecnologias aerdbias
convencionais.

No caso da Regido Metropolitana de
Sao Paulo, tem-se a ilustracdo desta
dura realidade. O Plano Diretor elabo-
rado em 1975/76, uma era de crescl-
mento econdmico acelerado, particular-
mente no Brasil e em Sao Paulo, apre-
sentou uma solugio de tratamento de
esgotos através do sistema de lodos
ativados, oferecendo, em estagios su-
cessivos, uma capacidade final de 94
m’/s até o ano 2000. Buscando econo-
mia de escala ssta capacidade foi dis-
tribuida em trés estagdes, implanta-
das dentro da area urbana, tratando
63 m3/s, 15 m3/s e 17 m*/s. O primeiro
estagio deveria estar concluide em
1983, com uma capacidade total de
14,5 mi/s.

Entretanto, o periodo de grave re-
cessdo econdmica que se iniciou em
1979 tornou completamente irrealista
aquela solugdo. Sem desconsiderar
que 230 milhdes de ddlares foram gas-
tos em estagdes de tratamento, para
se chegar a capacidade final, uma so-
ma adicional de 1.8 milhdo de dé-
lares seria necesséria, um valor com-
pletamente fora do alcance para as
fontes de recursos disponiveis.

Desta forma tornou-se indispensavel
rever o Plano Diretor, para voltar a
buscar solu¢es de maior racionalidade
e que, portanto, se aproveitem de van-
tagens geograficas e climéticas exis-
tentes na Regidc Metropolitana.

A situacdo descrita acima justificou
um esforgo dirigido ao desenvolvimen-
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to de novas tecnologias de tratamen-
to, mais adequadas as condigdes do
Estado e do pais como um todo.

Os processos anaerdbios de alta ta-
xa, em rapide desenvolvimento a par-
tir dos anos 70, estdc merecendo par-
ticular atencdo. Estes processos cria-
ram um valor intermediario entre os
tradicionais niveis primario e secun-
dario de tratamento, com custo de im-
plantacéo substancialmente menor que
os dos tratamentos aergbios conven-
cionais, em regides de clima tropical
e subtropical.

Dentro de um programa de aumento
eficaz da oferta de tratamento de es-
gotos esta nova tecnologia pode se
converter em importante ferramenta
para uma primeira etapa de redugao
substantiva de cargas poluidoras, com
custo de implantacéo em torno de 600
délares/kg DBO removida/dia, compa-
rado a 1.100 ddlares/kg DBO removi-
da/dia, para processo dos lodos ativa-
dos.

Os efluentes de processos anaerd-
bios devem ser submetidos a tratamen-
to adicional para atingir padrdes ele-
vados de qualidade, e para isso estéo
em desenvolvimento processos de pds-
tratamente que deverdo levar a efluen-
tes com caracteristicas superiores ao
gsecundario convencional, abrindo am-
plas possibilidades para reusos diver-
S08.

As acOes empreendidas pela Sabesp
visando ao desenvolvimento de know-
how necessdrio ao emprego destas no-
vas tecnologias compreendem o pro-
jeto e operacdc de unidades em esca-
la-piloto & em escala plena de Reato-
res Anaerdbios de Fluxo Ascendente e
Manto de Lodo {Rafa) e de processos
de pés-tratamento, tais como filtros
biolégicos aerdbios, filtros bioldgicos
aerdébios submersos e filtro répido de
areia grossa (lavagem com ar e dgua).

Este trabalho descreve os resulta-
dos obtidos com um Rafa em escala-
piloto, tratando esgoto urbano bruto,
e que sdo reveladores das potencia-
lidades do processo,

2 Experimentos em
digestao anaerdbia -
Rafa piloto de 3,7 m®

® Propositos

Este reator foi implantadoc em ETE
priméria, a Estagdo de Tratamento de
Leopoldina, que recebe esgotos com
caracteristicas muito prdoximas aque-
las tipicas dos esgotos da RMSP.

Ao se construir esta pequena unida-
de pretendia-se dar inicio ao progra-
ma, com alguns objetivos especificos,
tais como:

— verificar se esgoto urbano, com
contribuicdo industrial importante e
pouco controlada, pode ser tratado por

um processo anaerdhio de alta taxa,
em operagao estavel;

— experimentar procedimentos de
partida e identificar dificuldades.

@ Caracteristicas de projeto do
reator

As principais caracteristicas de pro-
jeto do reator sdo apresentadas a se-
guir e na Fig. 1:

— TH de projeto: 25 h

— Profundidade: 3,65 m

— Velocidade ascensional

média méxima (na secao principal):
1,30 m/h

— velocidade média na entrada da
cémara de decantagdo: 2,30 m/h

— taxa de aplicagdo superficial no
decantador: 0,9 m/h.

O reator foi inoculado com lodo di-
gerido (11,5 kg em sdélidos volatels),
oriundos dos digestores anaersbios
convencionais da ETE-Leopoldina.

Na operagao subsequente podem ser
identificados trés periodos, a seguir
descritos:

@ Periodos de operagéo

1.° periodo — Partida (1.°, 2° e 3°
meses de operagao).

O reator foi alimentado com esgoto
decantado, e a temperatura mantida
na faixa de 25°C a 30°C.

Nos primeiros 80 dias o TDH ficou
em torno de 18 h, ¢ o fator de carga
FC perto de 0,40 kg DQO aplicada/kg
S5V no reator.

A remocao de DQO total, entretanto,
ndo superor 30%, ficando em média
inferior a 20%,

A massa de lodo inoculada inicial-
mente (11 kg em sdlidos volateis) nao
aumentou significativamente no perio-
do & permaneceu pouco expandida,
ocupando uma altura inferior a 0,60 m,
a contar do fundo.

O pouco contato resultante entre o
affuente e manto lodo contribuiu, apa-
rentemente, para a pequena remogao
de DQO verificada.

Tantc € que apés ¢ 81.° dia, com a
adiggo de mais lodo digeride (325 kg
em sélidos volsteis), a qualidade do
efluente e DQO total e soltvel come-
cou a melhorar significativamente
(Figs. 2 e 3).

O tempo de deteccao hidraulico
(TDH) apés o 81° foi reduzido para
6 h.

2. periodo — Partida (4° 5° e 6°
meses de operacio).

A alimenta¢ao continuou a ser feita
com esgoto decantado, aumentando-se
o tempo de detengdo para 18 h, com a
intengdo de evitar uma grande perda
inicial de lodo.

Este procedimento mostrou-se em
uma andlise posterior, injustificado e
a partir do 91.° dia (4° més) o TDH
foi fixado em 10h. Com o novo tem-
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po de detengdo ndo aumentou signi-
ficativamente o arraste de sélidos.

No 139° dia (5.° més) o TDH foi re-
duzidn para 8 h, sem alteracio de uma
tendéncia gradativa de melhoria da
qualidade do efluente. Ao final do pe-
riodo a DQO soldvel do efluente tor-
nou-se inferior a 100 mg/l, valor em
torno do qual deveria oscilar até o
15.° més.

O perfil do lodo realizado no 4° més
de operaglo mostrou uma massa de 39
kg SV ietida no reator. No 6° més a
massa estimada era de 29 kg SV.

A perda de sélidos neste intervalo
refletiv-se na DQO total do efluente,
gue c¢resceu a valor médio superior a
350 mg/l, sem haver acréscimo, en-
tretanto, da DQQO solivel que se man-
teve em torno de 100 mg/l.

A remocido de DBOs variou entre
57% e 42%,

3° periodo -—— Esgoto bruto (7° ao
15° més de operagéo).

A andlise posterior dos dados indica
que entre o 5° e 6. mesesy de opera-
¢ado, o comportamento do reator adqui-
riu algumas caracteristicas que se
manviveram razoavelmente constantes
a partir dai:

— a DOO sofive! do efluente caiu
abaixo de 100 mg/! (Fig. 3).

— a percentagem de metano no géds
superou 75% [(Fig. 10).

No periodo que se iniciou no 7°
méce, a alimentagio passou a ser feita
com esgoto bruto a temperatura am-
hiente, crescendo consideravelmente a
DQO do afluente.

A DQO total do efluente, entretanto,
continuou a diminuir @ em consequén-
cia o rendimento de remogio superou
70% em quase todo o periodo.

0 TDH, que no inicio do periodo era
de 8 h, foi aumentado para 18 h com
a preocupacdo de se evitar a perda de
stlidos que comegou logo apdés o ini-
cio da alimentagdo com esgoto bruto.

Posteriormente, o TDH foi reduzido
para 12 h e 10 h, mantendo-se a qua-
lidade do efluente em termos de DQO
total e solivel. (Figs. 2 e 3).

A remogido de DBOs esteve em tor-
no de 80%, com extremos em 60%
(7° més) e 91% (14° més), (Fig. 4).

Resultados e comentarios

Analisados em conjunto, os resulta-
dos obtidos da operagdo da piloto de
3,7 m* até o momento permitem algu-
mas apreciacbes sobre os objetivos
pretendidos.

— Partida do reator.

O procedimento que Se procurou
adotar na partida fol de aumento gra-
dual de vazio afluente, limitando-se o
fator de carga FC, ao méaximo de 0,10
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kg DQO/kg SSV/dia. Estabeleceu-se
também como critério que aumentos
de carga seriam feitos apenas quando
a Emax atingisse 50%.

No decorrer do experimento, entre-
tanto, outros indicadores foram consi-
derados para decidir sobre qual proce-
dimento adotar.

A perda excessiva de lodo, por
exemplo, sinalizava para reducdo de
vazio: a porcentagem de metano no
gas maior que 70% indicava o contra-
rio. .

Nos trés primeiros meses o reator
aperou com uma pequena quantidade
de iodo (3 kg SV/m?). Reinoculado com
lodo digerido até ter 10 kg Sv/m’ (81°
dia), o processo de partida foi reinicla-

do, com a redugdo gradual dos TDH
de 18 h até 8 h.

Observou-se entdo uma gueda pro-
gressiva da DQO solivel do efluente
aé 100 mg/l, valor em torno do qual
se manteve até o 15.° més.

A estabilidade nos valores de DQO
soldvel do efluente e na porcentagem
de metano no gés alcancada no 6°
més foi tomada como indicativa do
fim do periodo de partida.

A duragio efetiva deste periodo, en-
tretanto, poderia ter sido de apenas
trés meses, caso o reator contivesse
desde o inicio quantidade suficiente
de lodo.

— Remogéo de DQO e DBO

Figura 1 — Reator
Piloto de 3,7 m3

Terminado o periodo de partida, do
7° ao 13° més, as eficiéncias de re-
mocgdo de DOO e DBO mostraram-se
elevadas, em média 73% e T78%, res-
pectivamente.

Mais importante que as eficiéncias,
entretanto, sao os valores absolutos
de DOC e DBO do efluente, constan-
tes e estaveis, em torno de 200 mg/l
e 50 mg/l, respectivamente. (Figs. 2 e
4).

No 6.° 14° & 15" més, a DQO total
do efluente se eleva, em razao do des-
carte de lodo via efluente. Tanto &
assim que nestes meses a DQO soli-
vel se mantém em torno de 100 mg/I.
(Figs. 2 e 3).

Detiniu-se como eficiéncia maxima
de processo (Emax) a relagéo:

REVISTA DAE - Vol. 47 — N. 148 — Margo de 1987 — 77



EFICIENCIA (%)
100

50 E"ﬂ

]

A

1B

o
18 - & 10 - 8 15 18 12 10 |
T h) - g . - -
ont | ESGOTO DECANTADO | ESGOTO BRUTO |
900 T T T T T
= ‘ | : : |
M | i i
o | | : !
soofe—— i e, j
5 | // \ ! /Ymm TOTAL
[+3 | t AFLUENTE
g2 :
r00l2 \ A\
E T
: / / \ / )
2
=
60042 /
500 } |
40 : '/
: ndo ToTAL
: / EFLUENTE
300 / \
200 L.‘___._./"--..___ — \ /
10 \ .
j MES
04 o5 06 ot o8 0% 10 I 1285 ol o2 03 04 05 o6 00 ANC
| 2 3 4 5 [ 7 e 9 10 11 12 i3 8 |5 MES OE Figura 2 — Remogio de
OQPERAGAC DOQO total
[sle7a) totall ‘do{acfiluenftle - DQO — Remogdo de DOO versus fatores — Fig. 5 correlaciona a TUS, expres-
Soluve 0 efluente -
Emax = de carga sa como a relagdo entre massa de

DQO total do afluente

Esta € a eficidncia a ser atingida
idealmente, caso todos os sdlidos iner-
tes e resultantes do processo bioldgi-
co pudessem ser removidos.

No controle das condigées de pro-
cesso o acompanhamento da Emax &
de grande importancia. Na Fig. 3 tem-se
a evolugdo deste indice e fica clara
uma divisdo de periodos: até o 6.° més
partida do reator, com Emax subindo
de 34% até 90% e dai em diante man-
tendo-se entre 85% e 91%.

Ao longo do periodo experimental a
remocdo de DQO total e a remogao
méaxima (DQO total afluente — DQO
solivel efluente) ndo mostraram qual-
quer correlagdo com os TDH, que va-
riavam de 18 a 6 h.

Os graficos das Figs. 5 e 6 apresen-
tam curvas que correlacionam fatores
de carga (FC), que foram registrados
durante o experimento, com Taxas de
Utilizagdo de Substrato (TUS), expres-
sas de duas formas:
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DQO total removida por dia (i. é, DQO
total afluente — DQO total efluente)
e a massa de solidos suspensos vola-
teis no reator (kg DQO total remov/
kg SSV/dia).

— Na Fig. 6 TUX max. é calculada
como a relagio entre a massa removi-
da méaxima de DQO (igual a DQO to-
tal afluente — DQO solavel efluente)
e a massa de solidos suspensos vola
teis no reator [kg DQO max. removido
/kg S8V/dia).

oo oot S v et Syt W W U e (W W W e W U W W W YT S W S YW W W W W Y 9 Y ' %



EFICENCIA (%)

Dentro da faixa de FC registrados
(0.11 a 0,30 kg DQO total/kg S5V/dia),
a TUS medida em DQO total parece
tender para um valor préximo a 0,15
DQO total removida/kg SS5V/dia. (Fig.
5).

A DQO total do efluente sofreu du-
rante o experimento grandes acrésci-
mos devido & perda temporaria de s6-
lidos do manto (enquante a DQO sold-
vel efluente mantinha-se estavel), re-
sultando em redugdo expressiva nos
valores de DQO total removida (DQO
total afluente—DQO total efluente).
A perda de solidos do manto via
efluente parece ser ditada pelas ca-

racteristicas do manto floculento for-
mado e pelo projeto do reator que o
contém. No caso em questdo, a mas-
sa de lodo retido oscilou entre um
maximo de 11,5 kg SV/m? e 7.8 kg SV/
m? e nos periodos de decréscimo
acentuado desta massa a DQO total do
efluente foi fortemente aumentada (6°,
14° e 15° meses).

A TUS maéx., por sua vez, nao é afe-
tada pelos sélidos presentes no efluen-
te, e em consequéncia reflete mais o
desempenho do processo bicldgico
em curso, e menos as condicionantes
impostas pelo reator.

O grafico de TUX méx. x FC apre-

1004—
J 943
A "\ T
904 ~i 4
8 T P9
50 /
4/
s/
0
| B -8& 10 -8 | & 18 ol? o i
TOH N ESGOTO DECANTADO | E560TO  BRUTO |
90
N,
80
700lE N A\
\ DRO TOTAL
3 AFLUENTE
so i
: /
Wl
[}
500 §
- / —~
30 74
-
200
/\
™S bEO SOLUVEL
100 N EFLUENTE
| MES
v 04 o5 06 o7 o8 0 1 1285 o1 02 0% 05 08 DO ANO
Figura 3 — Re do
\ 2 3 4 s 7 8 9 10 " 12 14 WES DE g mog

15 opgrach0 maxima de DOO

senta uma tendéncia claramente li-
near, na faixa de valores experimenta-
dos, indicando um potencial crescente
de desempenho. (Fig. 6).

As diferengas apontadas entre as
duas curvas TUS x FC (Figs. 5 e ©)
levam a crer que uma melhoria na
eficiéncia de separacdo de sélidos no
efluente resultaria em aumentos adi-
cionais da remogéo de DQO total, uma
vez que a capacidade do processo bio-
légico nao parece esgotada.

Comportamento do manto do lodo

O manto que se desenvolveu no rea-
tor & constituido de lodo de flocos
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bem individualizados, com indices vo-
iumetricos {IVI) variando de 20 ml/g
nas camadas mais baixas (Fig. 7 —
ponto de amostragem 2) até 50 ml/g
{ponto 4 — Fig. 8) nas camadas mais
altas.

As transformacdes ocorridas no man-
to de todo, ao longo do periodo, fi-
cam evidenciadas a partir de algumas
caracteristicas medidas e descritas a
sequir.

Os perfis de lodo em 2 momentos,
4° e 13° meses de operacdo, apre-
sentam diferengas significativas.

No 4° més, o perfil foi realizado lo-
go apds o reator ser renoculado com
lodo digerido. e mostrava uma dis-
tribuigdo quase uniforme da massa
contida no reator, ao longo do perfil,
com concentragdbes em torno de 10
kg/m? (Fig. 11).

No segundo momento, no 13° maés,
o perfil j4 apresentava a massa con-
centrada nas camadas mais baixas
do manto (1 metro a contar do fun-
do) e concentracdes de sdlidos va-
riando entre 8 kg SV/m® nos pontos
mais altos e 22 kg SV/m3 nos pontos
mais baixos.

A evolugdo do LVL nos pontos 2 e
4 nas Figs. 7 e 8 é corrente com as
transformages ocorridas no perfil do
lodo,

No 4° més os IVL nos 2 pontos
eram elevados e tinham valores se-
melhantes, 80 mil/g e 90 ml/g, res-
pectivamente, indicando uwm  manto
uniforme e com lodo de caracteristi-
cas de sedimentabilidade sofriveis.

No 13° més os IVL reduzem-se
acentuadamente nos 2 pontos (ponto
4, 45 ml/g e ponto 2, 25 ml/g) em
decorréncia do processo de selegao
do lodo, & 0 manto apresenta-se mui-
to mais estatificado.

Outra medida das caracteristicas
do lodo realizada foi a das relaghes
Nitrogénio Total e Fosforo Total nos
s6lidos volateis do lodo. (N/SSV e
P/SSV).

A relagdo N/SSV nos pontos 2 e 4
decresceu de um valor inicial em tor-
no de 6%, para um valor préximo a
5% no 10° més de operacdo para vol-
tar a crescer até 7% ao final do ex-
perimento. (Figs. 7 e 8) Esperava-se
um crescimento mais uniforme e con-
tinuo e desta forma nio se tém hipo-
teses para explicar este comporta-
mento.

A relagio P/SSV se mostrou rela-
tivamente insensivel, ndo apresentan-
do tendéncias discerniveis.

A Fig. 9 mostra a variagio das
massas de lodo retidas pelo reator
ao longo do tempo, constatando-se
que:

— a massa de [odo retida ao longe
do tempo variou entre dois valores
préximas, 42 kg SV e 35 kg SV, num
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relacdo com outros paradmetros, tal 4

como tempo de detencéo;

— a concentragdo média maxima
retida foi de 11,5 kg SV/m®  muito
proxima a valores relatados em ou- 8o
tros experimentos.

Este dltimo resultado é de grande
importancia para a definicio da carga |
maxima suportavel pelo reator. I

Modificagbes de projeto que per- :
mitissem um aumento de massa reti- I
da poderiam, eventualmentz contri- 3 |
buir para um incremento da carga ma- |
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xima aplicdvel. Esta suposi¢do, entre-
tanto, ndo € segura visto gue uma
maior retencdo de sodlidos inertes,
por exemplo, reduziria a atividade es-
pecifica do lodo, e em consequéncia
a carga maxima aplicavel ao reator. I -
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Em média, neste periodo, 65% da
DQO total removida foi convertida a
metano e 35% retida no reator, asso-
ciada ao lodo.

Este resultado deve ser comparado
ao de processos aerébios de alta ta-
xa (tratando esgotos urbanos), em
que 40% da DQO removida é conver-
tida a produtos finais e 60% fica as-
sociada ao lodo.

Producio de gas

A produgdo de biogas variou de 54
[/m? até 118 1/m* com porcentagem
de metano de 73% a 82%. (Fig. 10).

Na& estimativa da produgao de gas
metano, foi considerado o metano
dissolvido no efluente, admitindo-se
100% de saturagdo, no periodo do 5°
ao 14.° més,
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Outros resultados

— Acidez — Alcalinidade: foram rea-
lizadas analises a partir do 6° més
até o 15° com o0s seguintes resulta
dos:

@ acidez manteve-se sempre muito
proxima a 50 mgCaCOs/l
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Figura 12 — Perfil do lodo — 4/86

Tabela 1 — Balancos de Massas

gés‘ DEO {kg/dia )

OPERAGAQD afluente efluente CH,4~D0O Lade
5¢ 4,6 3,3 2,8 0,0
6% 8,7 4,3 2,2 2,2
79 6,8 2,0 2,3 2,5
8Q 3,8 0,9 1,8 1,1
99 4,2 1,4 1,5 1,3
10¢ 5.4 1,2 3,1 1,1
119 6,4 1,7 2,7 2,0
129 4,3 1,3 2,2 0,8
139 4,2 1,1 2,2 0,9
149 6,9 3,0 2.3 1,6
15% 5,6 2,6 3,0 0,0

® a alcalinidade variou entre 200 a
250 mgCaCOa/|

@ resultou uma relagdo acidez/al-
calinidade entre 0,17 e 0,23,

No periodo em que foram feitas es-
sas determinagbes o processo jd se

mostrava estavel, e os valores abti-
dos refletem esta estabilidade.

— Acldos volateis cromatograficos:
do 10° ao 15° més foram feitas algu-
mas determinagbes de acidos vola-
teis por método cromatografico do

REVISTA DAE — Vol

¥* N
CONCENTRAGAD (Kg/m3)

contendo do reator (ponto 6}, com
os seguintes resultados:

® a concentragdo de acido acético
manteve-se sempre menor que 3 mg
HAc/l do 1° ao 14° més, enquanta a
soma das concentragdes de outros
acidos (propidnico, butirico, iso-buti-
rico, valérico e iso-valérico) oscilava
entre 11 e 114 mg HAc/l. No 15° més
um acréscimo maior da concentracdo
destes &cidos até 164 mg HAc/I foi
acompanhado de um aumento de aci-
do acético até 18 mg HAc/l, indican-
do uma possivel sobrecarga do rea-
tor, também constativel no pegueno
aumento da DQO solivel do efluente
neste més.
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